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Abstraet The Mengrd Cu．Mo deposit located noah to the contact zone of Qiongheba granite batholith at the eastern segment of

Beitashan--Qiongheba arc，eastern Junggar，is characterized by strong alternation，development of fracture-filled veins，and vertical

zoning of veins with various mineral composition．and is kind of porphyritic Cu—Mo deposit strong affected by fault structures in the ore

district．Diorite porphyries and feldspar porphyries are ore-forming porphyry in the Mengxi Cu—Mo deposit．Granite in the Qiongheba
area are ealc．alkaline。and characterized by high Pb，K，Sr，U，，11l and Zr。low Rb，Nb，Y，Ta，Yb and Ti，enriched LREE with

(WYb)。value from 3．1 to 15．5．AIJ the 22 analyzed intrusive samples have plots in the VAG(volcanic arc granite)domain in
diagrams of Rb．Y+Nb．Nb．Y。Rb—Ta+Yb and Ta—Yb，and similar trace element and REE spiders with that of continental arc

volcanic in Andes．These granite were production of continental arc magmatism with a composition containing component from the

upper．middle and lower continental ernst and equal to the average of continental arc volcanic rocks in Andes．Result of Re—Os dating

shows that both the molybdenite and Cu．Mo deposit in the Mengxi area were formed at about 41 l Ma BP，the diorite porph州es and

feldspar porphyries in the Mengxi ore district and granite in the Qiongheba area were possible formed at latest Silurian-earlist

Devonian．7rhis indicates that Yemaquan—Beitashan·Qiongheba porphyrics and porphyry copper mineralization belt is most likely the

western extending of the the Oyu Tolgoi Silurian—Devonian porphyry copper mineralization belt．rnle granite belt in the Qiongheba area．

鹊a part of Paleozoic continental a托magmatic belt。is a potential target for porphyritic Cu deposit．

Key words Mengxi Cu，Mo deposit；Re—Os dating；Element geochemistry；Magmatie眦；Tectonic setting；Eastern Junggar

摘要 蒙西铜钼矿床位于东准噶尔北塔山．琼河坝岛弧带东段琼河坝大花岗岩基北接触带，具有矿化蚀变类型多样、构造

应力破裂．充填脉体发育、及不同组分脉体垂向分带等特征，为形成于断裂构造背景下的斑岩型铜钼矿床，闪长玢岩与二长花

岗斑岩为成矿斑岩。琼河坝地区以花岗岩为主体的岩体均为钙碱性系列岩石，富Pb、K、sr、U、n和Zr，贫Rb、Nb、Y、Ta、Yb与

Ti，轻稀土富集，(La／Yb)N6t'k'-I-3．1与15．5之间，在Rb—Y+Nb、Nb—Y、Rb—Ta+Yb与Ta—Yb图中位于VAG(火山岛弧花岗
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岩)区，与安第斯山火山岩具相似的微量稀土元素分配结构，为形成于大陆地壳构造背景下的岛弧型岩浆岩，其原始岩浆成分

包含大陆下、中与上地壳的组分、并与安第斯山岛弧火山岩平均成分相当。蒙西铜钼矿床形成年龄为4llMa，蒙西矿区的闪长

玢岩与二长花岗斑岩形成于晚，态留纪．早泥盆纪。这意味着北塔山一琼河坝斑岩铜矿带可能是南蒙古欧玉陶拉盖(Oyu Tolgoi)

斑岩铜矿带的西延。琼河坝地区以花岗岩基为代表的岩浆岩带为古生代大陆岛弧岩浆岩带，是形成与寻找斑岩铜矿的有利

地区。

关键词 蒙西铜钼矿床；Re．Os同位素年龄；元素地球化学；岩浆弧；构造属性；东准

中图法分类号 P618．41；P597．3

蒙两斑岩铜钼矿位于新疆东准噶尔东段伊吾县琼河坝

地区，因其位于中蒙边境之西而得名。研究区铜矿是1988—

1990年新疆维吾尔自治氏人民政府国家305项目办公室在

东准噶尔地区实施三塘湖幅、克孜勒塔格幅与琼河坝幅1：

20万化探扫面过程发现的、并被称为202斑岩铜矿，1991年

新疆第二区域地质调查大队在承担与执行新疆维吾尔自治

区人民政府国家305项目办公室关于研究区斑岩铜矿评价

任务时将研究区铜矿称为云英山斑岩铜矿、并在地表圈出具

一定规模的铜矿体，2002—2003年新疆地矿局物化探大队对

研究区铜矿开展普查评价、将研究氏铜矿称为桑德乌兰斑岩

铜矿，2006年始新疆地矿局第一地质大队在桑德乌兰铜矿区

东段开展进一步找矿评价、新发现了具一定规模的铜钼矿矿

体、并将该区段矿床称为蒙西铜钼矿。近年来，琼河坝地区

还新发现了和尔赛斑岩铜矿、铜华岭斑岩铜矿、琼河坝斑岩

铜矿与桑南斑岩铜矿等斑岩铜矿，这显示出琼河坝地区斑岩

型铜钼矿床成矿与找矿的巨大潜力。另一方面，由于琼河坝

地区地质研究程度低，对斑岩形成时代、成矿时代、斑岩产出

的构造背景(是大洋岛弧还是大陆岛弧)等基础地质问题缺

乏研究，这严重制约东准噶尔琼河坝地区斑岩铜矿成矿规律

的研究与区域成矿预测研究工作的开展。本文在报道蒙丙

斑岩铜钼矿地质研究成果的基础上，选择蒙西矿区及其琼河

坝地区典型岩体开展岩石主量与微量元素地球化学研究，开

展源于蒙西铜钼矿床岩芯辉钼矿的Re-Os测年研究，进而探

讨其形成的构造背景，旨在引起更多同行对琼河坝地区斑岩

铜矿的关注。

1区域地质背景

蒙西斑岩型铜钼矿位于东准噶尔库兰卡孜干-jE塔山-纸

房．琼河坝岛弧带东段(图la)。该岛弧带由早古生代岛弧型

火山岩与上叠的晚古生代火山岩组成(董连慧等，2009)。东

准噶尔地区寒武一奥陶系地层强烈变形、变质达绿片岩相，并

为中、上志留统海相砂砾岩所不整合；其中、下奥陶统为一套

中一基性火山岩、形成于火山岛弧环境(李亚萍等，1999)。麦

钦乌拉山南坡中一晚奥陶统主体部分是具有浊积岩特征的复

理石组合、形成于陆坡环境(何国琦和李茂松，2000)。东准

噶尔色克森巴依花岗岩(Pb—Pb同位素视年龄为423Ma，李卫

东和李文铅，1999)是目前确认的早古生代岛弧花岗岩。库

兰卡孜干·北塔山-纸房．琼河坝地区叠置发育在早古生代岛

弧之上的晚古生代火山岩，主体由泥盆一石炭系组成；下泥盆

统由滨海、浅海相中基性、中酸性火山碎屑岩和正常碎屑岩

组成；中泥盆统广泛发育火山岩建造，以滨海、浅海相·海陆

交互相，甚至为陆相的中酸性、中基性火山岩及其碎屑岩，北

塔山组中见枕状玄武岩和放射虫硅质岩；上泥盆统以中酸性

火山岩及其碎屑岩为主夹安山玢岩、钠长斑岩及流纹岩，其

上被下石炭统滨海、浅海相碎屑岩和中性火山岩所不整合覆

盖；上石炭统多缺失；早二叠世为陆相双峰式火山岩建造，晚

二叠世为陆相红色磨拉石沉积。库兰卡孜干·北塔山一纸房-

琼河坝地区晚古生代的岩浆活动以发育碱性花岗岩为特征，

年龄为320—290Ma(韩宝福等，1991；苏玉平等，2006；林锦

富等，2007)，为晚古生代后碰撞岩浆活动的产物(林锦富等，

2007)。卡拉麦里地区的碱性花岗岩伴生有石英脉型锡矿，

典型矿床有贝尔库都克锡矿、萨惹什克锡矿与卡姆斯特锡

矿。

琼河坝地区古生代侵入岩发育，主体为中酸性岩体，并

呈岩基与岩珠状产出(图2b)。出露面积较大的岩体类型有

斜长花岗岩、花岗闪长岩、二长花岗岩与钾长花岗岩，岩浆的

侵位与演化具从中性的斜长花岗岩到花岗闪长岩、二长花岗

岩，最后为碱性的钾长花岗岩。在这些花岗岩基中还发育辉

长岩、闪长岩、闪长玢岩、二长花岗斑岩、钾长花岗斑岩等岩

株、及辉绿岩与闪长玢岩等脉岩。在蒙西铜钼矿区与和尔赛

铜矿区，花岗岩基即其中的矿化蚀变带被石炭系火山岩所不

整合。在蒙西东小山与老爷庙铁矿北石炭系火山沉积岩中发

育有含磁铁矿的辉长岩的侵位。琼河坝地区是多金属矿床的

集中区，已发现矿床包括：桑德乌兰．蒙西铜钼矿、琼河坝铜矿、

桑南铜矿、铜华岭铜钼矿与和尔赛铜金矿等斑岩型矿床，伊吾

宝山铁矿、绿石沟铁铜矿、灰西沟铁矿与琼河坝铁矿等夕卡岩

型矿床，伊吾北山金矿与淖毛湖明矾石矿(图2b)。

2蒙西斑岩铜铜矿地质特征

蒙西斑岩铜钼矿区位于琼河坝东大花岗岩基的北部外

接触带(图lb与c)。矿区出露的地层主要为奥陶系粉砂质

与辞质片岩和大理岩，并以发育斜长花岗斑岩与二长花岗斑

岩为特征。奥陶系片岩片理产状陡立，在平面上有褶曲现

象。斜长花岗斑岩呈岩枝状产出，长500—2300m，宽40～

60m，走向3100，倾向40。，倾角600一85。。矿区南侧花岗岩

基的岩体类型有斜长花岗岩、花岗闪长岩、二长花岗岩与钾
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图l蒙西铜钼矿床大地构造佗置(a)、区域地质图(b)与矿田地质图(C)

图a中的蛇绿岩带：①乔夏哈扣一布尔根蛇绿岩带；②阿尔曼台一洪古勒楞一塔城蛇绿岩带；③卡拉麦里一达托布特／克拉玛依一唐巴勒蛇绿岩带；

④冰达坂一干沟一却勒塔格蛇绿岩带；⑤长阿吾子一那拉提．古洛沟一库米什一红柳河蛇绿岩带。图a中的大地构造单元划分：I．西伯利哑板

块，I，一阿尔泰南缘古生代弧盆系统；Ⅱ-准噶尔板块。Ⅱ。一萨吾尔山晚古生代大洋岛弧，Ⅱ2一谢米斯台一库兰卡孜十一纸房-琼河坝古生代岛弧，

Ⅱ，-准噶尔一吐哈地块，Ⅱ。-天山地区古牛代复合弧盆系统；Ⅲ一塔里木板块。图a与b中方框分别示图b与图c的位置，图c中的方框示蒙

西铜钼矿区的位置。图b与阁c所示矿床的名称：l-和尔赛铜矿；2一铜华岭铜矿；3-淖毛湖明矾石(黄铁矿)矿；4-伊吾北山金矿；5一琼河坝铁

矿；6．宝山铁铜矿；7-绿石沟铁铜矿；8一灰西沟铁矿；9一桑南铜矿；10．琼河坝铜矿；11．桑德鸟兰一蒙西铜铜矿

Fig．1 Location(a)，regional geologic map(b)and ore district map(C)of Mengxi Cu—Mo deposit

Ophiolite beIts：①Qiaoxiala—Buergen ophiolite belt；②Aermantai-Hongguleleng—Tacheng ophiolite belt；③Kelameile—Darabut／Ka_l'ama．y—Tanbale

ophiolite belt；④Bindaban—Gangou—Queletage ophiolite belt；⑤Changawuzi—Nalati·Gulupgou-Kumisi—Hongliuhe ophiolite bell Tectonic units：I—

Siberian plate，12-Paleozoic arc-basin system in the Ahay area；II·Junggar plate，IIl-Sawuer Late Paleozoie island are，112-Xiemisitai—Kulan—zifang-

Qiongheba Paleozoic m，113-Junggar-Tuha block，114-Tianshan Paleozoic arc-basin system；Ill·Tarim plate．Rectangles in diagram a and b show

location of diagram b and c respectively，and rectangle in diagram c for location of Mengxi Cu·Mo deposiL Deposits in diagram b and C：l—Heersai

porphyry copper deposit(PcD)；2-Tonshualin PCD；3-Naomaohu pyrite deposit；4-Beishan gold deposit；5一Qiongheba iron deposit；6·Baoshan Fe—Cu

deposit；7-Lvshigou Fe—Cu deposit；8一Huixigou Fe deposit：9-Sangnan PCD；10一Qiongheba PCD；ll—Sangdewulan-Mengxi porphyry Cu—Mo deposit

长花岗岩，在外接触带有夕卡岩化。这些不同成分花岗岩的

侵位序次与区域上花岗岩的侵位次序一致，而斑岩的侵位可

能稍晚一些。

矿区北侧为石炭系火山碎屑岩与沉积岩，其中见花岗岩

角砾与矿化蚀变岩角砾，这意味着矿区的花岗岩、斑岩及其

伴生的成矿作用形成于石炭纪之前，石炭系地层不整合分布

矿化蚀变带与矿床之上。基于遥感卫片影像资料与矿区物

探资料，推断矿区发育两条北西向断层(F1与F2)与一条北

东向断层(F3)。其中断层Fl与F2在剖面上为高角度断层

(图2)，在平面上表现为区域北西向断层在矿区的东延(图

lb)，矿区内的斜长花岗斑岩、二长花岗斑岩及矿化蚀变带具

沿该北西向断层带分布的特征。

矿区的矿化蚀变类型多样，有黄铁矿化、黄铜矿化、辉钼

矿化、磁铁矿化、角闪岩化、钾长石化、硅化、孔雀石化、绿泥

石化、绿帘石化、碳酸盐化、钛铁矿化、萤石化。矿化蚀变带

在地表具一定的分带特征，即内带为钾化带，主要为钾长石

化、云英岩化，以发育钾长石脉为特征，含少量黑云母；中带

为泥化带，发育绢英岩化、泥化、硅化，常叠加在钾化带之上
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图2蒙西铜钼矿区MT测量二维反演结果

Fig．2 Two dimensional inversion result of magnetotellurie(MT)survey in the Mengxi Cu—Mo ore district

图3蒙丙铜钼矿区矿化蚀变岩石照片

a一红色钾化斜长花岗斑岩中发育的石英脉；b一闪长玢岩中浸染状

矿化与细脉状矿化；c一硅质凝灰岩中的充填脉与脉状蚀变

Fig．3 Photographs showing alternation in Mengxi Cu—Mo

deposit

a-Quartz veins in K·altered plagioelase granitic porphyTy；b-

Disseminations and stockworks in dioritie porphyry；c-fluid—filled

veins and associated tihemtion in silieeous tuff

(图3a)，绢英岩化与钾化叠加部位为主要矿化地段；外带为

青磐岩化带，主要有绿泥石化、绿帘石化、碳酸岩化。值得指

出的是矿区的石英脉总体走向330。一340。，与地表斜长花岗

斑岩的走向有明显交角。

矿区深部岩石的矿化蚀变有浸染状矿化蚀变与脉状矿

化蚀变两种类型。面状浸染状蚀变矿化主要发育于闪长玢

岩与二长花岗斑岩中(图3b)。脉状矿化是矿区的矿化蚀变

主体，发育于不同类型的岩石中，其以发育充填细脉及沿脉

体向嗣岩扩散渗透蚀变为特征(图3e)。脉体类型有石英

脉、黄铁绢英岩脉、硫化物(黄铁矿、辉钼矿与黄铜矿)石英

脉、硫化物钾长石石英脉、磁铁矿石英脉、含萤石磁铁矿钾长

石石英脉、磁铁矿钾长石石英脉、钛铁矿石英脉、铁白云石

脉、及黄铜矿脉与黄铁矿脉。不同类型的脉体在垂向上分带

特征明显。以zk003孑L为例，从上往下依次为：硫化物石英

脉、硫化物钾长石石英脉、磁铁矿石英脉、含萤石磁铁矿钾长

石石英脉、磁铁矿钾长石石英脉、钛铁矿石英脉、铁白云石

脉。脉体厚几毫米至几厘米不等。

充填脉体从其力学成因看，有流体自创破裂充填脉与构

造应力破裂充填脉。流体自创破裂充填脉的主要特征是主

脉常伴生有一些“V”字形次脉，次脉的开口处与主脉相连

(图4a)，主脉与次脉成因于流体的液压作用(徐兴旺等，

2001；Xu et a1．。2000，2004，2007)。构造应力破裂充填脉的

主要特征是脉体相对平直，脉体间切割明显并表现为构造位

错与剪破裂特征(图4b)，其为在构造应力与流体压力联合

作用下是岩石破裂、成矿流体注入破裂并结晶固化的结果。

脉状矿体具脉动成矿的特征。以图4c的岩芯为例，该

岩石至少经历了4次破裂与脉体充填：①钛铁矿铁白云石

脉，②铁白云石脉，③石英铁白云石脉，及④黄铁矿石英钛铁

矿脉。先期的脉体被后期的破裂与脉体切割与位错。总体

而言，充填脉体的产出受构造应力的作用与影响明显。微破

裂的形成可能与矿区Fl与F2断层的活动有关。

矿区在地表基岩区内共圈出铜矿体3个。铜矿化体9
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图4蒙西铜钼矿床岩芯照片，示脉体的结构与成因

a．鱼骨刺状黄铁矿脉；b-沿破裂充填的脉体；c一示4期脉体的穿

切关系

Fig．4 Photographs of drilling core showing textures and

structures of veins

a-fish—bone shaped pyrite veins b-fracture-filled veins；c·interaction

among veins formed at vsxiou8 stage

个。地表矿体呈脉状，产于斜长岗斑岩体中。铜矿体长一般

80。90m，最长490m，厚度一般1～2m，最厚7．5m，含铜平均

品位0．60％。

矿区深部的矿化为铜铜矿化。例如，ZKl401孔全孔铜

钼矿化，上部圈出三层铜矿体，累计视厚度17．70m，铜平均

品位为0．22％。钼平均品位0．018％；下部圈出四层铜钼矿

体，累计视厚度53m，铜平均品位0．22％，钼品位0．034％。

ZKl402孔全孔铜铜矿化，圈出9层铜钼矿体，视厚7．8—

70．74m，累计视厚207．93m；含铜品位0．21％一0．33％，平均

品位为0．25％：含钼品位0．Ol％一0．034％。

因此，蒙西铜铜矿为断裂构造背景下的斑岩型铜钼矿，

成矿斑岩为闪长玢岩与二长花岗斑岩。

3样品选择与分析测试方法

为了研究与确定蒙西斑岩铜钼矿床和琼河坝地区花岗

769

岩形成的构造背景，我们在蒙两铜钼矿区及琼河坝其它地区

系统采集r典型侵入岩体岩石样品22件，开展岩石地球化

学研究。分析测试丁作在中国科学院地质与地球物理研究

所困家岩石圈构造与演化开放实验室完成，主量元素分析采

用的是顺序式X射线荧光光谱仪(XRF-1500)，微量元素分

析所用质谱仪型号为电感耦合等离子体质谱仪(ICP—MS)

ELEMENT。为了研究与确定蒙西斑岩铜铜矿的成矿年龄，

进而推断琼河坝地区侵入岩形成与活动时间，我们选择采于

蒙西铜钼矿床zkl401孔6件含辉钼矿石英脉样品分离辉钼

矿并开展Re．0s同位素测年研究，实验测试工作由屈文俊在

在困家地质实验测试中心进行，其化学分离、质谱测定和数

据计算遵照Re一0s同位素分析与测定的试验流程与标准执

行(杜安道等，1994，2001；Shirey and Walker，1995；Du et

a1．．2004)。

4琼河坝地区岩体主量与微量元素特征及

其构造意义

表l为琼河坝地区典型岩体22件样品主量与微量元素

分析结果。在TAS图解(图5a)中，样品投点位于亚碱性一拉

斑系列区内，并主要位于花岗岩与花岗闪长岩庆内，少蟹位

于闪长岩区内，2个点位于辉长岩区内．这与基于岩石矿物组

合的定名结果是一致的。在AFM图解(图5b)，22个分析样

品19个点位于钙碱性区内，另3个点位于钙碱性系列与拉

斑系列的界限附近。因此，琼河坝地区岩体为钙碱性系列岩

体。

琼河坝地区岩体Nb、Y、Yb和Ta元素含量较低，Nb：

2．68×10—6～13．62×10—6、平均5．20×10—6。Y：6．7×10—6

—21．18×10—6、平均14．20×10—6，Yb：0．90×10一。一2．46

×10—6、平均1．56×10—6，Ta：0．13×10—6～1．1l×10—6、平

均0．38×10一。在Rb．Y+Nb图、Nb．Y图、Rb-Ta+Yb图与

Ta．Yb图(Pearce et a1．，1984)中，22个分析样品无一例外的

分布于VAG(火山岛弧花岗岩)区(图6)，这意味着琼河坝地

区的侵入岩形成于火山岛弧环境。

作为琼河坝地区侵入岩的主体，花岗岩、花岗闪长岩、闪

长岩与二长花岗斑岩微量元素组成具相同或相似的配分结

构，表现为富含壳源元素Ba、Pb、K、sr、U、％和zr，而元素

Rb、Nb、Y、Ta、Yb与Ti含量较低。岩石具富Pb和贫Nb、Ta

与Ti的特征(图7)，这是大陆地壳组成的重要特征(Rudnick

and Gao，2003)。其与安第斯山大陆岛弧火山岩具相似的微

量元素配分结构；而与洋岛玄武岩相比，岩石中元素Ta、Nb

与Ti明显亏损；与大洋岛弧玄武岩相比，岩石具明显的P与

Ti亏损(图7)。

采于宝山铁矿西花岗岩与禅德沟花岗岩中的闪长岩包

体(样品号为BSl8-2与CDG-2)，其与琼河坝地区花岗岩、花

岗闪长岩、闪长岩与二长花岗岩相比，除了元素Ba含量较低

外，其它微量元素含量和组成具相似的特征。
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图5琼河坝地区岩体的TAS图解(a)与AFM图解(b)

Fig．5 TAS(a)and AFM(b)diagram of intrusions in the Qiongheba area
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图6琼河坝地区岩体形成构造环境判别图解(据Pearce et a1．，1984)

ORG一大洋中脊花岗岩；VAG．火山岛孤花岗岩；WPG．板内花岗岩；COLG-碰撞成因花岗岩

Fig．6 Tectonic diagrams of intrusions in the Qiongheba area(After Pearce et a1．，1 984)

ORG-oceKn ridge granites；VAG-volcanic are granites；WPG．within plate granites；COLG—collision granites

M

万方数据
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图7琼河坝地区岩体微量元素MORB标准化蛛网图(据Pete以aL，1984) ‘

Fig．7 MORB·no删ized trauce element v撕ation diagrams for intrusions in the Qiongheba area(after Pe肿ce以耐．，1984)

而两个辉长岩样品(样品号为MXl2@与LYMl8．1)与

上述花岗岩、花岗闪长岩、闪长岩、二长花岗斑岩和闪长岩包

体明显不同，其元素zr与Hf含量较低，元素K、Rb、n、Ta、

Nb、Ce、P、Sm和Ti具与洋中脊玄武岩(MORB)相似或一致

的含量．这可能意味着这两个地区的辉长岩源于上地幔。而

非岛弧岩浆分异的产物。这两个辉长岩富含磁铁矿的特征

也说明其与非岛弧岩浆分异结品的基性岩(如老爷庙杂岩体

LYMl6测点的辉长岩与辉石闪长岩)不同。这也说明北塔

山一琼河坝岛弧带也发育有晚古生代的基性一超基性岩浆的侵

位。

琼河坝地区22个岩体样品其稀土总量为31．9×10一一

130．5×10一，总体为轻稀土富集型，(ⅣYb)、值介于3．1～
15．5之间。根据岩石的稀土配分曲线(图8)。22个样品可

分为3种类型：①Eu富集型。其特征是元素Eu表现为富集

异常，(ⅣSm)、值较小、为1．7—3．2，其岩石类型为辉长岩、
黑云斜长花岗岩与闪长玢岩；②Eu亏损型，其特征是元素Eu

表现为亏损异常，岩石类型以花岗岩与钾长花岗岩为主，Eu

的亏损与负异常可能意味着这些岩体是经过分异结晶(以斜

长石为主导的分异结晶)后残余岩浆结晶的产物。这与区域

岩体侵位时序的认识是一致；③过渡型，其特征是元素Eu富

集或亏损微弱或不明显。岩石类型以闪长岩、斜长花岗岩与

二长花岗岩为主。琼河坝地区岩体其稀土配分曲线可以与

大陆地壳和大陆岛弧火山岩对比，而与大洋玄武岩差别较大

(图8)。其中，Eu富集型岩体具与大陆下地壳相似的稀土配

773

分曲线，Eu亏损型岩体具与大陆上地壳相似的稀土配分曲

线，过渡型岩体具与大陆中地壳和安第斯山岛弧火山岩相似

的稀土配分曲线；若不考虑含磁铁矿辉长岩，研究区20个样

品其稀土元素含量平均值所对应的配分曲线与大陆中地壳

和安第斯山岛弧火山岩稀土配分曲线非常相似或相近(图

8)。这意味着琼河坝地区的花岗岩体其原始岩浆成分可能

包含大陆下地壳、中地壳与上地壳的组分、并与安第斯山岛

弧火山岩平均成分相当，即琼河坝地区的花岗岩形成于大陆

地壳背景下的岛弧环境。

因此，琼河坝地区的侵入岩形成于大陆地壳背景的岛弧

环境，琼河坝岩浆弧为陆缘弧型岩浆弧。

5 蒙西铜销矿床Re—Os年龄及其意义

表2是蒙西矿区6个辉钼矿样品Re-0s同位素分析结

果，图9是采用Isoplot软件作的等时线图。其中普0s是根

据Nier值的0s同位素丰度，通过mOs／啪Os测量比计算得

出，”70s是“70s同位素总量；Re、0s含量的不确定度包括样

品和稀释剂的称量误差、稀释剂的标定误差、质谱测量的分

馏校正误差、待分析样品同位素比值测量误差。置信水平

95％。模式年龄的不确定度还包括衰变常数的不确定度

(1．02％)，置信水平95％；模式年龄t按下式计算

t=÷[1n(¨罨)】
万方数据
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图8琼河坝地区岩体球粒陨石标准化REE图(据Boynton，1984)

Fig．8 Chondrite—normalized
REE variation diagrams for intrusions in the Qiongheba area(Boynton，1984)

表2蒙西矿床含矿石英脉辉钼矿Re一0s同位素数据

Table 2 Re．Os isotopic data of molybdenite from ore—bearing quartz
vein in the Mengxi Cu-Mo deposit

zkl401
Re(×10—9) 普os(×10’9) Rel87(×10—9) Osl87(×10—9) 模式年龄(Ma)

样品号 孔中位 样重(g)

置(m)
测定值 不确定度 测定值 不确定度 测定值 不确定度 测定值 不确定度 测定值 不确定度

MXHMK—l 246．2 0．00354 227635 2133 0．0004 0．oolO 143073 134l 972．6 7．7 406．7 6．0

MXHMK-2 283．5 0．00580 126075l i1757 0．0005 0．0012 792407 7390 5459．0 46．3 412．1 6．2

MXHMK-3 325 0．00602 1113806 9302 0．0005 0．0016 700049 5847 4820．7 41．2 411．9 5．9

MXHMK-4 180 0．00329 1 l 13264 8568 0．0003 0．0014 699709 5385 4792．1 43．2 409．7 5．9

MXHMK-5 323 0．00061 1 135489 8475 0．0001 0．0002 713678 5327 4880．9 43．9 409．1 5．8

MXHMK-6 338 0．00012 647105 71 17 0．0000 0．0000 406719 4473 2691．6 34．3 395．9 7．4

其中A(187Re衰变常数)=1．666×10。1yr～。

从表2与图9可以看出，蒙西矿区辉钼矿Re．0s同位素

测试结果的不确定度低、“7 Re与“7 08同位素总量的测量与

计算误差小于2％，测量结果可信可靠；6个样品187Re／蚶70s

比值呈线性关系，MSWD值为0．37，测年结果非常相近，这意

味着矿区辉钼矿具相同的成因、形成于同一成矿流体事件。

测试样品的总Re和总0s含量分别为227635 x 10一一

126075l×104和0 X 10一～0．0005×10一。6个样品模式年

龄介于395．9Ma与412．1Ma之间，误差介于5．8Ma与7．4Ma

之问；它们的等时线年龄为411．6 4-3．2Ma。因此，蒙西铜多

金属矿区辉钼矿及铜钼矿床形成于志留纪，年龄为4llMa。

这可能意味着蒙西矿区的闪长玢岩与二长花岗斑岩及琼河

坝地区的花岗岩基也形成于志留纪或稍早。
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图9蒙西矿区含矿石英脉辉钼矿187Re．1370s等时线图

Fig．9 Re—Os isochron of molybdenite from the ore-be枷ng

quartz vein in the Mengxi Cu—Mo deposit

6结论

蒙西铜钼矿床为发育于琼河坝大花岗岩基外接触带、形

成于断裂构造背景下的斑岩型铜钼矿床，发育黄铁矿化、黄

铜矿化、辉钼矿化、磁铁矿化、钾长石化、硅化与绢云母化等

多种类型矿化蚀变，蚀变体的分布以脉体充填和沿脉体向两

侧扩散渗透为特征，矿物组成不同的脉体垂向上分带，充填

脉体有流体自创破裂充填脉与构造应力破裂充填脉两种类

型，大量构造破裂充填脉的形成与矿区断裂构造有关，脉体

形成与成矿具脉动特征，成矿斑岩为闪长玢岩与二长花岗斑

岩。

琼河坝地区以花岗岩为主体的岩体均为钙碱性系列岩

石，富Pb、K、Sr、U、Th和zr，贫Rb、Nb、Y、Ta、Yb与Ti，轻稀

土富集，在Rb-Y+Nb、Nb·Y、Rb-Ta+Yb与Ta-Yb图中位于

VAG(火山岛弧花岗岩)区，与安第斯山火山岩具相似的微量

元素分配结构，形成于大陆地壳构造背景下的岛弧型岩浆

岩，其原始岩浆成分包含大陆下、中与上地壳的组分、并与安

第斯山岛弧火山岩平均成分相当。蒙两铜多金属矿区辉钼

矿及铜钼矿床形成于年龄为411Ma，蒙西矿区的闪长玢岩与

二长花岗斑岩形成于晚志留纪一早泥盆纪，显著早于东、西天

山和西准已有斑岩铜矿及浅成低温金矿的成矿时代(石炭纪

及早二叠世)(Qin et a1．，2002，2003；Zhang et aL，2006)。

该年龄与南蒙古欧玉陶拉盖(O”Tolgoi)斑岩cu-Au矿的成

矿年龄(41 I Ma，Perello et a／．，2001)一致，这意味着野马泉一

北塔山一琼河坝斑岩铜矿带可能是南蒙古欧玉陶拉盖(Oyu

Tolgoi)斑岩铜矿带的两延。琼河坝地区以花岗岩基为代表

的岩浆岩带为古生代大陆岛弧岩浆岩带，是形成与寻找斑岩

铜矿的有利地区。
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