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蝶炭灰分测量-的不 确淀 蘑援仕 

吴扬，关新建，周艳 
(连云港 出入境检验检疫局，连云港 市 222042) 

摘 要 依据GB／T212—2001标准对煤炭灰分进行测定．依据JJG1059对测定结果的不确定度进 

行了评定和表述；根据标准的要求和以往经验，寻找了影响测定不确定度的各个来源，并对分量进 

行了分析、合成。 

关键词 煤炭 灰分 不确定度 

煤炭灰分含量是衡量其品位的重要指标。目前， 

在我国推行的Is0／IEC导则 17025《校准和测试实 

验室能力的通用要求》和ISO9001《质量体系设计、 

开发、生产、安装和服务的质量保证模式》中，对 

测量结果的不确定度均有明确要求；而对测量不确 

定度的论述，现大多只涉及计量和校准，较少涉及 

检测实验室的测量不确定度。本文以 GB／T212— 

2001标准方法为例，对检测实验室的检测结果的测 

量不确定度的如何进行评估加以论述。 

1 实验部分 

1．1 仪器与试剂 

AE一200型电子天平，感量0．000 1 g，检定允差 

为±0．000 4 g；101A一3型鼓风电热干燥箱，XI 一3 

型马弗炉，样品为淮北局的临涣精煤分析样。 

1．2 实验方法 

配，是影响破碎缩分机性能是否合格的关键因素。 

性能试验前一定要予以确认。 

(2)调整好 2级出料粒度。根据缩分比确定试 

验用煤量，确保一级、2级留样量符合 GB474—1996 

中的规定。 

(3)用2分器缩分法检验破碎机性能的煤样，应 

是破碎缩分机缩分出空气干燥煤样后的全部弃样， 

包括一级、2级缩分和3 mm煤样缩分后的弃样。 

(4)使用 2分器缩分煤样的操作必须正确，应 

使煤流呈柱状并沿整个长度来回摆动 ，切不可偏流。 

(5)每次试验完毕后，应将破碎机和缩分机内 

粘附的煤样清理干净，确保系统通畅，无阻。 

(6)检验精密度的统计方法不能用“F”检验法。 

因为F检验法只是比较两种制样方法方差的大小， 

只能说明这两组方差是否相等，不能确认方差是否 

满足 0．05A。的规定。 

(7)精密度的统计检验，有两项假设条件：一 

是．煤质变化是随机的；二是，质量特性测定值服 

从正态分布。为此，应注意煤样的选择，绝不能用 

混合煤样。这两项条件一般是成立的。如有必要，可 

进行离群值检验，在找出原因后，剔除离群值，补 

做试验。 

(8)系统偏差检验除了上述两项假设条件外，还 

有两项假设条件：其一，数据对的差值具有独立性； 

其二，两组测试数据具有统计均匀性，即等方差、等 

均值。如有必要，应按有关统计检验方法进行检验。 

如果统计检验未通过，应舍弃测试数据，找出原因并 

在排除后重新试验，否则，将得出不正确的结论(本 

文所举实例均通过上述统计检验)。此外，GB474— 

1996规定制样机应不存在与 0有显著性差异的系 

统偏差，即无系统偏差的要求过于苛刻，建议下次修 

订时改为不存在微小的实质性系统偏差更为合理。 
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根据 GB／T212—2001标准对煤炭灰分进行测 

试 。 

1．3 实验结果 

对同一样品8次测试结果如下： 

2 不确定度评估 

2．1 A类不确定度的评定 

对测试结果的 8个数据进行分析，其估计最佳 

值为： 

Aad( ：n ．3 

由贝塞尔公式求得单次测量标准差为： 

一簿(Aadi--Aaa)2⋯ 
由测量重复性导致的标准不确定度为： 

一 0．025 4(％) 
~／ 

其相对不确定度为： 

一 亍

U

。

A

一2．24×10_。，自由度 ----8--1—7 
^ dd 

2．2 B类不确定度的评定 

灰分计算公式为： 

A．d-- ×lOO(％) 7 
1— 7 n 

式中 7 。——灰皿质量，g； 

7 —— (灰皿+样品)质量 ，g； 

：— — 烧后 (灰皿+样品)质量，g。 

称样不确定度来自天平称量不确定度，天平为 

乙级使用仪器，检定证书的允许误差±0．000 4 g， 

其标准不确定度为： 

一 2．309× 10—4 一 ———==-_ Z· ‘ 

~／3 

因为 1一Ⅲ。一1，7”2—7”。一0．113 4，各 自相对不确 

定度分别为： 

一  O．113 4= z．88。 “ Z‘ U， lU 

。一 2 6 2一一丁 一 ‘ b lu 
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。
．自由度 u—o。 

． 自由度 t，一。。 

B类相对不确定度为： 
●____________________— —  

一 √zc∑ 2_2．90XlO一．自由度 —o。 
2．3 合成不确定度 

由八类和 B类相对不确定度计算合成相对不 

确定度： 
J。 。。。。 。。。 。。。。 '。。。 。_一  

“ ，一 √ ：+U；一3．66×10～ 

有效自由度： 

(3．66×10 )‘ 

，，一 丐■ 丽  
—— — r — 一 十 — — — — 一  

≈ 50 

设定条件下的合成标准不确定度为： 

“ 一 11．34× 3．66× 10～。一 0．042 

2．4 扩展不确定度 

选取置信水平户一95，按 ，，，一50，查t分布表 

得包含因子 志p一 ( ，，)一1．96。 

相对扩展不确定度为： 

U 一1．96× 3．66×10一。一7．17×1O一 

3 报告与表示 

灰分含量应用扩展不确定度报告测量结果的不 

确定度。为明确起见，推荐以下说明方式。 

A d一 (11．34±0．08) 

式中，正负号后的值为扩展不确定度U。 一是。 

U ，而合成标准不确定度Uc一0．042，自由度 =50， 

包含因子志 一f。 (50)一1．96，从而具有约为95概率 

的置信区间。 

4 各类不确定度评估图 

称量 
天平 

重复性 

0 0．0005 0．O0l 0．O0l5 0．002 0．0025 0．003 0．0035 

从上图看出，最终结果不确定度的主要来源是 

重复性实验和天平称量误差。因此，实际工作中，应 

尽可能保证测试条件的一致性，采用高精度天平。降 

低重复性导致的不确定度，才能最大限度提高测试 

的精确度。测试结果测量不确定度的评估对实际工 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第1期 煤 质 技术 2005年1月 

简： 析原煤 灰分增减对精 
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张苑 
(峰峰集团公 司煤业研发部．邯郸市 056200) 

摘 要 本文在一定的原煤浮沉试验资料前提下．通过简单分析．推导出原煤灰分增减对精煤回收 

率影响的关系式，为选煤生产 中用原煤灰分变化来预测精煤回收率提供 了简单的理论依据，也为入 

洗原煤供求双方在原煤灰分增高或降低时合理调整入洗原煤价格提供 了可供参考的依据。 

关键词 原煤灰分 精煤回收率 关系式 

1 选题理由 

选煤生产过程中．最关注的经济指标是精煤回 

收率。通常是通过对人洗原煤样进行浮沉试验而得 

出。但是，由于浮沉试验时间长、成本高，且滞后 

于生产时间长，所以，一般情况下对随时可能变化 

的精煤回收率不作检测，而是通过对原煤灰分的检 

测来预测其精煤回收率。然而，由于二者之间关系 

复杂，影响因素较多，多数选煤厂对二者间的定量 

关系不做深入研究．只是定性地知道原煤灰分和精 

煤回收率之间成反变关系，即原煤灰分高，精煤回 

收率低；原煤灰分低，精煤回收率高。 

针对以上情况，作者认为，很有必要对原煤灰 

表 1 

分和精煤回收率间的关系做深入研究，推算出二者 

间的定量关系式，以便选煤厂经营者能随时根据原 

煤灰分情况预测和判断其精煤回收率、及时对选煤 

生产实际情况进行科学分析，也为由原煤灰分指标 

确定精煤回收率指标计划和人洗原煤价格的领导层 

提供科学依据。 

2 简要推导原煤灰分增减对精煤回收率影 

响的关系式 

2．1 需要的基础数据 

推算时，需要的基础数据来源于现有的原煤浮 

沉资料及洗煤相关指标。见下表 1。 

2．2 推算需要的假说条件 

备注：1．浮煤灰分相当于理论精煤灰分 ．根据洗选精煤灰分要求而定 

2．一般情况下．相对稳定地区的原煤矸石灰分随原煤灰分变化的影响不大。 

(1)原煤灰分升高 (或降低)是由于矸石量增 (或减少)、浮煤量减少 (或增加)的缘故。 

加 (或减少)、浮煤量减少 (或增加)的缘故。 当浮煤量减少 (或增加)1个百分点、矸石量增 

(2)原煤灰分升高 (或降低)是由于中煤量增 加 (或减少)1个百分点时，1 t原煤增加(或减少) 

加 (或减少)、浮煤量减少 (或增加)的缘故。 的灰分量为(1 ×R+0- ×A矸一1 ×R+n ×A )t； 

2．3 推算过程 原煤的灰分上升(或降低)了 R ×(A矸一A )个 

(1)灰分升高 (或降低)．是由于矸石量增加 百分点。 

夺 ·夺 ·串 ·{，· ·夺 ·{一+ ·夺 ··}· ·夺 ·÷ ·+ ·—争·、~·夺 ·+ · ·+ · ，·+ · 一 、·{一 -· 、· · ·夺 ·牛 ·夺 ·夺 ·夺 ·夺 ·．} ．夺 ．夺 ． ．夺 ．幸 ．幸 ．夺 ．．}．夺 ．夺 ．夺 ．． ． ．夺 ． 

作有直接的指导意义。 
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