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摘 � 要: 技术进步是推动经济增长的重要因素, 创新和技术进步是经济体系的内生变量, 技术进步可带动投资规模的不

断提高、经济的长期稳定增长。工勘施工业引进 SMW工法技术,是岩土工程深基坑施工中的又一次技术上的进步,它是

一种新兴基坑围护工艺, 具有挡水性强、对周围地基影响小、环境污染小、多用途 (适应各种地层 )、工期短、造价低等各

种优势。特别是对天津软土地区的深基坑施工十分有益,具有利润率高、成本回收快的特点。
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� � 金融危机给世界经济发展带来极大的负面影响, 对中国经
济的影响也在逐渐显现。应对这场危机, 很多专家都给出了一

剂良方 � 自主创新。所以,面对此次危机,自主创新成为我们抓
住机会、战胜危机, 实现可持续发展的必然选择。天津地质勘察

院津勘岩土公司引进的日本 SMW 工法连续墙施工装备技术,

在天津软土深基坑施工中发挥了重要作用, 提高了该院深基坑

施工和技术研发能力, 该院从 2007年引进日本基坑施工技术

SMW工法项目, 三年来共承担天津地区软土深基坑施工项目二

十多个,其中天津滨海新区诺和诺德深基坑面积多达 5万平米,

最大深度 11米,累计创收 1. 2亿元, 成为天津市地矿局新的经

济增长点和推动经济增长方式转变的核心技术力量。

1� 技术进步促进地勘单位经济增长方式转变
现代经济增长理论中对经济增长因素的分析表明, 技术进

步已成为发达国家经济增长中的最重要因素, 也是现代经济增

长的基础。技术进步的影响因素有很多, 如采用新的技术、改进

生产设备、加强企业管理、优化产业结构、提高职工素质以及社

会专业化生产水平的提高等, 而这些因素对促进经济增长和提

高经济增长的质量,进而促进经济增长方式的转变等方面都有

着重要的影响。因而可以说技术进步不仅是现代经济增长的重

要推动力,而且是推动经济增长方式转变的核心力量。

1. 1� 装备技术进步是提高经济效益的重要源泉
生产设备技术水平的提高和生产工艺水平的改善是技术进

步的重要方面。生产技术水平的提高可以提高产出水平, 大幅

度提高劳动生产率,降低消耗; 生产设备的大型化、生产的自动

化等可提高企业生产的规模效益, 降低成本, 提高投入产出率。

生产工艺水平是技术水平的主要标志之一, 它的提高对减少生

产消耗、提高产品质量、降低产品成本起着十分重要的作用。

劳动者素质是影响经济效益的重要因素之一, 而技术进步

可以提高劳动者的素质。技术进步对劳动者的影响不仅表现在

生活方式、生活水平、改善健康状况、延长寿命等方面, 更重要的

是能提高劳动者的智力、知识、劳动技能等, 使之能与先进的设

备、先进的工艺相互配合, 并充分发挥作用, 从而使经济效益也

获得相应的提高。

1. 2� 技术进步促进产业结构合理化, 使资源配置效率得到提
高

技术进步对产业结构的影响是多方面的。技术进步通过刺

激需求结构、改变就业结构、促进新兴产业出现、改变国际竞争

格局等方面促进产业结构发生变化。例如: 在激烈的国际市场

竞争环境中,靠资源优势获胜的机会越来越少, 而靠技术进步取

胜的机会越来越大,这样就会推动技术密集型产业和高新技术

产业的发展。此外,技术进步也可以提高地勘单位在市场上的

竞争能力,产业技术上的升级会随着竞争能力的变化而变化。

实际上, 第二次世界大战后,技术进步已使国际竞争格局发生巨

大变化。一些国家 (地区 ) (如日本、东盟亚洲  四小龙 !等 )在

国际市场上的竞争能力增长很快, 并带动了这些国家 (地区 )的

产业结构发生变化。

技术进步改变产业结构的过程是使产业结构不断合理化、

高级化的过程。随着技术进步, 地勘单位可利用越来越先进的

机器设备去参与新市场、新项目的生产和研发活动, 落后陈旧的

机器设备在市场竞争中被淘汰出局。新装备、新技术在生产活

动中应用的密度越来越大, 当技术水平高度发展时, 生产的效率

不断提高,生产成本不断下降, 核心竞争力不断提升, 市场占有

率逐渐扩大,经济效益进一步提高。技术进步使产业结构不断

向合理化、高级化方向发展, 带动了经济持续协调的发展, 从而

使得产业结构效益和资源配置效率得到提高。

2� SMW工法是基础施工的一次技术进步
2. 1� SMW工法简介

SMW是 So ilM ix ing wa ll的缩写。 SMW工法连续墙于 1976

年在日本问世,据日本 SMW协会统计, 至 l993年 7月该工法在

日本施工完成 1216万 m
2
,而到 2003年 7月, 该工法在日本各

地施工已达 2594万 m
2
,约合 1706万 m

3
, 占全日本用各种工法

施工地下连续墙的 70%左右。且该工法已在我国台湾地区以

及泰国等东南亚国家和美国、法国许多地方广泛应用。

该工法是以多轴型钻掘搅拌机在现场向一定深度进行钻

* 作者简介:李东 ( 1967- ) ,男,天津市塘沽区人,高级工程师, 工学学士,主要从事工程岩土施工及评价研究。
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掘, 同时在钻头处喷出水泥系强化剂而与地基土反复混合搅拌,

在各施工单元之间则采取重叠搭接施工, 然后在水泥土混合体

未结硬前插入 H型钢或钢板作为其应力补强材料, 至水泥结

硬, 便形成一道具有一定强度和刚度的、连续完整的、无接缝的

地下墙体。SMW工法最常用的是三轴型钻掘搅拌机, 其中钻杆

有用于粘性土及用于砂砾土和基岩之分, 此外还研制了其他一

些机型, 用于城市高架桥下等施工空间受限制的场合, 或海底筑

墙, 或软弱地基加固。

2. 2� SMW工法在我国和天津的技术可行性
在国内, 上海隧道工程股份有限公司针对型钢水泥土复合

搅拌桩支护结构技术 ( SMW 工法 )进行了引进和研究, 并于

1997年 8月作为建设部重点科技成果项目通过鉴定, 建设部进

一步进行项目推广。目前已经应用于上海地铁二号线静安寺车

站、陆家咀车站、上海浦东油管路与凌桥地区排水干管的顶管工

程以及申海大厦地下车库等多项工程。另外在南京。地铁新街

口车站、中胜站、南北线一期一标段盾构井, 在杭州湖滨隧道工

程、厦门国际航空港北溪引水暗涵工程等也被广泛应用, 同时在

北京也已经开始进行试验性研究和推广。在天津, 已经在多个

工程中进行应用,包括地铁一号线鞍山道车站、地铁一号线洪湖

里车站、南开二纬路地铁车站、天津环渤海经贸大厦的基坑支

护、天津开发区英泰汽车厂房的设备基础基坑支护等。同时,天

津市建委也会同天津市政工程公司在其地铁工程中共同进行技

术应用和技术推广工作。众多的成功工程实例表明, SMW工法

在天津已经趋于成熟,并将推广应用。

2. 3� SMW工法与其它支护工程的技术、经济对比
2. 3. 1� 水泥土搅拌桩挡土墙

( 1)适合软土地区且对环境保护要求不高, 开挖深度小于

7m的基坑工程;

( 2)施工噪声低,振动小, 结构止水性较好,造价经济;

( 3)围护挡墙较宽, 一般需大于 4m, 需占用基坑红线内一

部分面积。

2. 3. 2� 地下连续墙
( 1)施工噪声低、振动小, 就地浇制、墙接头止水效果好、整

体剐度大,对周围环境影响小;

( 2)适合于软弱地层和建筑设施密集城市的市区深基坑;

( 3)墙接头构造有刚性和柔性两种类型, 并有多种形式。

高质量刚性接头的地下连续墙可作为永久性结构;

( 4)施工的基坑范围可达基地红线, 可提高基地建筑的使

用面积,若建筑物工期紧、施工场地小,可将地下连续墙作主体

结构并可采用逆筑法、半逆筑法施工;

( 5)泥浆处理、水下钢筋混凝土浇制的施工工艺复杂、造价

较高;

( 6)为保证地下连续墙质量, 要求较高的施工技术和管理

水平。

2. 3. 3� 灌注桩和搅拌桩结合
( 1)灌注桩作为受力结构,搅拌桩作为止水结构;

( 2)一般使用于软弱地层中的挖深不大于 12m的深基坑;

( 3)施工噪声低、振动小, 施工方便、造价经济、止水效果

好:

( 4)搅拌桩和灌注桩结合可形成连拱型结构, 搅拌桩作受

力拱、灌注桩作支撑拱脚, 沿灌注桩竖向设置支撑, 这种组合式

结构可因地制宜取得较好的技术经济效果。

2. 3. 4� SMW工法
( 1)施工低噪声,对周围环境影响小;

( 2)由于采用独特的全断面重迭套打 (无接缝 )工艺, 以及

墙体的高强和高抗渗性能, 使得防水效果良好;

( 3)结构强度可靠,适合于多种土层, 配以多道支撑, 可适

用于深基坑,常用于深度在 6- 12米以内基坑,采取相应技术措

施, 深度可达 16米;

( 4)围护挡墙窄,适合狭小场地施工,施工速度快。

SMW工法与上述传统基坑围护结构相比不仅挡土、防水效

果好, 且能在狭小场地上安全施工,无噪声、振动小、无泥浆和公

害影响, 并且能够缩短工期、节约造价。在一定条件下可以完全

取代上述作为围护工程的几种常规施工方法, 具有很大的发展

前景。

通过实际造价分析, SMW工法的工程造价为灌注桩排桩加

水泥搅拌桩幕墙的 71. 1%。经济指标前者优于后者。 SMW工

法与普通的灌洼挺 +深搅桩组合相比, 造价低 20%左右。

4� 小结
国际金融危机使企业面临着新的机遇和挑战, 也面临着观

念的转变和知识的更新。从历史上看, 不论是 19世纪中期的经

济危机, 还是 20世纪上半叶的经济大萧条, 每一场大的危机都

伴随一场新的科技革命, 每一次经济的复苏, 都离不开技术创

新, 最后都是因为新技术革命而走出危机。要走出国门与世界

接轨, 提高地勘单位核心竞争力,必须加快地勘单位技术和装备

的更新改造,加大新技术、新装备投入和引进, 加快现代企业制

度的建立和结构调整。曼斯菲尔德认为技术进步主要来源于技

术创新和技术扩散。在同一部门内影响技术扩散的基本因素有

三个: 新技术的模仿比例; 新技术的相对盈利率; 新技术所要求

的投资额。要引导企业提高科技创新的意识, 建立有效的技术

创新投入机制,增强企业技术创新能力。 SMW工法是利用专门

的多轴搅拌机就地钻进切削土体, 同时在钻头端部将水泥浆液

注入土体, 经充分搅拌混合后, 再将 H型钢或其他型材插入搅

拌桩体内,形成地下连续墙体,利用该墙体直接作为挡土和止水

结构。其主要特点是构造简单, 止水性能好, 工期短,造价低,环

境污染小,特别适合城市中的深基坑工程。是未来提高地勘单

位深基坑施工技术进步和发展的选择。
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Abstrac t: The paper po ints out tha t a long w ith the rap id develop�
m ent o f the econom y in the industria lizing countries, tw o m a jo r

prob lem s loom large in the sho rtag e of resources and env ironmenta l

po llution; and the bear ing capacity, has g radua lly becom e the most

comm on ly used concept for descr ib ing the extent o f restrictions of

reg iona l developm ent, and has been draw n atten tion to m any deve l�
oped countr ies. The paper pu ts fo rwa rd som e suggestions fo r im pro�
v ing the study of bea ring capac ity from the fo llow ing aspec ts: index

system estab lishm en t, ear ly w arn ing system improvem ent, as w ell

as the applica tion o f 3S techn iques.
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Abstrac t: The po licy of bas ic farm land pro tection is an im po rtant

guarantee to ach ieve susta inab le so cio- econom ic developm ent in

Ch ina. The paper first introduces som e prob lem s invo lved in the

protection o f basic fa rm land, such as lack o f rea l ma in sub ject fo r

im plem enting pro tection, the oppo rtunity co st brought about from

protection of basic farm land can no t be reasonab ly assessed, there

are stillm any irrationa l aspects on bas ic farm land protec tion plan�
n ing, the to tal com plem ent o f bas ic farm land is inadequa te. In re�
sponse to th is, the pape r suggests that the basic farm land protec tion

system based on compensation shou ld be estab lished, and farm ers,

v illage co llectives and loca l gove rnm ents shou ld become the m ain

body o f basic compensation for farm land pro tection; compensa tion

standards and m ethods should be dete rm ined accord ing to the land

va lues and econom ic and socia l development trends; and relevant
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ga tion; g iv ing m e ticu lous survey for the key me tallogenic ta rget

prov inces by he licop ter aerogeophy sica l techn iques; and ver ify ing

exploration ta rgets on the g round.

K ey words: fix ed - w ing a irbo rne geophys ica l exp lo ration; he li�
copter aerogeophy sica l techn iques; ground ve rifica tion; 3 survey

m ethod; qu ick prospecting

32
Study on Comparison between theM ode l of

Incom eM ethods ofM ining R ights and As�
sets Appra isal L IU Yu- m in

(China A ssociation of M ining R ights Appraisers, Beijing 100037)

Abstrac t: The paper ach ieves six basic conc lusions through com pa�
ring and analyzing Business va luation earn ing sm ethod and d iscoun�
ted cash flow m ethod ( DCF ) o f m in ing rights assessm ent based on

som e docum ents, such as " the Guide lines on business valua tion

( T r ia l Im plem en tation) " issued by Ch ina Appra isa l Soc iety; The

M od ification of Evalua tionM e thod w ith regard to income approach,

and the gu ide lines on the determ ination o fM ining eva luation param�
e ters, released by China Assoc ia tion o fM in ing rights Appraisers.

K ey words: m ining right assessm ent; asset assessm ent; re turn

m ode l

35
The Introduction of New Technologies for

Promoting the Developm ent of Engineering

Geological Investigation and Construction
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L I Dong1, Y I Yong- li1, L I P ing2

( 1. T ianjin G eo logical Eng ineering Inves tigation Ins titute, T ianjin

300191 China; 2. T ianjin Bureau of Geology andM ineral Exp lora�
tion and Developm ent, T ianjin 300191 China)

Abstrac t: The pape r em phasizes the im po rtance o f introduc ing

SMW techno logy, wh ich has var ious advantages, inc luding the

strong ab ility in w ater- reta ining, little effect on the surround ing

g round and little po llution to env ironm ent, M ulti- purpose ( to a�
dapt to a variety o f stra ta), sho rt construction period, as we ll as

low co st. This technology, w ith the character istics o f h igh pro fit

m arg ins and quick cost recovery is very usefu l for deep founda tion

p it on soft clay ground of T ian jin.

K ey words: techno log ica l progress; SMW m ethod; eng ineer ing ge�
o log ical investigation and construc tion

37
Fulfilling ScientificOutlook on Development

to Strengthen the M anagement on Project

Expenditures Budget XU Ke- guang

(R esources & Environm ental Protection Aud it Bureau of National

Aud it O ff ice of the P eop le 's Republic of China, B eij ing 100830)

Abstrac t: The paper o ffers som e spec ificm e thods for im prov ing the

m anagem ent of project expend iture budge t on the basis o f ana lyz ing

som e prob lem s that canno t be neg lec ted concern ing the pro ject fund

m anagem ent in the institutiona l un it at the g rass- roots leve,l these

inc lude: gu ided by scien tific outlook on deve lopm ent, improv ing

the m a in approaches of the m anagem en t on project expenditure

budget, Re fo rm ing the financ ia l system, Estab lish and improve va�
rious m anagem ent system s, a t the sam e time w e shou ld reinforce

aud it superv is ion fo r Pro jec t expenditures, thus substantially ra is ing

the secur ity, regulatory, health, nature and e ffic iency of the effec�
tive use of financ ia l funds.

K ey w ords: scien tific outlook on deve lopm en t; pro ject expend i�
tu re; budget; m anagem ent; aud it

39
Thoughts on the Comprehensive Budget

M anagement Introduced to G eologica l Ex�
ploration Units L I En- zi

( Institu te of Hydrogeolog ical and Eng ineering G eological Investiga�
tion of Gansu P rovincial Bureau of Geo logy and M ineral, Zhangye

734000 China )

Abstrac t: The paper first in troduces the m a in po ints o f the overall

budget m anagem en t throughout the geolog ica l prospecting un its,

these are: adopting a top- dow n, bottom - up, and the com bina�
tion o f up and dow n budge ting m ethod; contents of the budget

should focus on revenues, costs, cash flow; build ing responsib ility

system fo r the ch ief adm inistra tive o fficers o f the units and depart�
m ents fo r budge tm anagement. And then it goes on to look a t some

prob lem s that must be pa id mo re attentions to: don 't m ake budget

on ly fo r budget; preparation o f the budget is not sim ply the behav io r

o f financ ia l sector; w e should no t on ly attach im po rtance to the

short- term activ ities but a lso to the strateg ic objectives and capita l

cost m anagem ent; w e shou ld not places em phasis on internal fac�
tors, and ignore the ex terna l env ironm ent research.

K ey words: geo log ica l exp lo ra tion un its; financia lm anagement; o�
vera ll budget m anagem ent

42
Analysis on H ow Does the G eological P ros�
pecting Unit Act in an Entrepreneurial

M anner GUO Xu- jia

( J ilin P rov ince Institute of Exp loration G eophys ics, Changchun

130012 China )

Abstrac t: The paper po ints out that if the geo log ica l prospecting u�
n its w ant to take the road to enterpr ise and ente r the m arket ope ra�
tion, firstly they shou ld conside r the issue of capita l accum ulation,

and then have a favo rable ex terna l env ironm en t - the geo log ica l

prospec ting m arket; it goes on to po in t ou t that if the geo log ica l

prospec ting un its act in an entrepreneuria l m anner, they must be

based on a sound developm ent g eo log ical prospec ting m arket, fi�
nanc ing and investm ent, survey co- operation, and the transfer of

m in ing rights; they a lso must standardize the operation of the ma r�
ket to ensure order ly com petition, to ach ieve a reasonab le d istr ibu�
tion. In addition, it po ints out that the own cond ition of geo log ica l

exploration un it for running it like an enterpr ise is to establish a

m odern enterprise system; estab lishing and pe rfecting the corpo rate

governance struc ture, name ly c lear ly estab lished ownership, w ell

defined power and responsib ility, separation o f en terpr ise from ad�
m inistration, and sc ientific managem ent ", Can w e ge t r id o f the

va riety of history hy steresis ba rr iers from the o rig in to ensure long-

term healthy and stab le deve lopm en t o f geo log ical exp lo ration un its.

K ey words: geo log ica l exp lo ra tion un its; enterpr ise; capita l accu�
mu lation; geo log ical m arkets; modern enterpr ise sy stem; corpo rate

governance institutions


