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摘 要 :介绍 L iDAR技术的国内外发展情况 ,围绕 L iDAR数据后处理软件的应用 ,详细论述了数据处理流程 ,特

别针对 L iDAR数据特点和处理技术难点提出笔者的看法。
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Abstract: This paper introduced the development of L iDAR technology at home and abroad. Combined with the app lications L iDAR

data post - p rocessing software, it detailedly discussed the data p rocessing flow. In particular, aim ing at the data p rocessing characteris2
tics and technical difficulties of L iDAR, it put forward corresponding op inions.
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0　引　言

一直以来获取地面 3维数据的工作流程基本不变 ,如

航空摄影 -摄影处理 -地面测量 (空中三角测量 ) -立体

测量 -制图的模式基本没有太大变化。这种模式生产周

期长、费用高、效率低、高程点获取的密度低 ,已不适应当

前信息社会的需要。因此一种新的技术孕育而生———机

载激光雷达 ( L ight Detection And Ranging,简称 L iDAR ) ,

与之相应的处理技术也随之产生。

L iDAR量测技术是应用机载激光雷达系统进行 3维

空间测量 ,得到密集的地面物体的 3维坐标点云数据 ,再

通过相关软件处理后 ,获得 DEM、等高线图、正射影像图

及 3维建筑物模型。由于 L iDAR系统本身包含激光、全

球定位系统 ( GPS)和惯性导航系统 ( INS) 3种技术 ,并与

数字航摄仪相结合 ,而且激光脉冲不受阴影和太阳角度

影响 ,其高程数据精度不受航高限制 ,因此经过专用软件

处理 ,可在空中完成地面高程模型 DEM及数字正射影像

图 DOM的大规模生产 ,大大提高航测成图的作业生产效

率 ,减少生产环节 ,缩短生产周期 ,提高成图精度。由于

比常规摄影测量更具优越性 ,近些年得到了迅速发展。

图 1为机载 L iDAR的原理。

图 1　机载 L iDAR的原理

F ig. 1　The pr inc iple of a irborne L iDAR

1　数据处理基本流程

1. 1　准备资料
本文采用某地区作为试验区 ,采集到大量的 L iDAR

激光点数据、轨迹文件、航空摄影影像资料等。

1. 2　定义工程创建区域
在处理激光点前 ,需要先定义一个工程 ,基于 L iDAR

量测技术得到的数据量大所导致的软件分类处理慢的原

因 ,采用了分区方法如图 2所示 ,之后只对一个区域进行
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处理 ,减少了数据量 ,再把得到的分类系数作用在其他数

据区域。

图 2　创建工作区

F ig. 2　Crea ting workspace

1. 3　载入飞行轨迹
轨道载入是 L iDAR数据处理特有的步骤 ,这些轨道

线实际上是起到控制的作用 ,能够控制航线的重叠度和

确定激光点跟影像的联系。图 3是没有导入轨迹文件的

数据 ,导入轨迹使得数据定位之后的情形如图 4所示。

图 3　定位前数据

F ig. 3　The da ta before position ing

图 4　定位后数据

F ig. 4　The da ta after position ing

1. 4　重叠区域裁切
激光扫描仪是垂直于飞行方向扫描的 ,飞行轨道间

会有一定的扫描重叠区域 ,裁切重叠区域的好处在于能

够获得一个密度均匀的激光点区域和精度较高的激光

点。裁切下来的重叠数据在后面的分类处理中将不会

使用。

1. 5　激光点的分类
1)分离低点

分离低点是把较低的点从与其相邻的点中分离出

来。这一算法经常用于搜寻明显低于地面的并且可能是

错误的点 ,同时也为下一步分类地面点做准备。

2)分离地面点

地表点分类算法是通过反复建立地表三角网模型的

方式分离出地表上的点。这一算法在开始时选择一些低

点 ,认为它们是位于地表处 ,通过所分类区域最大建筑物

的面积为参数来控制初始点的选择。如果建筑物的最大

边长是 60 m,应用程序认为每隔 60 m至少存在一个位于

地表处的点 ,也就是说 ,那个最低的点就位于地表处。图

5中橘黄色的点为分出来的地面点。

图 5　地面点

F ig. 5　The ground po in ts

但是也会有像圈出来的那样的点 ,所以要进一步处

理 ,分离地下点 ,如图 6所示 ,分离出来的地面点精度

提高。

图 6　分离地下点

F ig. 6　Separa ting underground po in ts

以上为电脑自动分类 ,但是在实际应用中 ,参数设定

难以在所有情况下得到理想的过滤结果 ,并且这种自动

分类无法保证结果完全正确 ,因此为确保 DEM的成果质

量 ,后续应以人工进行检核编修工作。激光点的分类完

成后 ,我们可以输出各种需要的资料 ,例如数字表面模型

( DSM)、数字高程模型 ( DEM)、3维模型和等高线等。

2　结束语

鉴于机载 L iDAR技术在许多领域的广泛应用 ,而我

国在机载 L iDAR技术方面的应用研究同发达国家相比相

对落后 ,为了使该项技术能有效地服务于我国的国民经

济建设 ,开展机载 L iDAR技术的应用研究以及数据处理

的方法研究具有非常重要的理论价值和现实意义。
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务 ,农村广播电视无线覆盖工程管理系统中的许多工作

与 GIS有不可分割的关系 ,随着广播电视数字化的发展 ,

日益完善的 GIS技术在广播电视领域的应用前景将会越

来越广泛 ,它在广播电视事业发展中扮演越来越重要的

角色。
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3　结束语

在基线解算时 ,分别使用广播星历、快速星历和精密

星历 ,它们解算的精度是不同的。对于 30多千米的长基

线 ,使用精密星历和快速星历对基线的解算精度好于使

用广播星历对基线的解算精度 ,而且对同一条长基线使

用精密星历和快速星历对基线的解算精度是相当的。因

此 ,在某些情况下 ,需要精密星历参与解算而又无法及时

获得相关的精密星历时 ,可以用快速星历代替精密星历 ;

对于 3 km多的短基线 ,使用精密星历和快速星历及广播

星历 ,其精度是相当的 ,即在某些情况下 ,使用精密星历

和快速星历并不能提高解算精度。
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