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湖北省钟祥第四纪冰缘

融冻构造的发现及其意义

陈华慧
=

关康年
> >

都志武
> =

?中国地质大学 ≅

提 要 笔者于  ! Α# 年在钟祥首次发现了第四纪地层间的冰缘融冻构造

—
古冰楔与揉

皱
,

其时代为早更新世末期一中更新世初期
。

它的发现不仅为建立本区第四纪地层层序
,

而

且为确定更新世北方冰缘冻土的南界和研究长江中下游更新世古气候环境的演变提供了重要

的科学依据
。

关键词 湖北省钟祥 冰缘融冻构造 更新世

 概 述

钟祥地处湖北中部的江汉平原北缘
,

汉江流域中
、

下游的过渡地带
。

区内晚新生界沉

积物广泛分布于江汉河谷地带及近河谷的侵蚀堆积岗状平原
,

构成汉江的 )
、

/
、

1
、

Β

级阶地及侵蚀堆积丘陵地貌
。

近年来
,

笔者在江汉平原北部边缘区详细地进行了晚新生代

地质调查工作
,

系统地建立 了区内的晚新生 代地层层序
,

如表  所示
。

 ! Α # 年夏
、

秋
,

笔者在区内首次发现了第四系层间的冰缘融冻构造
,

其分布于钟祥草堰冲
、

六合一带
,

斌

存层位为下更新统卢演冲组顶部的砂砾层
,

地貌位置处于汉江河谷的    级阶地
。

� 剖面描述

融冻构造形态以草堰冲一带发育较为完整
,

实测剖面如下?图 1≅
Χ

剖面自上向下可分为 � 层
Χ

中更新统善溪窑组

�徐黄色
、

土黄色砂砾层
,

具厚层状构造
,

夹有细砂质透镜体
,

砾石多为细砾
,

砾径为 � ! ∀ # ,

其成分以石英岩
、

硅质岩为主
,

磨圆度较好
,

多为浑圆状
。

充填物为中粗砂及少最泥质
,

重矿物组合
∃

铅石一金红石一白钦石一黄铁矿
、

%

绿帘石
,

其中以稳定矿物为主
,

含少盈非稳定矿物
。

& 灰黄石
、

灰绿色砂层
、

砂砾层
,

上部为中细砂层
,

局部构成斜交层理
,

并夹少最棱块状的浅灰色

收稿 日期
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砂砾岩 ,

图  草堰冲下一中更新统实测剖面图

Ο6Π
=
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砾石层
, Μ

=

揉皱状铁质风化壳
Δ �

=

砂层
Δ Ν

=

粉砂岩
、

砂岩 ,
△

Χ

采样符号?自然重砂样 ≅

枯上 团块 Δ 下部为砂砾层
,

底部多过渡为砾石
。

砾石成分有硅质岩
、

石英岩
、

石英砂岩
、

浅灰色粉砂

岩
、

泥岩
,

砾径大小不一
,

大者  ∀ 4 Η
,

小者为 ∀= � 4 Η
,

一般 Ν 4 Η 左右
,

砾态以次圆一圆状为主
,

少量

次棱状
,

砾石表面呈微风化状
。

重矿物组合
Χ

钦铁矿一绿帘石一铅石一黄铁矿
,

虽仍以稳定矿物占多

数
,

但非稳 定矿物 比 上层 明显增加
。

砾石 总体排 列多受 下伏层的 古地形影响
,

底部呈楔状 产

出
。

厚 Μ Η 士

一一一 一 侵蚀冲刷而 一一 一一

下更新统卢演冲组

, 褐色含砂铁锰质风化层
,

层序上可细分为三层
,

−

上
、

下两层为褐红色铁锰质风化层∗厚 ∋. 一 �.
∀ # 为 中层为薄层棕色

、

棕红色的砂砾层
,

砾石成分为脉石英
、

石英岩
、

硅质岩及少量全风化砾石
,

砾

石磨圆较好
,

多为圆状
,

砾径以 �一 / ∀ # 为主
,

分选好
,

砾石表面风化强烈
。

本层发育揉皱现象
,

局部

被上覆层的楔形体切穿
。

厚 0一 0
%

1 #

2 棕黄色
、

灰黄色砾石层
,

上部为中细砂
、

细砾
,

往下砾石增多
,

砾径逐变粗大
,

底部为粗砾
,

大

者可达 3/ ∀# ,

粗砾成分为石英岩
、

石英砂岩及硅质岩
,

砾岩表面多风化
。

本层上部分选较好
,

下部偏

差
。

重矿物组合
∃
错石一白钦石一金红石一兰晶石

,

稳定矿物含量占绝对优势
。

厚 ∋
%

1 #

一
不整合

一下伏地层

白蛋系上统跑马岗组 ∗ 4 5功
∃
灰紫色砂岩

、

粉砂岩
。

3 融冻构造形态特征

在草堰冲
、

六合一带的剖面中
,

中更新统底部的厚层砂砾层 ∗ 图 ∋ 中的�
,

& 层 +呈楔

形体直切入下更新统上部地层之 中
,

所见之处直接切穿了下更新统上部的铁锰风化壳及夹

层
。

3% ∋ 楔形体

楔高约 5 #
,

宽为 .% /一 5 # ,

东侧 ∗ 图中的左侧 +壁较缓
,

西侧∗ 右侧 +壁较陡
,

并发

一 (!一





层底界之下
,

为高斯正向期
,

地层为上新统掇刀石组紫红色
、

杂色粘土岩 Δ 该层为松 山反

向期
,

时代属于早更新世
。

该层中上部产生揉皱的砂砾层内
,

热释光年龄为   ∀= #∀ 万年

Θ
=

Ρ
=

?中科院地质所测定 ≅
,

地层时代属早更新世晚期
。 。

产生揉皱的地层顶部发育一明显

的沉积 间断面
,

常发育棕褐色的铁盘?壳 ≅
,

为划分地层的明显标志
。

上覆呈楔状产出的

地层
,

其时代应为中更新世
。

�= � 成因探讨

从这两套地层中采集的抱子花粉
、

重砂矿物及化学分析等样品资料显示
Χ

?1≅ 揉皱层

内所含抱 粉 以木本及 蔗类 为主
,

主 要种 属有
Χ

( , .:1− 8
?棒 属 ≅

、

Σ ; 9; 1;; .60 ?油 杉 ≅
、

(:09 5;0 ?抄锣抱 ≅
、

Ρ6 4; 0 ?云杉 ≅
,

未见草本植物花粉 Δ 重矿物组合以软锰矿
、

赤铁矿
、

钦铁矿为主
,

占总量 Α� Τ
,

重矿物的风化稳定系数较大
,

Σ 二 ��Μ
。

风化壳的化学分析

Ο;
Υ, Χ 与 ς / , 的 含量 占总含量的 �Ν Τ

。

层 内分选性较好
,

为一套温湿?或偏湿热 ≅条件

卜的冲积物
。

?� ≅楔形体地层为一套快速堆积的厚层砂层
、

砂砾层
,

其分选较差
Δ
本层含

有 大 量 的 草本植 物花 粉
,

占抱 粉 总 量 的 Α∀ Τ
,

其主 要 种 类
Χ

Ω .9 4 Η 686 0 ?篙 属 ≅
,

∃ . 0 Η 6/ ; 0 ;
?禾本科 ≅

、

( , Η Ξ , 869; 0 ;
?菊科 ≅

,

仅含少量的 Ψ 6160 ?锻属 ≅
、

Ω 1/ − 8 ?恺木属 ≅

等
Δ 重矿物组合

Χ

绿帘石一钦铁矿一黄铁矿
,

风化稳定系数较低
,

Ζ [  
=

Α一 �
,

反映当时

主要处 于较为干凉的气候条件
。

据这两套地层抱粉
、

重矿物组合等资料所反映的气候 条

件
,

并据地层层序及接触关系的分析
,

形成楔形体和揉皱构造的时期稍早于构成楔形体的

那套干凉气候形成的厚层砂层
、

砂砾层
,

前者形成时的气温比后者可能更低一些
。

区内产生的这样一种规模极小
,

且严格受楔形体控制与影响的揉皱
,

反映为局部受挤

压
,

其应力效益是离楔形体愈远愈趋减小直 至最后消失的特点
,

这与构造因素造成的褶

125
,

其规模相对较大
,

方向性及形态 至少在一定范围内保持一致的特点是有着本质上的区

别的
。

由此
,

笔者认为这种楔形体及揉皱属于寒冷气候条件下的产物
—

冰缘融冻构造
。

对其形成过程
,

作如下讨论
Χ

早更新世末一中更新世初
,

区内气候较温湿
,

形成铁锰质风化层
。

之后
,

全球性气候

降低
,

冰期来临
,

当时整个长江中 下游地区多受大姑冰期的影响
,

山地雪线降低
,

致使冰

缘区?冰泛区 ≅范围扩大
,

而受寒冷气候影响的区域理应更大
。

区内当时可能受严寒气候

影响较大
,

开始在下伏沉积层的表面产生冻裂现象
,

并相应出现原始冰裂隙
Δ 随着冻融作

用的相互交替
,

使其相继发生冻结
—

融化
—

再冻结的不断循环过程
,

冰在冻结时体积

发生膨胀?据研究 〔’〕 ,

膨胀率约为 != ∀∴ Τ ≅
,

并对两侧壁产生强大的静压挤压力
,

两侧及

邻近部位依据受力的程度随之产生程度不同的蠕动变形
,

直至产生揉皱
。

而冰裂隙在其不

断增大的形成过程 中
,

一方面破坏
、

切穿 下伏层逐成楔状隙 ?冰楔 ≅
,

另一方面在其消融

之后
,

又逐渐为后期堆积物所注入充填而成为古冰楔构造
。

同时在一些揉皱层的古地形面

上
,

继续同步产生次一级的小楔体构造
。

之后
,

气温又逐趋回升
,

由寒冷气候逐过渡为干

凉气候
,

其标志为含有较多干凉型草本植物花粉
。

Ν 意 义

我国现代的冰缘地貌及冰缘冻土主要分布于北纬 �Ν
“

以上的新疆阿尔泰
、

黑龙江的

大
、

小兴安岭以及西部的青藏高原地区
,

而第四纪的古冰缘遗迹发现较少
,

就发现的几处

多集中在华北和西北地区
,

华南地区尚无正式的报道
。

据报道 9� 〕 ,

在华北阳原泥河湾虎

— ! # 一



头梁的下更新统泥河湾组顶部发现有楔状
、

袋状及揉皱
,

扰动层深度均在两米左右 Δ 近

期
,

在北京周 口店地区下更新统的上部也发现有类似的冰缘融冻构造遗迹
,

从融冻构造的

发育形态
、

赋存层位及规模等方面来看
,

本区与之基本相当
。

融冻构造在本区的首次发现

表明
Χ
当时?指中更新世初 ≅的冰缘冻土气候环境曾波及到地理纬度处于北纬 Μ  

。

Φ Μ�
。

之间
,

中南腹地的江汉平原北部边缘区
,

比现代冰缘冻土气候带的纬度至少往南推进了

 �
。 。

这不仅为建立本区第四纪地层层序
,

而且为确定更新世北方冰缘冻土的南界和研究

长江 中下游更新世古气候环境的演变及第四纪冰期的确定提供 了重要的科学依据
。

文中的抱粉样由本校童林芬副教授等分析鉴定
,

中国科学院地质研究所帮助完成了热

释光年龄测定
,

重矿物分析鉴定由湖北鄂东南地质队重砂分析室完成
。

对此笔者表示衷心

的感谢 1
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