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鄂西三峡地区地表破裂系统与

现 代 地 震 活 动

韩晓光 李安然 徐永键

∀ 国家地震局研完所 #

地壳经过多次构造运动
,

地表各种破 裂迭加重合
,

组成一个复杂 的破裂图案
。

大多

数浅源构造地震的发生与这些破裂有一定联系
。

鄂西三峡地区地表主要断裂构造为一组

北北西向断裂系
,

它为控制本区地貌构造单元及白噩纪以来的地层沉积的主 要 活 动 构

造
,

该区水系也基本沿这组断裂沿伸方向发育
。

对这组主要活动构造线及其配套的小破

裂现今活动性的研究
,

对了解其应力场
,

地壳活动方式和现今地震活动是具有现实意义

的
。

下面通过对该区卫片线性破裂解译和野外实地调查
,

试对这一地区构造破裂系统及

其与地震的可能联系进行初步分析和 讨论
。

一
、

构造格局的基本轮廓

鄂西三峡地区正位 于华中地洼区的西缘二∃ 〕
,

具 体部位在秦淮弧形构造 带与八面山

弧形构造 带之间
。

区内构造格架主要以黄凌背斜及其两侧的北北 西向活动大 断 裂 组 成

∀ 图 ∃ #
。

这组北北西走向的大断裂包括仙女山断裂
,

远安断裂等
。

它们相间排 列
,

成

带出现
,

新生代以来主要以张性正 断层活动为主
,

形 成了排布于研究地区 的 地 堑 地 垒

群 〔% 〕
。

二
、

线性破裂构造特征

卫星像片能较准确
,

清晰地反映 出地袭各种地质构造现象
。

如区域性深大断裂
,

破

碎 带
,

小断层等
,

对较新的微破裂
、

裂除密集带也有一定的显示
。

我们采用 ∃ & 功 。万黑

白卫星像片 ∀ ∋ ( ) ∗一 ∃
+

% #
,

并 参考假彩色合成片
,

对研究地区范围内进行 了目 视 判

读
,

共解译出线性破裂% ,, 余条
。

这里所 指的
“
破 裂

” ,

包括断裂及一切地表破 裂
、

裂

晾
。

我们将解译出的破裂按规摸划分为大
、

中
、

小三个等级
。

大型破 裂主要是指控制本

区构造发展 的
,

经过多期活动的区域性大断裂带
,

它们在卫片上反映极为清晰
,

长度都
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图 ∃ 鄂西三峡地区地 质构造图
、

深大断裂 ∀虚线示推测或隐伏部分 # 及其编号 ∀ � 青峰断裂� 大洪山断裂� 仙女 山断裂 渔洋关断裂! 天

阳坪断裂∀远安断裂� 荆门断裂# 武安一石桥断裂# 胡集沙洋断裂∃ 钟祥一永隆河断裂%潜北断裂 & ∋

(
、

一般断层及其推测部分) ∗ 、

她堑
∋ +

、

地垒 ∋ , 、

盆地边界 ∋ − 、

白至一第三纪沉积
∋ .

、

第四纪

沉积 ) /
、

黄陵背斜轴部吕梁期花岗岩 ∋ 0
、

1 & +
2

了级地震震中
∋ 震 级

‘

盆影打万万莽泞
叼

万犷百了
2

在几十一百余公里 以上 , 中型 破裂是指本区的一般断裂
,

长度约十几一几十公里 ∋ 大量

的破裂属小型破裂
,

它包括节理密集带
,

一般多在几公里 以下 3 图 ( &

本区主要大断裂带在卫片上影象清晰
,

并且构成不同的地貌构造单元的边界
,

多数

在集急近时期有明显的活动迹象
。

如位于黄陵背斜西南端的仙女山断裂带
,

它由多条断裂

组成
,

总体走向∗+ 4
”

左右
,

卫片上显示出极其清晰的线性特征
,

断裂北起株归郭家坝以

东
,

至渔关 以南
,

长约5叨公里
,

但往北延伸不明显
,

仅在长江以北 的株归盆地中 可 见

微破裂迹象
。

据薛宫高 3 50 / + & 工作
,

在株归盆地中可见一 系列走向为北西的剪切节理
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%一一兰一− ,公里

图 % 鄂西三峡地区线型构造展布图

密集带
,

这些节理带控制了该地的地貌形态
。

推测仙女山断裂以这种密集的 节理形式向

北逐渐尖灭
。

据影象分 析
,

野外地质调查和跨断层形变测量 ∃ #
,

该带具有右旋剪切性质
。

黄陵背斜东部的另一条大断裂带一远安断裂带
,

为远安地堑 的边界断裂
。

该断裂在影象

上为两种不同色调的界线
,

分别表示两种不同的地层沉积
。

断裂北起保康马 良坪
,

南至

当阳县以南
,

长约∃幻公里
。

走向北 西. /。
“

左右
,

新生代 以来该断裂具张性正 断兼南旋

剪切运动〔. 〕
。

其它几条大断裂带在影象上都具有不同的特点
。

∃ # 杨云发
,

株归 !
+

∃级地震前仙女山断裂北瑞的形变活动∃ � 了�
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本区解译的大 部分是中
、

小型破裂
,

这些破 裂长短规模不一
,

间断出现
,

多数未切

过大断裂带
,

在平面上往往形成
“ 0 ” 型

。

从它们的展布方向上看
,

北北西向一组尤为

突出
,

是本区的主要一组破裂
,

其次还有北北东向
,

北东东向近东西向几组
。

而在各个

不同的构造部位上
,

破裂优势方向亦有差异 ∀ 图 . #
。

这些破裂的性质
,

通过野外部分

调查
,

北北西向一组为右旋剪切性质
。

如几组该方向的大断裂和称归盆地内的 剪 破 裂

么 吸限份拼 ‘
。

娜归盆梅

图 . 线性破裂分布优势方 向

带
。

宜昌土 门一渔天段有一条北东. &
。

左右的一组破裂
,

经几个剖面 的调查
,

认为 它是

一组较大的张裂隙带
,

这条 张裂隙带断开了白里一第三系红层
。

为 了对更小一级的破 裂进行研究
,

我们对研究区内部分地区的节理进行了 调 查
,

侧 量了黄陵背斜东侧不同时代
,

不同岩性地层的节理点%� 个
,

总计 ∃  1  条裂隙
,

并对 它

们进行了统计分析
,

作出了% 个点的节理 走向玫瑰花图 ∀表 ∃ 图 % #
。

这些节理除极少

数张性和压性外
,

均为剪切的性质
。

老地层 由于经历了多期的构造运动
,

不同期的节 理

重迭
,

相互切割
,

其优势方向很难看出
,

显得极其零乱
,

而白至一第三系地 层 中 的节

理
,

其走 向则有一定的趋势性
。

在 南漳附近
,

白至一第三系地 层中节理走 向主要有北北

西向
,

北东 向和近东西 向三组 2 宜 昌一荆 门一带
,

主要以北北西和北东向两 组 较 为 发

育 2 而宜都一松滋 一线则有北北西
、

北西西和北东向三组较发育
。

它们均反 映出了本区

一组北北西向的主要破裂方向
。

其次
,

北东一北东东向一组也较明显
。

可见
,

节理走 向

统计与卫星解译的线性破裂的方向是较为一致的
,

它们显然是在区域沟造应力场作用 下

形成的一套地表 破 裂系统
。

三
、

地表破裂与地展活动

地震活动与地表破裂都是地壳运动的表现形

式
,

因而它们在空间展布上往往是有 规 律 可 循

的
。

〔/ 〕据鄂西三峡及邻近地区地震台网的控制

能力
,

我们选取了该区 ∃ � 3 �一 ∃ �  /年4
,

》 %
+

。地

震
,

点绘在 图 / 上
,

由图中可 见
,

该区地震具有

明显的北北西 向和北东一北东东向条 带 分 布 规

律
,

组成一组近似正交的菱形 网格状
,

这种分布

与地表的两组破裂方 向是吻合的
。

地震等震线分布一般受地质构造 因 素 制 约

馋馋馋
 , ∃, ,公里, % ,

图/ 鄂西三映地又震中分 布图
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表 ∃
、

研究地区部分节理实测统计表
+ 5 + 5 5 5 + +

一
5 5 5 5 5 5 + , + 5 5 6钾5 +

测量面积

优 势 方 向 ∀米 +

节理条数

岩

地层时代

地

/ 的%,以。∃,!

%。月.啥78∃,�∃%的3幼. 赶切丫99:印。

 .药鸽./�.时 3肠肪曰幻的

�”� ‘!一改,‘
护∀、#∀∃碑∀‘#、,才

,妇%
&恤&,曰‘。� ‘∋(欧

∀∀二

   
∀

)∗∗)

⋯
+毛

,

叨。−.。/!&,.&
书∀二(!今山!。&(/尸、曦且,叮‘‘咋且/口

砚卫

·

012’101∗345153&353&511555615∗7襄樊关路口

南漳洞树店

南漳剪子沟

南 漳 盆 地

南 漳 花 庄

南漳杂四林

宜城泉水沱

锤 祥 双 河

锤祥石桥骚

荆门罗集西

荆 门 罗 集

荆门十里铺

荆门水泥厂

远 安 晓 坪

远安何家湾

远 安 东 北

远安赵家榜

远 安 乾 溪

当阳石精脑

当阳石精脑

当阳扎子堡

当阳阮家冲

当 阳 新 店

宜昌黄伯河 口

宜 昌 官 庄

宜昌宋家冲

宜都腰店子

枝城火车站

松 滋 沙 湾

灰绿色泥岩

中细含砾砂岩

硅 质 灰 岩

紫红色砂岩

失绿色泥岩

紫红色粉砂岩

,浮 层 灰 岩

厚 层 灰 岩

紫红色砂岩夹泥岩

厚 层 灰 岩

紫红色粉砂岩

黄色薄层细砂岩

厚 层 灰 岩

灰绿色泥质粉砂岩

厚层泥质粉砂岩

紫红色厚层粉砂岩

厚 层 灰 岩

紫红色厚层砂岩

灰绿色中厚层粉砂岩

紫红色厚层粉砂岩

淡黄色厚层粉砂岩

厚 层 砾 岩

紫红色粉砂岩

灰黄色厚层细砂岩

8
‘

9

灰白色中厚层石英砂岩

紫红色粉砂岩

紫红色泥岩夹砂岩

中厚层灰岩

灰白色砂岩夹泥岩
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图 0 鄂西三峡地区地震等烈度线图

的
,

而其内圈等震线长轴一般代表地震时的破裂

方向
。

该区部分有 感地震害考察资料表明
,

极震

区等震线长轴多沿北北面方向及北东 方 向 分 布

Ι 图 0 Φ
。

其中
,

北北西向的 �条
,

占全 区总数

的 9Χ Κ , 北东 向的 ≅ 条
,

占? � Κ
。

虽然这些地震

震级不大
,

其调查精度可能具有一定的误差
,

但

其优势方向还是基本可信的
。

这两组破裂
,

与前

面得出的结果是相同的
。

总之
,

三峡地区北北西

向和北东—北东东向与地震分
二币的条带方 向也

是基本一致的
。

地震震源机制解一般给出两个破裂面
,

我们

将该 区已有的震源机制解和综合小震迭 加节

面解的两组节面均投影在一个平面上 Ι 图 9 Φ ,

图 9 鄂西三峡地区地震震源机制解节面

走向分布图

可清楚地看到
,

它的分 布方向仍然是北北西向和北东一北东东 向
。

总之
,

三峡地区北北西 向和北东一 北东东向两组地表破裂组成了菱形 网格
,

其中北

北西 向一组是本 区的主要破裂
。

这里无论从地表大断裂
,

小破裂及地震活动 都可 以 证

实
,

它是 以本区主要大断裂为骨架的老构造线 , 而北东一北东东向一组可能是一组新生

的破裂面
,

它只是在卫星影 象上和 节理统计中显 示其存在
,

可能是在区域应力场作用下

产 生的一组与北北西 向老构造线共扼的一组小破裂
,

而这两组破裂对该 区地震活动同样

起着重要的影响
。
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四
、

结 语

根据 以上地表破裂系统及其与地震活动的相关分析
,

鄂西三峡地 区的北北西向和北

东一北东东向两组破裂是在区域 北北东向的主在应力〔3 〕作用下产生的右旅和左旋运动

形成的 ∀ 其中北北西 向一组是沿老构造面滑动的 #
,

它们组成了完整的网格 状 破 裂 系

统
。

区域内现代地震活动明显受到这两组破裂造制
,

即地震震中一般沿北北西向主干破

裂分布
,

而整体发震部位则是落在两 组破裂的交 接带上
。
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