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湖:匕省第四纪地层与环境研究进展述评

曾克峰

;中 国 地 质 大 学
,

武 汉 <

摘要 本文简要评介了湖北省第四纪磁性地层
、

年代地层研究
、

古气候环境再造
、

沉积环境以及地

层划分与对比等方面的最新进展
,

分析了研究中存在的主要问题
,

并对今后的工作提出了自己的看

法
。

文内所述的第四纪时间容量为 ∀
7

 =>∗
。

湖北省位于长江中游
,

处于我国地理上的南北过渡带和地势上的东西过渡带
,

是我国第四

纪地层北方与南方
、

东部与西部区域对比的桥梁之一
。

其第四纪地层研究向来引人关注
。

=� 年

代以来
,

湖北省第四纪地层与环境的研究进入一个新的阶段
,

各种现代科学技术方法在第四纪

地质研究中的广泛应用
,

为第四纪研究注入了新的生机
,

大大增加和丰富了第四纪地层与环境

的研究内容
,

把湖北省第四纪地层与环境研究往前推进了重要的一步
。

在第四纪磁性地层
、

年

代地层
、

气候地层及沉积环境等方面的研究都取得了重要的进展
。

一
、

磁性地层学研究进展及其意义

应用古地磁学方法进行湖北省第四纪地层研究
,

主要是 =� 年代以来开展的
。

对第四纪沉

积物的剩磁倾角
、

剩余磁化强度
、

磁化率等方面的系统测试资料
,

为古地磁极性柱的建立提供

了充足的证据
,

自吉尔伯特负极性时以来的极性时及多数极性亚时
,

均有较清晰的显示
,

从而

划分了各研究区的第四纪磁性地层单位
。

研究较好的区域是新构造运动沉降区江汉平原及鄂

北南襄盆地南部
。

康悦林等对江汉平原第四纪地层钻孔岩心作了系统的古地磁学研究
,

将第四纪地层划分
、

对比与古地磁极性特征统一考虑
,

建立了江汉平原第四纪磁性地层系统� � 川
。

除了确认吉尔

伯特负极性时
、

高斯正极性时
、

松山负极性时和布容正极性时外
,

还鉴定了拉尚
、

贾拉米洛
、

吉

尔萨
、

奥杜威
、

留尼汪
、

凯纳
、

马莫斯
、

科奇蒂等极性亚时
。

据此提出江汉平原第四纪磁性地层的

划分主张
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,

中更新统下界置于松山

反向期的吉尔萨与贾拉米洛极性亚时之间 !约 ∗
#

+∀ % & ∋
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) ,

下更新统下限则置于高斯正极

性时的马莫斯极性亚时附近 !约 ∃
#

∀∀ % &∋
#

(# )
。

秦志能等在江汉平原东缘武汉地 区进行了第四纪磁性地层研究, ,

划分了布容
、

松山
、

高

� 康悦林等
,

江汉平原第四系
,

《湖北省地质学会地质会讯》
, ∗ −. / 年

,

第 ∗∗ 期

� 杨 伟等
,

江汉平原第四纪 ! 系 )下限研究
,

《长江流域第四纪地质及流域开发间题学术讨论会论文》
, ∗−. 0 年

1 湖北省武汉水文地质工程地质大队
,

武汉市第四纪地质及地貌研究报告
, ∗− .. 年



斯极性时及蒙戈
、

拉尚
、

布莱克
、

瑟琶湖
、

奥杜威
、

凯纳等极性亚时
,

提出了武汉地区全新统下界

在布容正极性时哥德堡极性亚时 ;约 �� ? �∀ ≅∗ Α
7

Β
7

<
,

上更新统下界在布容正极性时瑟琶湖极

性亚时 ;约 �
7
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<
,

中更新统下界在松山负极性时的贾拉米洛极性亚时前夕 ;约 1> ∗ Α
7

Β
7

<
,

下更新统下界在高斯正极性时的凯纳与马莫斯极性亚时之间 ;约 ∀
7

== ? Χ
7

�Δ >∗Α
7
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7
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戈」分方案
。

南襄盆地南部平原区的第四纪磁性地层具有与我国第四纪研究典型地区如泥河湾
、

周 口

店
、

洛川等地剖面的磁性地层十分相似的特征贾
。

关康年
、

笔者等详细研究了钻孔岩心剖面岩

性与古地磁特征之间的对应关系及气候地层特征
,

划分 了布容
、

松山
、

高斯极性时及哥德堡
、

拉

尚
、

布莱克
、

贾拉米洛
、

吉尔萨
、

奥杜威
、

留尼汪
、

凯纳
、

马莫斯等极性亚时
,

提出上更新统下界在

布莱克极性亚时附近 ;约 �
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这样
,

就使得湖北省北部第四纪磁性地层划分与

近年来我国多数学者的意见趋于一致
。

此外
,

对江汉平原北缘工
、

东缘歇月的地表露头剖面也有人作过古地磁研究
,

并结合地层
、

接触关系等特征
,

将第四系下限定于 % 与 3 界面
。

由于均未能确定极性亚带
,

且下更新统与上

新统之 间为不整合接触
,

代表 了沉积 间断
,

因而
,

上述 研究确定的
“ %与 3 ”界线是否置于

+
#

4 .%&∋
#

(
# ,

仍有待进一步探讨
。

笔者认为
,

第四纪磁性地层的划分为湖北省第四纪地层研究提供了可贵的新资料
,

特别是

可对许多跨时代的气候地层单位即穿时性的岩组进行较为合理的处理
,

为第四纪研究开拓了

新思路
。

虽然由于认识上的暂时不统一
,

各时段的界限时间不一致
,

但自从 .∀ 年代初提出西藏

贡巴砾岩的底板为 % 与 3 界线
,

作为第四纪下限的意见以来川
,

我国多数学者对第四纪各统

的界限划分的认识逐渐趋于一致周
。

在大量基本事实积累的基础上
,

今后将不难得出合理的划

分共识
。

二
、

年代地层学研究进展

近年来
,

对湖北省第四纪地层研究已积累了不少同位素年龄资料 !表 ∗
,

其中多数 已公开

发表或于近期发表 )
,

采用的测试方法主要为热释光法和
’‘5 法

。

同位素年龄资料与地层研究相

结合划分的第四纪年代地层
,

深化了地层研究
。

作为较可靠的年代标尺
,

可以比较准确地认识

生物地层和气候地层的年代范围
,

有利于确定第四纪地层层序和进行区域地层对比
。

由于平原区内缺少中更新统至早更新统的年龄值
,

从古地磁极性柱及岩心剖面分析
,

似为

连续沉积
。

但在山前地带
,

则大多缺失约 ∀
#

6%& 或 ∗
#

∗∀ 7 +
#
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#

的第四系
。

笔者对这一

沉积间断产生的原因及意义 已另专文讨论8
,

显然
,

这一普遍存在于湖北省山前地带的沉积间

断现象
,

反映了新构造环境与沉积环境的演化过程
,

其表现与华北平原东南部具有十分相似的

特征 9 0〕
。

鄂东南
、

鄂中
、

鄂北第四系同位素年龄资料
,

使长江中下游地 区第四纪地层划分的认识有

了较明确的时段概念
,

为湖北省第四纪地质年表的建立提供了新资料
。

据同位素资料
,

南襄盆地南缘山前不整合于上新统地层之上的大王庄一砂子岗砾石层形

2 曾克峰
,

南襄盆地南缘晚新生代地层研究
,

中国地质大学 !武汉 )硕士研究生论文
, ∗− 日− 年

8 湖北大学地理系
,

《全国第 四纪下限会议论文摘要 》
,

∗−. 0 年

8 曾克峰
,

湖北第四纪早期沉积间断面研究 !待刊稿 )
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表 � 近年所获同位素年龄值资料
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Β二 从而为修正前人将其划分为下更新统的方案赋予新的涵义
,

有助于

更确切地认识山前地带第四纪发展史 1
。

三
、

古气候环境与气候地层

= � 年代以前
7

对湖北 省第四纪气候环境及气候地 层的研究主要应用抱粉分析方法结合地

层岩性中的气候标志进行分析
。

近十年来在研究方法和技术上得到了较大的充实和发展
。

其

研究对象包括有机界和无机界
。

其中
,

有机界主要夕
、

古植物
、

抱粉
、

微体古生物开展研究
,

抱粉

分析使用了一些新的技术方法
7

并应用抱粉动态组合的统计分析方法对古气候进行定性定量

分析工
Μ

对无机界则主要对重矿物
、

粘土矿物
、

化学成分
、

剩余磁化强度等方面的气候标志研

究< 巨一班 了一 1 。

通过研究积 累了大量古气候资料并用于恢复第四纪古气候环境和划分气候地

层
Μ

康悦林等据抱粉和介形类组合研究
7

认为第四纪更新世经历了五次冰期和四次间冰期型

气候
7

冰后期为全新世
7

总结了江汉平原第四纪气候冷
、

暖波动的旋 回演替特征二二
Μ

笔者等应用

多种方法对南襄盆地南缘第四纪古气候进行综合研究
7

揭示了该区新第三纪以来气候的干湿
、

冷暖波动过程
7

并据此建立了气候地 层层序夏至 秦志能等提 出了对武汉地区第 四纪 气候演化

特征的认识
亘 Μ

陈华慧
、

关康年等对江汉平原北缘的更新世气候特征作了总结
7

发现了中更新

世冰缘融冻构造 二
,

Χ二Μ

田明中等讨论了江汉盆地东缘黄岗中晚更新世的古气候性质
一

叶俊林

三 中国地质大学第四 纪专题 组
7

之南襄盆地南缘第四 纪地层研究奋
7

专题报告
7

� ! = ! 年



等对崇通盆地更新世气候特征做了研究
,

并应用于地层划分川
。

总之
,

通过在不同地域进行的气候研究
,

已有可能确定湖北省第四纪古气候环境演变的梗

概
。

但不同地点的研究多为定性研究
,

其详细程度和系统性都存在差别
,

且山前地带普遍缺少

早更新世下部地层
,

要较详细地作远距离横向对 比尚缺乏依据
。

由于各个研究者对气候地层标

志的解释不尽相同
,

而且气候地层又多具有穿时性的特点
,

因此
,

在层位的划分上差别较大
。

仍

有待今后的研究进一步精确
、

完善
。

四
、

关于沉积环境

湖北省第四纪沉积区主要为江汉盆地
、

南襄盆地南部
、

长江
、

汉水河谷以及一些山间盆地
。

显而易见
,

第四纪沉积环境的变迁与新构造运动密切相关
。

对干江汉盆地
,

杨怀仁
、

黄第藩等人 曾先后提出在早更新世二, Χ」时期和晚更新世 ? 全新世

之初
,

甚至春秋时代二“〕江汉与洞庭是连成一片的巨大湖泊
。

从新构造运动
、

气候演变
、

地貌
、

第

四纪地层诸方面作了论证
。

应该指出
,

他们对于促进江汉平原
、

长江中下游地区的第四纪沉积

环境变迁的研究起了重要的推动作用
。

蔡述明等从沉积相旋回分析入手
,

讨论了长江
、

汉水在

江汉平原的发育特征与历史
,

对古云梦泽的存在提出质疑
,

认为跨江南北的古云梦泽在早更新

世;ϑ
,
<或全新世;ϑ

Φ
<都是不存在的

,

江汉盆地上众多的湖泊是长江
、

汉水演化的产物 , ∀
,
‘Η〕

口

笔

者等研究了江汉盆地长江
、

汉水的第四纪古河道变迁过程及影响因素
,

提出了早更新世以来
,

长江
、

汉水在江汉盆地沉积环境变迁过程中始终是主导外营力
,

其河道迁徙受新构造运动制

约
,

并遵循河流演化的基本规律
,

湖泊的形成与消亡均受控于河流作用的认识1
。

长江
、

汉水在

早更新世以来不同时期发育的冲积层比
日

,
’

,
‘’〕

,

表明河流作用对江汉盆地沉积环境的变迁起着

极为重要的作用
。

笔者等在南襄盆地南缘确定了第四纪不同时段形成的冲积层
,

并总结了盆地第四纪沉积

环境变迁的过程
。

很明显
,

除了宏观的沉积相分析外
,

对晚新生代不同时期地层的多方法沉积

成因分析使我们有可能 比较可靠地认识自上新世以来沉积环境的演化规律2 。

笔者认为
,

新构

造运动导致新第三纪晚期沉积环境发生根本性改变
,

盆地的相对隆起及其周边的掀斜运动使

新第三纪晚期湖泊萎缩乃至消亡
,

代之以水系网的发育
,

河流成为第四纪盆地的主要沉积环

境2 :
。

即使是较小型的山间盆地也具有同样的特点;<, ‘0〕
。

晚更新世末期以来
,

由于气候变化和

新构造运动的影响
,

造成水位上升变化
,

江汉盆地的河流环境变迁进入一个新的阶段
,

尤其近

= >& 以来的人为活动
,

使长江河道变化加剧
,

涉及与河流作用有关的其它沉积环境的改变 , 了〕
。

五
、

地层划分与对比

综上所述
,

通过对第四纪地层各方面的研究
,

研究者们对湖北省不同区域的地层划分提出

了不少新认识
,

初建了磁性地层
、

气候地层及岩性地层
,

近年来年代地层研究有了明显突破
,

建

立了不同研究区的地方性地层单位
。

陈华慧等 ! ∗− . 0) 提出了江汉平原西部
、

内部
、

东部的第四

纪地层表
,

其中上更新统上部有年代学依据
,

下更新统有一定的生物化石证据
,

基本上是气候

1 曾克峰等
,

江汉盆地古河道演变的探讨
,

《全国地貌第 四纪地质学术讨论会论文》, ∗− . / 年

: 曾克峰等
,

湖北省新构造运动的墓本特征
, 《中国东部地区新构造运动学术讨论会论文摘要汇编》

,

∗− . . 年

· + 0 ·



地层与岩性地层层序二“ 己
。

康悦林 ;� ! = Δ< 据古地磁
、

气候地层学
、

岩性
、

地貌
、

动物化石等资料
7

划分了江汉平原低平原区和周缘区的地层层序 二‘二
。

秦志能等;� ! == <依据古地磁
、

气候地层及岩

性研究
,

建立 了武汉地区的第四纪地层层序
,

晚更新世晚期至全新世地层有年 代测试数据
,

气

候地层的研究较全面
、

系统 , 。

关康年等 ! ∗− . − )对江汉平原北缘的划分方案
,

重视了沉积物岩

性
、

生物化石
、

古气候诸方面的综合研究
,

并有较系统的年代学依据工
。

叶俊林等 ! ∗− −。)对崇通

盆地的划分方案也有较系统的气候地层学和年代学资料工
。

笔者等 ! ∗− . −) 建立的湖北省北部

第四纪地层表
,

则是基于沉积物岩性
、

地貌
、

接触关系
、

古气候
、

古地磁及环境标志特征与年 代

测试数据的全面综合 2 1 。

争议较大的是地层对 比问题
。

由于地层划分原则不统一
,

使具体对比存在分歧
。

突出的原

因有二
 

� 地层对比的重要前提
,

第四纪各时段的时限问题仍悬而未决
。

因而在磁性地层划分

界限上有较大 的差别
。

康悦林
、

秦志能倾 向于 应 用长周期 划分原则
#

将早更新世置 于 ∃一

∗
#

? % & ,

中更新世置于 ∗
#

+ 7 ∀
#

∃% & ,

晚更新世为 ∃ ∀∀ 一 ≅
#

Α>&
,

全新世为 ≅
#

Α>& 至今
。

叶俊林
、

关康年与笔者等注意到湖北省第四纪地层发育特征及近年来国内多数学者的认识趋向
,

采用

下更新统底界年代为 +
#

4. % & ,

中更新统以 ∋ 与 % 界线为底界
,

约为 ∀
#

/∃ % & ,

上更新统底界约

为 ∗+∀> & ,

全新统底界为 ∗∀>& 的划分方案
。

� 对第四纪气候波动性质及演化过程的认识不一

致
,

从而划分的气候地层也相去甚远
。

从表面来看
,

都是采用四分法划分第四纪地层
,

彼此间只

是处理方法上的差异
。

实际上
,

由于各时段的时间容量相差很大
,

其划分的地层单位的地质涵

义根本不同
。

笔者认为
,

虽然湖北省第四系已有诸多地层划分方案
,

但关键前提不一致
,

直接阻碍了地

层的对比
#

降低了地层研究的意义
。

客观上也影响了研究往精确化发展
。

如年代学资料的应用
#

若无统一的时间界限
,

将大大削弱其使用价值
。

综观上述
,

笔者认为应重视下列问题的解决
 

∗
#

应寻求全省第四纪磁性地层
、

气候地层和年代地层的统一时间界限
,

并确定不同时段地

层岩性宏观特性
、

接触关系及地层微观特征
,

在纵向划分的基础上加强横向对 比
,

建立第四纪

地层的标准剖面
。

+
#

研究第四纪下限应考虑区域特征
,

包括平原区与周缘山前地带的比较
,

注意新构造运动

的影响及大范围的沉积环境变迁
,

并采用多学科综合研究的方法
,

以期互相验证
、

补充
。

∃
#

应加强晚更新世以来地层发育与环境演化的研究
,

选择关键地区如江汉盆地开展详细

工作
,

重建江汉盆地 ∗+ 万年以来的演化过程
,

认识长江
、

汉水对盆地演化的影响及表现
。

不 又写怡过程中
,

得到关康草副教授悉 ‘指导
,

并承蒙曹怡勋教授审 月全义
、

张住 位二 性 万找 青左 助
,

特

此致谢  

主要参考文献

康悦林
,

江汉平原第四纪地层划分与古气候分期
,

《湖北地质弃, ∗ − . / 年
#

第 ∗期

杨子赓
#

中国近海及沿海地 区第 四纪 地层与古 气候
,

《中国近海及沿海地 区第四 纪进程与 事件
#

海注出版社
#

∗− . <

年

关康年等
,

江汉平原北缘 的下更新统
,

《地球科学 》
,

∗− − 。年
#

第 < 期

中国科学院育藏高原综合科学考察队
,

《西截第四纪地质》
,

科学出版社
,

∗− . ∃ 年

叶俊林等
,

崇通盆地第四 系研究的新进展
,

《地球科学 》
,

∗− − 。年
,

第 < 期
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陈孝燕
,

山东平 原第四纪早期不整合面研究
,

亥中国近海及沿海地 区第四纪进程与事件 分
,

海洋出版社
,

� ! = ! 年

田 明中等
,

湖北黄岗晚更新世抱粉动态组合的统计分析及古气候性质
,

炙地球科学》
, �! ! 。年

,

第 Η 期

关康年等
,

江汉平 原北缘云梦组的时代及成因探讨
,

《地球科学》
,

�! ! � 年
,

第 Η 期

陈华慧等
,

湖北省钟祥第四纪冰缘融冻构造的发现及其意义
,

《现代地质 》
,

� ! ! � 年
,

第 ∀ 期

齐 国凡等
·

大别 山南麓秋枫等被子植物硅化木的发现
,

《辽宁地质 少
, �! = Δ 年

,

第 Χ 期

陈华慧等
,

江汉平原下更新统
7

《地球科学 》
7

� ! = Δ 年
,

第 ∀ 期

蔡述 明等
7

武汉 东湖湖泊地质 ;第四纪 <研究
,

《海洋与湖沼 》
7

� !Δ ! 年
,

第  期

黄第藩等
,

长江下游三大淡水湖的湖泊地质及其形成与发展
,

《海洋与湖沼 》
, � ! Ι Η 年

,

第  期

杨怀仁等
,

长江中下游 ;宜昌一南京 <地貌与第四 纪地质
,

《一九六 Π 年全国地理学术会议论文选集 ;地貌 <》
,

科学出

版社
7

� ! Ι ∀ 年

蔡述 明等
,

跨江南北的古云梦 泽说是不能成立 的
,

《海洋与湖沼 》
, � ! = ∀ 年

,

第 ∀ 期

黄定华等
,

幕阜 山北麓新构造运动特征与动力学研究
7

《地球科学 》
, � ! !。年

,

第 Η 期

杨达源
,

晚更新世末期以来长江中下游水位的变化
,

《中国第四纪研究》
, � ! =! 年

7

第 � 期
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丰 三 维 储 层 地 质 模 拟
、

叶
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� Μ Η ΕΜ Γ4 等

三维地质模拟%>
5 <Ε Α: 程序已用于构成哥伦比亚坎农利蒙油田的地质模型

。

该模型包括高含砂率的河流
Ν

三角洲 % Τ

储层及其上覆的 Α ;

储层
,

后者由一个目前尚未开发的低含砂率的海岸平原层序组成
。

坎农利蒙油田 的地质模型由约 ΥςΩ 万人沉积单元组成的矩阵表示
,

每个体积单元的水平面积为 ΩΣ Ξ

Ω ΣΛ , ,

其高度则为 Σ
Ο

ΨΛ
。

该模拟方案局限于长约 6ΠΛ
,

宽约 ΖΠΓ5 的面积上
。

对于每八体积单元来说
,

该模型所

表示的是页岩或者是砂岩
。

如果是砂岩
,

% >

5<Ε Α: 程序可区分出三种成因砂体类型
;

河道
、

河 口坝及决口扇
。

对

于那些可对比的砂体
,

可利用确定性方法进行编图
,

而对于那些不可对比砂体的侧向延伸范围
,

则可利用宽比

厚值的统计分布资料加以判定
。

这些统计分布资料直接采源于坎农利蒙油田有关砂体相关程度的钻井资料
。

% >5 <Ε Α: 程序使来源于地震的构造资料与由定向岩心和地震振幅图所提供的砂体方位资料结合起来
。

%>
5 <Ε Α: 程序允许地质学家收编那些适合于三维储层模拟的地质知识

。

因此
,

% >

5<Ε Α: 程序可广泛地应用

于桩屑储层环境
,

而且可为储层开发尽可能完善地直接提供运算上的帮助
。

译自《ΥΖ =: 1≅ Α +饮打<Α=≅
> 8 ∃<Δ4 Ε≅ 》

,

Υ[[ Σ 李蕙生 译 孙永传 校
·

∴ ]
·


