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表 32

每盆用料(kg)

C30

水泥 砂 石 水 外加剂

150 268 405 64 1. 5

总配比

C30

水泥 砂 石 水 外加剂

1 1.87 2.70 0.43 0.01

3.1.2仪器

    NM-4A非金属超声仪双通道信号采集系统、采样长度32K、存储空间16Me

本次实验采用单通道。声时一测读精度。.1 bus、接收灵敏度<_30}No 6"640X480单色
液晶显示屏，发射电压为100。伏，采样点数为1024;

    超声换能器:探头有效直径为04cm;

    检测方式为透射式对测;

    换能器与试块祸合方式为等压力祸合，以凡士林为锅合剂。怎样控制等压力，

具体的步骤为:用换能器对测同一同条件下的试块第一次所得的声时值与第二次

所得的声时值两者相差不大，则为等压力偶合，否则认为为非等压力偶合，依这

种方法对所有的试块进行对测。

3.1.3读取数据及其分析

    混凝土的试块于2002年5月30号做成，7天，14天，28天用nm-4a非金

属超声仪进行检测。检测所得的数据为下表:

7天后的检测数据 (表3,3)

\\\\1号 2号 3号 4号 5号 6号 7号 8号

平均声时 〔“s) 41.55 41.05 59.50 60.15 42.45 61.05 51.05 49.55

平均声幅 (db) 100.49 98.55 85.15 86.34 93.34 79.20 75.57 76.68

主频 (kHz) 47.51 47.98 46.30 46.10 46.78 45.34 46.35 46.65
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14后的检测数据 (表3.4)

\\\、1号 2号 3号 4号 5号 6号 7号 8号

平均声时 (“S) 40.55 39.95 60.60 60.00 41.60 60.80 50.40 48.80

平均声幅 (clb) 100.29 98.25
}_

94.34 80.30 88.57 87.6878.65 76_77

主频 (kHz) 47.61 48.22 46,32 46.17 47.00 45.17 46.54 46.79

28天后的检测数据 〔表3.5)

\\\ 1号 2号 3号 4号 5号 6号 7号 8号

j卜均声时 (”S) 40.25 39.65 60.30 60.00 41.55 60.65 49.40 49.50

'1=均声11C (clb) If) I)Q 99飞气 95.64 80.80 89.87 88.5375.75 76.77

主频 (kHz) 47名1 48.12 46.30 46.27 47.10 45.16 46.34 46.67

    为了利于画出图表，1号和2号为密实的混凝土试块，3号和4号为疏松的

试块，5号为密实的混凝土试块，内充有空洞的尺寸为直径为2cm，长为2cm的

圆柱体，6号为疏松的混凝土试块，内有空洞的尺寸为直径为2cm、长为5cm的

圆柱体。7, 8号为分层的试块，分层处为7-8cm处

  从三个表中可以得出以下结果:

  (f)声时可以很好的区分出这几种试块的类型，1,2,5号试块的平均声时

        为较小，7, 8号试块的平均声时为居中，3,4,6号试块的平均声时为

        较大，而且两两之间相差达约lop s,

  (2)声幅也比较可以的区分这几种试块的类型，1. 2, 5号试块的平均声幅

        为最大，7, 8号试块的平均声幅为居中，3,4,6号试块的平均声幅为

        最小，两两之间的相差也比较明显。

  (3)主频也可以辅助区分出这几种试块的类型，1, 2, 5号试块的平均主频

        为最大，7, 8号试块的平均主频为居中，3, 4, 6号试块的平均主频为

        最小，两两之间的相差不太明显。

  (4)  7天后的得到的混凝土试块，力学性质有一定的稳定性，从测得的声时、

        声幅可以看出随着时间的推移，大部分的同一试块所测的的声时减小，

        声幅增大，力学性质会发生了一定的变化。但可以看出14天后所得的

        数据与28天后所得的数据相差很小了，从而可以得出28天后的混凝土
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        试块的性质基本上达到了稳定。

    从上面的实验数据可以得出声时、声幅可以作为分辨混凝土的缺陷比较好的

依据，主频也可以作为辅助手段。由于试件尺寸为15*15*15cm3,距离比较短，

再由于检测具有很大随机性，内有空洞的试块测出的数据很难反映试块内到底有

没有空洞。也可以从实验数据可以看出对于分辨1、2, 5以及3, 4, 6两组试

块无能为力。主要由于试块的尺寸太小，超声波的扩散性很严重以及所放的圆柱

体尺寸太小。混凝土试块力学性质7天后就基本上达到了稳定。

3.2信号处理

    信号处理技术与数值判别不同的，信号处理技术则指检测所获取的信号的变

换、分离、滤波、谱分析、存贮、记录等方面的技术。为了进行这方面的研究，

第一步需要获取波形的原始数据。还有超声波无损检测大多数用户使用随机配套

的数据处理软件进行数据处理，这种随机配来的软件虽然能够满足大多数条件下

的要求，但是存在以下两点不足:

    (1)数据处理的手段比较呆板，用户不能根据实际情况对原始的数据进行

            处理。

    (2) 软件升级比较困难，不能把最新的数据处理的方法和手段运用到该软

          件之中。

    由于以上的原因，使得用户自己更加有必要获得原始的数据，再根据自己的

需要进行数据处理。作者运用C语言和MATLAB语言相结合编写出能读出超声

波无损检测仪的原始波形数据的程序，为下一步的进行信号处理的工作打下了坚

实的基础。

3.2.1超声波探测仪的波形数据存储的常用格式
    *ww格式

3.2.1.1文件头(file head)共117个字节，它包含了很多有用的参数:分频次数、
显示延时、零声时、抽点压缩比例、采样长度、放大倍数等。

3.2.1.2文件体，文件体部分读取波形样本点，共采样长度个采样点。每个采样

点为一个8位二进制数，代表波形中的一个采样点的幅度，其范围是0-255，对应

一个声时值，相邻采样点的声时差为采样周期.

3.2.2用C语言结合MATLAB语言读取原始波形数据

    MATLAB语言自1984年由美国MathWorks公司推向市场以来，已成为国际

公认的最优秀的科技应用软件。它具用强大的数值、符号计算、离线和在线计算、

矩阵计算能力、计算结果和编程可视化、界面友好、语言自然、兼容性好、是功

能强大的计算机辅助解决具体工程问题的标准软件。

    由于厂家提供的ww 文件格式为C语言，再者C语言具用计算速度比较快

的特点，作者利用C语言原始波形的数据，再利用MATLAB调用其数据成图。


