
含煤岩系形成后, 在地壳运动的影响下发生形

变并受到各种地表营力的冲刷剥蚀。出露于地表或

埋藏在地表浅处的煤层, 在大气和水的作用下遭受

不同程度的风化,其物理、化学和工艺性能发生一系

列变化,降低甚至完全丧失其工业价值。在进行煤炭

资源储量估算时, 必须根据煤质分析资料圈定煤层

风氧化带界线, 动力用煤沿煤层露头圈出风化带界

线;炼焦、炼油用煤圈定氧化带界线。

煤炭资源储量估算通常是在煤层底板等高线图

上进行的, 过去提交的各类煤田地质报告往往是根

据煤质化验指标确定风氧化带垂深, 而对风氧化带

宽度如何在煤层底板等高线图上确定, 没有明确的

结论, 致使在煤层底板等高线图上对风氧化带宽度

划分不统一。准确确定风氧化带宽度是保证煤炭资

源储量估算结果准确、可靠的前提,下面分三种情况

对煤炭资源储量估算时煤层风氧化带宽度的确定与

大家共同商榷。

1 地表平坦(或近似平坦)

1.1 做图法

地表平坦(或近似平坦)时 , 煤层风氧化带底界

面在平面上为平行于地表的一近似平面, 在剖面上

风氧化带底界线形态为一平行地表的近似直线 (图

1) , 它分别交煤层顶底板于 A、A′两点 , 在 AA′中点

O作煤层顶、底板垂线 BB′(距离是煤层真厚 h)。

从剖面示意图可以看出, 在做煤层底板等高线

图时, 必须把 B′点垂直投影到风氧化带底界线上 ,

这点到煤层露头的水平距离, 就是储量估算时煤层

风氧化带宽度,其在平面上的表现形式见图 2。

1.2 计算法

根据 1剖面示意图, 在煤层底板等高线图上风

氧化带宽度为 H /tgα+B′A′的水平投影长度 , B′A′的

水平投影长度=A′B′×cosα=hcosα/2tgα, 所以煤炭资

源储量估算的风氧化带宽度应为 H /tgα+cosα·h /

2tgα( H为风氧化带垂深、h 为煤层真厚,α为煤层倾

角)。

2 地表倾向与煤层倾向相同

2.1 做图法

地表有倾角,但与煤层倾向一致时,风氧化带底

界面在平面上为一平行于地表的近似平面, 风氧化

带底界线在剖面上为一平行于地表倾向的近似直线

(图 3)它交煤层顶、底板于 AA′两点,找 AA′中点 O,

过 O点作煤层顶、底板垂线 BB′。

从图 3 可以看出 ,只有将 B′点垂直投影到过煤

层底板的 A′点的标高线上的,这点到煤层底板露头

的水平距离, 才是煤层资源储量估算的风氧化带宽

度。

图 1 地表平坦时煤层风氧化带宽度剖面示意图

Figure 1 A schematic section of coal seam weather ing and
oxidation zone width section when ground surface is flattish
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2.2 计算法

根据图 3所示, 煤层风氧化带的宽度在煤层底

板等高线图上的水平投影宽度为 A′C′的长度+B′A′

的水平投影长度 , A′C′长度为 H /( tgα- tgβ) , B′A′的

水平投影长度为 cosα·A′B′长度=cosα·h /2tg(α-β) ,

所以煤炭资源储量估算的风氧化带宽度为 H /( tgα-

tgβ) +hcosα/2tg(α-β) (式中 H为风氧化带垂深, h 为

煤层真厚,α为煤层倾角,β为地表倾角)。

3 地表倾向与煤层倾向相反

3.1 做图法

地表有倾角,但地表倾向与煤层倾向相反时,其

风氧化带底界面在平面上是平行于地表的近似平

面, 风氧化带底界线在剖面图上为一平行于地表的

近似直线(图 4)。

从图 4可以看出, 进行煤炭资源储量估算的风

氧化带宽度应为 A′点至煤层底板露头的水平投影

长度+B′A′的水平投影长度。

3.2 计算法

根据剖面示意图, 煤层底板等高线上风氧化带

的水平投影长度 A′C 为 H /( tgα+tgβ) , B′A′的水平

投影长度为 cosα·h /2tg(α+β) ,因此资源储量估算的

风氧化带宽度为 B′A′的水平投影长度+A′C′的水平

投影长度 , 即 A′C′+B′A′=H /( tgα+tgβ) +cosα·h /2tg

(α+β) , (式中 H 为风氧化带垂深 , h 为煤层真厚 ,α

为煤层倾角,β为地表倾角)。

4 结论

①如图所示 A′C′的长度与风氧化带垂深( H) ,

煤层倾角 (α)和地表倾向、倾角有关。其关系式为

H /( tgα±tgβ) (地表平坦时 β为 O, tgβ也为 O; 当地

表倾向与煤层倾向相同时, tgβ前为负号; 地表倾向

与煤层倾向相反时, tgβ前为正号。

②A′B′水平投影长度与煤层厚度 h、煤层倾角

α, 地层倾角 β和煤层、地表倾向有关 , 其关系式为

cosα·h /2tg (α±β) , 当地表平缓时,β为 O, 其式为

cosα·h /2tgα;当地表有倾角 ,但与煤层倾向相同 , 其

式为 cosαh /2tg(α-β) ;当地表有倾角,但与煤层倾向

相反时,其式为 cosα·h /2tg(α+β)。

③煤层底板等高线图上储量估算时, 煤层风氧

化带宽度( A′C′长度、A′B′水平投影长度)与风氧化

带垂深( H)、煤层厚度 ( h)、煤层倾角 (α)、地表倾角

(β) 及地表倾向、煤层倾向有关 , 其关系式为 H /

( tgα±tgβ) +hcosα/2tg(α+β)。当地表平坦时,β为 O,

其关系式变为 H /tgα+hcosα/2tgα;当地表有倾角,但

与煤层倾向相同时 , 其式为 H /( tgα- tgβ) +cosα·h·

2tg(α-β) ;当地表有倾角 , 但与煤层倾向相反时 , 其

式为 H /( tgα+tgβ) +cosα·h /2tg(α+β)。

图 2 地表平坦时煤层风氧化带宽度平面示意图

Figure 2 A schematic plan of coal seam weather ing and oxidation
zone width section when ground surface is flattish

图 3 地表倾向与煤层倾向相同时
煤层风氧化带宽度剖面示意图

Figure 3 A schematic section of coal seam weather ing and
oxidation zone width section when surface inclined and

its dip same as coal seam dip

图 4 地表倾向与煤层倾向相反时
煤层风氧化带宽度剖面示意图

Figure 4 A schematic section of coal seam weather ing and
oxidation zone width section when surface inclined and its dip

reverse to coal seam dip
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由于 5号煤层是中高灰、低中硫煤,并有一层夹

矸,而 6号煤层中灰分、中高硫煤,无夹矸,说明 6号

煤层在形成过程中受海水影响比 5号煤层大。

5 结束语

综上所述分析可知, 朔南矿区 5、6号煤层都处

于太原组上段, 属于三角洲平原水下沉积体系的两

个不同旋回,它的形成、赋存及厚度变化主要受三角

洲平原水下分流河道和三角洲前缘河口砂坝的控

制,但由于两层煤处于三角洲不同阶段的不同旋回,

受海水的影响和河流的后期改造程度不同, 因而具

有不同的物质表现,从而作为两层煤的对比依据。

研究沉积环境及旋回是为了更好地研究地层和

煤层。所以,在进行煤层及地层对比时,不但要从岩

性特征、物性特征以及其它特征进行分析研究外,还

要研究其沉积环境及沉积旋回, 这样才能在岩层和

煤层对比时,更加准确,为今后的进一步勘探和煤矿

开采提供可靠的资料。
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Depositional Environment and Correlation of Nos.5 and 6 Coal

Seams in Shuonan Mining Area, Ningwu Coalfield
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Abstr act: The Nos.5 and 6 coal seams in Shuonan mining area, Ningwu coalfield are in the upper member of Taiyuan Formation,

No.5 coal seam 0- 3.20m, No.6 0- 2.94m thick, all partial mineable, practically hard to correlate sometimes. Through sedimentary

environment studies on coal- bearing strata and coal seam roof sandstone K2, K3 and K4 considered that No.5 coal seam was formed in

delta underwater interdistributary flood basin, No.6 coal seam in tidal flat environment developed on basis of delta front channel-

mouth bar, they are belong to two different cycles of delta plain underwater depositional system. Lithological criteria, physical

parameters and coal quality characteristics application can differentiate No.5 and No.6 coal seams effectively and then carry out

tracing and correlation can provide useful data for further exploration and coal mining.

Keywords: coal seams in upper member of Taiyuan Formation; depositional environment; coal seam correlation; Shuonan mining

area
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Determination of Coal Seam Zone of Weather ing and Oxidation

Tang Xiaodong, Wang Zhilin and Liu Huanyu
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Abstract: In coal resource and reserve estimation, vertical depth of weathering and oxidation zone is all determined by coal quality

testing indices, but no specific rules to determine width of weathering and oxidation zone on coal floor contour map. To this end, for

three geological conditions: ground surface basically flattish; surface inclined and its dip same as coal seam dip; surface inclined

and its dip reverse to coal seam dip, then use graphical method, numerical method to determine the width of zones respectively.

Keywords: coal seam zone of weathering and oxidation; determination method; reserve estimation
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