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八家子铅锌矿电阻率异常特征及深部和外围找矿
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摘 要：以可控源音频大地电磁测深方法应用为例，讨论辽宁省八家子铅锌矿深部及外围电阻率测深找矿问题。
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! ! 八家子铅锌矿位于辽宁省西部，是具有 @) 多年
开采历史的老矿山，经多年开采，其采矿深度越来越

大，同时出现后备矿产资源严重不足问题。为研究

同类矿山深部和外围找矿问题，我们采用目前勘探

深度较大的可控源音频大地电磁测深方法（简称

4258;方法）在八家子矿区有选择地进行方法技术
应用试验研究，探讨老矿山深部和外围找矿方法技

术。4258;方法具有探测深度大、测量相对轻便和
横向分辨率高等优点，为目前有色金属矿产资源勘

查的有效手段。

试验使用美国 D%EFG 公司生产的 ,H/I@" 多功
能电法仪，可控源音频大地电磁测深采用赤道偶极

装置进行标量测量，实测卡尼亚电阻率（视电阻率）

和视相位参数。供电极距 !" J > ))) K，收发距 # L
+ ))) K，测量极距 $% J ") K，测点距 J ") K。使用
美国 D%EFG公司编制的一维和二维电阻率圆滑反演
软件［>］进行数据反演，其中二维反演主要用于对实

测结果中的静态效应和地形影响进行识别。文中给

出的是一维圆滑电阻率反演结果图件，已经对静态

效应和地形影响进行了一定程度的改正。

>! 矿区地质概况和岩矿石电性特征

试验区出露的地层有长城系大红峪组（4M&）、
高于庄组（4M’）和中生界侏罗系兰旗组（ N" (）。长
城系大红峪组主要为石英岩质砾岩、砂岩、长石石英

杂砂岩，局部夹有页岩；高于庄组以白云岩为主，上

部为石英质砾岩，局部夹有薄层石英粉砂岩；侏罗系

兰旗组岩性为安山质砾岩、安山岩、安山质角岩、集

块岩及凝灰岩。区内已知与成矿有关岩浆岩为房胜

沟巨斑状花岗岩体（!"）的一部分。

区内构造比较发育，多方向、多期次活动的断裂

构造比较复杂，主要控矿构造为吴家屯逆冲推覆构

造（编号为 O@+断层）和北北西向的 O>"断层。

矿区内近矿围岩电阻率均大于 > ))) !·K，矿
石电阻率为 ) P >) !·K，岩矿石之间存在较大的电
阻率差异，在该区使用电阻率法找矿存在着充分的

地球物理前提。

"! 试验研究结果

八家子铅锌矿采矿主要集中在南部和北部，南

部矿区位于吴家屯逆冲推覆构造的南部，北部矿区

位于 O>"断层的中南部。其中南部矿区开采深度相

对较浅，北部矿区最大开采深度已超过 *)) K。" 个
矿区分属 " 个不同的成矿构造单元，在八家子矿区
选择这 " 个矿区进行试验研究具有一定的代表性。
!’ "! 南区（吴家屯逆冲推覆构造赋矿段）
试验剖面布置在吴家屯逆冲推覆构造的北部。

该段推覆构造走向北东 "*Q左右，倾向北西西，倾角
上陡下缓，地表 ?)Q左右，深部仅 >)Q左右。构造上
盘由房胜沟巨斑状花岗岩残块、大红峪组砂页岩、高

于庄组白云岩组成。构造下盘主要为高于庄组白云

岩，上盘地层为推覆体从远处逆冲推覆而来，盖在下

盘高于庄组之上，矿体产于 O@+断层及断层附近的次

一级构造之中，试验区内矿体尚未大规模开采。图

>R是区内 @+ 线综合地质剖面。
图 >S 是距 @+ 线 *) K 与之平行的 @@ 测线

4258;方法反演电阻率断面，由图可见，4258; 反
演电阻率与实际地质剖面有较好的对应关系，其对

应关系如下："能够清楚地反映出断层的存在，例如
+)、#) 点附近的 O@>和 O@@断层，以及产状较缓的 O@"
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$—长城系高于庄组；"—长城系大红峪组；%—花岗岩；&—推断断

层及编号；’—破碎带；(—矿体；)—钻孔及编号；*—%& 线地质剖

面；+—%% 线反演 !, 断面；-—"’ 线反演 !, 断面

图 !" 南区 #$ 线地质剖面及 % 个反演电阻率断面

和 .%&断层；!对浅部矿体反映的较为明显，例如 )/
点以下的系列矿体，#/ 点附近海拔 / 0 附近的矿
体；"钻孔揭露表明 %/ 1 ’/ 点间岩石较为破碎，地
下水水量较大，其间对应相对低阻；#23(& 附近低
阻对应地表出露的碳质页岩；$剖面内 )/ 1 #/ 点间
出现花岗岩体，一般情况下花岗岩电阻率相对较高，

但由于强烈蚀变使剖面内的花岗岩电阻率降低，同

时岩体周围存在有一些矿体，花岗岩体及周围相对

低阻主要是花岗岩矿化蚀变和周围矿体产生。需要

说明的是由于矿体较薄，埋藏较深，矿石品位相对较

低，对 .%&断层下盘出现的一组产状较缓的矿体反映

不够明显。

由于地形非常复杂，吴家屯逆冲推覆构造北部

大部是物探工作空白区，未见其他物探资料。图 $-
是距 %% 线 &// 0处 "’ 线 45678反演电阻率断面。
由图可见，同 %% 线一样，.%$、.%"和 .%&断层反映较为

清楚，$/ 1 %’ 点间低阻对应的是岩石破碎段，’/ 1
(’ 点间地表出露有花岗岩体，表现出相对低阻，花
岗岩岩体下部出现局部低阻异常，且异常位于 .%&断

层层面附近，应为矿致异常。

%9 %" 北区（&!%断层赋矿段）

.$"断层为逆断层，断层走向 %/’:左右，倾向北
东，倾角 (/: 1 ;/:。矿体赋存于 .$"断层及附近的次

级构造中，围岩为高于庄组白云岩。高于庄组白云

岩既是赋矿围岩，同时也为成矿提供了部分物质。

图 %" 北区 !$ 线 ’()*+反演电阻率断面

图 " 是 .$"断层矿段 $& 线 45678反演电阻率断面。
海拔 < %// 0 以上 .$"断层附近的矿体已基本开采

完毕，其开采巷道反映出相对高阻，所以 .$"断层在

海拔 < %// 0 以上部分按实际地质情况确定，海拔
< %// 0 以下按电阻率分布情况推断。由图 " 可
见，分别在 %’、’%、); 和 #/ 点附近出现电阻率横向
间断现象，其为断层产生（按顺序编号为 .$&、.$%、

.$$、.$/，其中 .$&、.$%为已知断层，.$$、.$/为推断断

层）。其中 .$&断层两侧电阻率差异较大，为侏罗系

兰旗组火山岩与长城系高峪庄组大理岩的分界面；

.$%断层与 .$"断层倾向一致，.$/和 .$$与 .$"断层倾

·/"$·
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向相反，两断层分别与 #$"断层在海拔 % &’’ ( 和 %
)’’ (处相交。" 处断层交点附近分别出现 " 组低
阻异常，其中 #$"与 #$$断层交汇处及 #$$断层附近的

低阻异常为未开采已知矿异常，推断 #$"与 #$’断层

交汇处及 #$’断层附近的低阻异常为矿致异常。

按我们的推断结果，并经钻孔验证，在*"点海拔
% +*+, ++ - % +**, ’+ ( 处见矿，见矿厚度 ", + (，
./ 0 12品位为 3, "$4。

3! 结论

可控源音频大地电磁测深是一种频率域卡尼亚

电阻率测深方法，同其它电阻率测深方法一样，也是

利用岩矿间电阻率差异进行找矿。电阻率测深方法

可以反映出地下电阻率空间分布情况，根据实测电

阻率空间分布情况进行找矿。由于影响电阻率的因

素较多，使用电磁测深方法寻找深部隐伏矿的难度

较大，必须紧密结合地质资料，充分了解围岩电性特

征、矿床成因、控矿因素和地质构造分布情况，根据

电阻率异常特征推测可能赋矿位置，方能取得较好

的实际应用效果。

通过矿区内 " 种典型成矿构造单元应用试验结
果表明，采用可控源音频大地电磁测深方法在八家

子矿区能够取得较好的找矿效果。其中北部成矿段

区内岩性较为单一，围岩（白云岩）电阻率相对较

高，岩层及断层内含水量较低，矿体与围岩存在明显

的电阻率差异，电法寻找隐伏金属矿存在充分的电

性前提。虽然矿体埋深较大（ 5 *’’ (），上述异常
验证结果再次证实，可控源音频大地电磁测深方法

在寻找深部隐伏矿工作中的定位预测作用的效果非

常明显。

虽然南区地质情况比较复杂，但是电阻率分布

与地下地质情况具有较好的对应关系，浅部矿致异

常特征明显，电阻率测深方法找矿效果较好。尽管

矿区内岩性、构造和水文地质条件较为复杂，实测剖

面内深部矿体相对较小，我们相信如果经过进一步

详细工作，结合其他资料进行综合分析研究，可控源

音频大地电磁测深法在该区深部找矿工作中能够起

到应有作用。
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