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演讲大纲演讲大纲

•• 三维数据处理三维数据处理

––新增及增强的功能新增及增强的功能

•• TerrainTerrain数据集数据集

––特点特点

––创建和管理创建和管理

––可视化可视化

––分析能力分析能力

•• ArcGlobeArcGlobe中中3D3D可视化可视化

––使用方便使用方便

––新增功能和工具新增功能和工具

––新增可支持的数据类型新增可支持的数据类型

––更好的表现形式更好的表现形式

––支持二次开发支持二次开发

地理地理

数据库数据库

ArcGlobeArcGlobe ArcSceneArcScene

ArcMapArcMap ArcCatalogArcCatalog



地理处理：新增工具地理处理：新增工具

•• 转换功能转换功能

–– ASCII 3D To Feature ClassASCII 3D To Feature Class

•• 输入文件类型输入文件类型:XYZ:XYZ或或GenerateGenerate

•• 输出特征类型输出特征类型::点点,,线和面线和面

–– LAS To MultipointLAS To Multipoint

•• LIDAR(LightLIDAR(Light Detection and Detection and 
Ranging)Ranging)

–– Import 3D FilesImport 3D Files

•• 输入文件类输入文件类
型型:SketchUp(.Skp),3D :SketchUp(.Skp),3D 
Studio(.3ds),OpenFlight(.flt)Studio(.3ds),OpenFlight(.flt)
和和VRML(.wrlVRML(.wrl))

•• 输出数据类型输出数据类型::多片多片((三角条带三角条带,,
三角扇和环三角扇和环))

•• 转换过程中转换过程中,,纹理和颜色均保存纹理和颜色均保存



地理处理：新增工具地理处理：新增工具

•• 转换功能转换功能

––Feature Class Z To ASCIIFeature Class Z To ASCII

•• 特征转换为特征转换为XYZXYZ或或3D3D数据数据
文件文件

––MultiPatchMultiPatch FootprintFootprint

•• 3D3D多片数据转换为多片数据转换为2D2D数数
据形式据形式

––TIN LineTIN Line

•• 输出输出TINTIN断线断线

––Raster DomainRaster Domain

•• 输出栅格范围输出栅格范围

断线断线



地理处理：新增工具地理处理：新增工具

•• Delineate TIN Data AreaDelineate TIN Data Area

––基于基于TINTIN边长度值定义边长度值定义TINTIN的数据边界的数据边界

之前之前 之后之后



地理处理：新增工具地理处理：新增工具

•• Decimate TIN NodesDecimate TIN Nodes

––通过设置输入通过设置输入TINTIN数据的节点数量数据的节点数量,Z,Z
容差等生成新的容差等生成新的TINTIN数据数据

之前之前 之后之后



地理处理：新增工具地理处理：新增工具
•• TIN SurfaceTIN Surface

––TIN DifferenceTIN Difference

计算两个计算两个TINTIN之间的体积差值之间的体积差值

第一个第一个TINTIN

第二个第二个TINTIN
TIN DifferenceTIN Difference计算之后的结果计算之后的结果



地理处理：新增工具地理处理：新增工具

•• Extrude BetweenExtrude Between

––基于两个基于两个TINTIN数据对多边形数据对多边形
数据进行拉伸数据进行拉伸,,并生成多片并生成多片
数据数据

ArcMapArcMap中表现形式中表现形式

ArcSceneArcScene中表现形式中表现形式



地理处理：新增工具地理处理：新增工具

•• TIN Polygon VolumeTIN Polygon Volume

––基于基于TINTIN数据计算多边形数据范围内的数据计算多边形数据范围内的
体积和表面面积体积和表面面积



地理处理：增强工具地理处理：增强工具

•• Interpolate Polygon To Interpolate Polygon To MultipatchMultipatch

––新增输出表面面积功能新增输出表面面积功能



地理处理：增强工具地理处理：增强工具

•• LineOfSightLineOfSight

––新增输入新增输入2D2D线数据并利用参数的属性线数据并利用参数的属性

阻障阻障
点点

通视通视
线线



地理处理工具中３Ｄ分析新增功能演示地理处理工具中３Ｄ分析新增功能演示



GeodatabaseGeodatabase中的中的TerrainTerrain数据集数据集

••什么是什么是TerrainTerrain

••为什么要开发为什么要开发TerrainTerrain

••生成生成TerrainTerrain的流程的流程

••如何对如何对TerrainTerrain进行地理处理进行地理处理

•• TerrainTerrain的应用的应用

••演示演示



什么是什么是Terrain?Terrain?

•• ArcGISArcGIS 9.29.2中新的数据类型中新的数据类型

•• TerrainTerrain是一种基于是一种基于TINTIN表面表面
的高质量、高精度、多分辨的高质量、高精度、多分辨
率的数据模型。率的数据模型。

•• 仅在仅在ArcGISArcGIS 9.29.2中存在中存在

•• 存储在存储在GeodatabaseGeodatabase中的特中的特
征数据集中征数据集中

•• 由由GeodatabaseGeodatabase中作为特征中作为特征
数据存储的各种度量值组成数据存储的各种度量值组成



什么是什么是Terrain?Terrain?

•• 特点特点

––TerrainTerrain由各种特征数据类组成由各种特征数据类组成

––各种规则被事先建立用于生成各种规则被事先建立用于生成TINTIN金字塔金字塔

––TerrainTerrain的设计目的在于以一种逻辑的和有效的存储机制处理海量的设计目的在于以一种逻辑的和有效的存储机制处理海量
的点数据的点数据



多分辨率表面模型多分辨率表面模型

点和断线点和断线

多分辨率多分辨率TerrainTerrain数据集数据集

Terrain Terrain 金字塔金字塔



TerrainTerrain金字塔金字塔

•• 概念上与栅格金字塔类似概念上与栅格金字塔类似

•• 不同的图层在用户输入或定义规则时被指定不同的图层在用户输入或定义规则时被指定

––垂直容差垂直容差,,比例尺比例尺,,等等..



TerrainTerrain细节表现细节表现

•• 能够利用断线能够利用断线,,多边形等更进一步定义表面模型多边形等更进一步定义表面模型





为什么要开发为什么要开发Terrain?Terrain?

•• 制图行业正面临许多新的问题制图行业正面临许多新的问题

––像像LiDARLiDAR这种大数据量数据很难被模型化这种大数据量数据很难被模型化,,管理管理,,存储和可视化存储和可视化

––对分辨率要求方面的变化对分辨率要求方面的变化,,如如::使用大比例尺数据表现细微局部使用大比例尺数据表现细微局部
变化变化

––数据存储和管理数据存储和管理

––数据格式标准化数据格式标准化

––数据处理工作流程化数据处理工作流程化

––软件应用方面软件应用方面



传统的数据管理流程传统的数据管理流程

LiDARLiDAR点数据点数据

SoNARSoNAR点数据点数据

摄影测量数据摄影测量数据
（点或线）（点或线）

数据转换数据转换

高光谱遥感数据高光谱遥感数据
（栅格）（栅格）

产品生成产品生成 表面集成表面集成

集成后的产品集成后的产品

((栅格表面模型栅格表面模型))

等高线等高线 点点 断断
线线

DEMDEM TINTIN



ArcGISArcGIS TerrainTerrain数据集工作流数据集工作流

ArcGISArcGIS
TerrainTerrain
数据集数据集

等高线等高线 点点 断断
线线

DEMDEM TINTIN

产品生成产品生成 表面集成表面集成

LiDARLiDAR点数据点数据

SoNARSoNAR点数据点数据

摄影测量数据摄影测量数据
（点或线）（点或线）

数据转换数据转换

高光谱遥感数据高光谱遥感数据
（栅格）（栅格）

金字塔金字塔TINTIN

表面表面



ArcMapArcMap中使用中使用TerrainTerrain

•• ArcMapArcMap

––像像TINTIN一样被显示一样被显示

––像像TINTIN一样符号化一样符号化

––依赖于缩放级改依赖于缩放级改
变分辨率变分辨率



ArcGlobeArcGlobe中使用中使用TerrainTerrain

•• ArcGlobeArcGlobe

––像高程图层一样像高程图层一样
显示显示

––依赖于缩放级别依赖于缩放级别
改变分辨率改变分辨率



如何对如何对TerrainTerrain进行地理处理进行地理处理

•• 交互式交互式TerrainTerrain工具工具

––ArcMapArcMap中的中的3D3D分析工具条分析工具条

––在在3D3D分析工具条下的所有功分析工具条下的所有功
能都可以对能都可以对TerrainTerrain进行操进行操
作作

•• TerrainTerrain的地理处理的地理处理

––TerrainTerrain工具集合工具集合

––数据转换数据转换

•• Terrain2Tin,Terrain2RasterTerrain2Tin,Terrain2Raster等等

––数据修改数据修改

•• Addfc2Terrain,BuildTerrainAddfc2Terrain,BuildTerrain等等

3D3D分析工具条分析工具条



TerrainTerrain的好处的好处

•• 允许有效的允许有效的,,有组织的采集矢量测量数据有组织的采集矢量测量数据

•• 快速可视化和金字塔样式的快速可视化和金字塔样式的TINTIN数据显示数据显示

•• 能够对多分辨率数据进行分析能够对多分辨率数据进行分析

•• 有能力在版本化有能力在版本化GeodatabaseGeodatabase上进行多用户访问上进行多用户访问

•• 能够与其它地理空间信息进行集成能够与其它地理空间信息进行集成

•• 与多比例级别集合在一起的与多比例级别集合在一起的TerrainTerrain模型模型



TerrainTerrain功能演示功能演示



ArcGlobeArcGlobe中新增功能中新增功能//工具介绍工具介绍



ArcGlobeArcGlobe中新增工具中新增工具

•• 添加数据向导添加数据向导

––提供一些向提供一些向ArcGlobeArcGlobe添加数据的帮助添加数据的帮助

––基于数据类型和所选各种项目的页面基于数据类型和所选各种项目的页面

––允许允许3D3D视图快速建立视图快速建立

––减少冗余的动态缓存建立减少冗余的动态缓存建立

添加数据向导界面



ArcGlobeArcGlobe中新增工具中新增工具

•• 部署向导部署向导

––帮助跨磁盘或机器移动帮助跨磁盘或机器移动ArcGlobeArcGlobe文档和缓存数据文档和缓存数据

––帮助为帮助为Globe ServerGlobe Server部署部署3D3D文档文档

部署数据向导界面部署数据向导界面



ArcGlobeArcGlobe中的新功能中的新功能//工具工具

•• 叠置文本叠置文本

––注记特征类和标注被放置在注记特征类和标注被放置在GlobeGlobe视图上视图上

––叠置的文本支持晕环，导线等叠置的文本支持晕环，导线等

广告注记 叠置注记 使用标注叠置的
线层



ArcGlobeArcGlobe中的新功能中的新功能//工具工具

•• 草图模式草图模式

––减少减少3D3D数据显示质量以提高添加着色和导航的速度数据显示质量以提高添加着色和导航的速度

––不改变图层设置或毁坏动态缓存不改变图层设置或毁坏动态缓存

标准视图 草图模式



ArcGlobeArcGlobe中新图层类型中新图层类型

•• GlobeGlobe服务器数据服务器数据

•• TIN TIN 数据数据

•• TerrainTerrain数据集数据集



ArcGlobeArcGlobe中新图层类型中新图层类型

•• GraphicsGraphics图层图层

––点点

––线线

––文本文本

––3D3D符号符号

•• KML KML 图层图层

––仅支持仅支持KML 2.0 KML 2.0 数数
据的显示据的显示



ArcGLobeArcGLobe 3D Graphics3D Graphics工具条和符号选择对话框工具条和符号选择对话框



3D3D符号属性编辑对话框符号属性编辑对话框



ArcGlobeArcGlobe中改进的表现形式中改进的表现形式

•• 内存管理内存管理

––基于类型分配内存基于类型分配内存

––内存使用调查内存使用调查

•• DXT DXT 动态缓存压缩动态缓存压缩

•• MultipatchMultipatch 纹理纹理

全纹理 减少的纹理 无纹理



ArcGlobeArcGlobe中改进的表现形式中改进的表现形式

•• 无限制的拉伸无限制的拉伸

•• 地图合并地图合并//动态缓存合并动态缓存合并

––成组图层合并成单一显示视图成组图层合并成单一显示视图

•• 二维图形下栅格化所有图层并作为单一图像叠加二维图形下栅格化所有图层并作为单一图像叠加

•• 保留已存在的动态缓存并合并保留已存在的动态缓存并合并

ArcMap ArcGlobeTOC



ArcGlobeArcGlobe中改进的二次开发中改进的二次开发

•• 高级高级3D3D着色能力着色能力
––GlobeGraphicsGlobeGraphics APIAPI
––GlobeDisplayGlobeDisplay APIAPI
––OpenGL APIOpenGL API

•• 在在3D3D视图下对动态内容进行处理和着色视图下对动态内容进行处理和着色
•• 处理多线程能力处理多线程能力

––缓存更新线程缓存更新线程
––着色线程着色线程

•• 更多的更多的SDKSDK内容和例子内容和例子
•• 同一个应用中多个同一个应用中多个GlobeGlobe控件控件

9.1 9.2



ArcGlobeArcGlobe中新增功能操作演示中新增功能操作演示



关于关于ArcGISArcGIS 9.2 3D9.2 3D分析新功能介绍的讲座分析新功能介绍的讲座
就到这里，谢谢大家就到这里，谢谢大家!!
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