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中 的 阳离 子(如 Ca )发 生 反应 ．产 生沉 淀 ，形成 

裂隙充填物 充填物的生长方式大致分为两种 ：一种 

是充满瓶生的裂隙；另一种是充满重 新张开 的裂 

隙 。(图 5) 

我国华北煤田常见的充填物是方解石．其次足 

黄铁矿和 白铁矿 。其主要反应式如下 ： 

2HCO 一--Ca 一caCO3‘+H O--CO! 

若煤储层内含气饱和度高、流体压力大．充填作 

用就发生在围岩 中 ；若 煤储 层内的流体压力小 ．充填 

作用就发生在煤储层内 

4 研究 意义 

4．1 充填物的发订 度及其空 问位置与煤层气藏 

封闭和含气饱和 的 系密切。据笔者观察发现 ，若 

充填物发育带出现在煤储层的核心部位(如淮南潘 

二矿背斜的倾伏端，含气饱和度仅 0．2左右)，则其 

封闭条件破坏严重．欠饱和现象明显，表明煤层气通 

过裂隙已大部分运移到围岩中 若该带不出现在煤 

储层直接顶底板围岩附近，则表 明煤层气藏压力较 

高，封闭条件较好，含气饱 和度高(0．8以上)，与外 

界缺乏连通 若该带仅出现在部分断层或节理附近． 

则表明煤层气藏封闭遭到部分破坏，煤储层有机流 

体逸散，内部压力较低。 

4．2 充填物发育带 间接地反映了煤层气藏的封闭 

特征 充填物的存在表明煤储层与围岩之间有明显 

的裂隙通道相连 这种裂隙通常不是太大 ，但对于煤 

储层内部压力体系的破坏是巨大的，而且对于甲烷 

(CH )分子来讲．不是扩散．而是向外流动 

4．3 充填物发育带间接地反映了水文地质条件 笔 

者观察发现，在充填物中．亦即与煤储层流体作用的 

外来水溶液 中含有大量的阳离子 ．表明该作用带是 

地下水的活动范围。这种充填作用可能仅发生一次． 

也可能发生多次．反映出水文地质条件的变化。 

4．4 充填物对煤层气 可采 性评 价的影响。充填物的 

存在对煤层气藏的封 闭保存及产出均不利．它一方 

面降低了渗透率，另一方面破坏了孔裂隙结构，因此 

它的存在是一个十分不利的条件。 

5 结论 

a． 煤储层中裂隙充填物通常呈 两种主要产 

状 ．一种呈薄膜状 ，另一种 呈近乎完全充满状 。 

b． 充填物中常见的矿物成分有：白铁矿、黄铁 

矿和方解石，其中方解石在我国华北煤 田石炭二叠 

系煤储层中表现最为典型 

c． 以方解石为主的充填物通常发育于 二三个 

带 ．一是邻近煤储层的围岩之中}二是煤储层与顶板 

的接触 面附近 ；三是煤储层 内部 。 

d． 充 填物 的形成 是两种 不同来 源、不同性质 

的流体在裂隙中相遇并相互作用的结果，这个作用 

带 的位 置也 是充填物 富集 带的场所 这两种流体相 

遇 后 ，由于温度 、压 力、pH 值 和 溶液浓 度等 因 素的 

变化而引起化学反应并形成沉淀 

e． 充填物作用带的位置与煤层气藏封闭和含 

气饱和度密切相关 。这个带也可问接反映煤层气藏 

的封闭特征及水文地质条件．对煤层气可采性十分 

不利 
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THE CHARACTERISTICS 0F THE FRACTURE FILLINGS IN C0AL 

RESERV0IRS AND ITS STUDY SIGNIFICANCE 

DHall Lianxiu W ang Shengwei Zhang M [ng (China Unlversity of Geosc[ence) 

Abstract The fracture fillings a re mainlY the products resulted by the interactions between the w e r solution in the 

fracttires of su r rounding rocks and the nuId in the coal resr~oirs．and the】atter wa generated by the pyro]ysis of organic rrl,'lc 

erals and dominated by the gas Phase．The lOcation of interaclion between both of them had a very important Mfect on the trap 

and preservatire conditions of CBM poo1．The trap condit Jon 0f CBM pool was good and the gas sgtturation was high if the In 

organic filling was developed onlv in the surrounding rock{othe rwise．the traP condition of it was had and the ga sa．turation 

was low if a口reat of ino ganic filling had developed In the fractures of coal reservoii-s．In addition．the inorganic川 ing had 

stopped up the fracdture passages in coal reservoirs and had reduced the permeability 

Key,,~ords coal s㈨ s：fracture：fillings 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


·36 · 

蛙 田地 质 与勘 探 

C()AL GE()1 ()GY ＆ EXPL()RATlO 

Vo1 2 No 3 

1 Lln l 999 

’  

z 
一  

地 下 水 位 下 降 对 井 壁 破 坏 的 影 响  
一 | 

T_n ￡ ＼ 
许光泉 (淮南工业学院 232001) 』 

刑 军 吕杰堂 (中国地质大学 北京 100083) 

摘要 淮 北某些矿 区井筒变形、破坏严重 ．算主要诱 发 因素是下含水层水位下降而产生的附加 

应力 运用[2D—d：软件进行 了数值模拟认为：由于地下水位下降．地层与井筒发生相对位移而产生 

剪应 力，其 大小与水位 降深和相对位 移成 正 比；轴向应力 随深度 变化 小．而随 下含水层水位 下降而 

增 大；井壁破 坏首先发生在其 内缘 ，并逐 渐向外扩展 ．破坏度 沿深度 方向增 大：一合和下含 同时有水 

位 降时 ，轴 向应 力和剪应力的 变化与 单一含水层水位 下降 时相似 ．但轴 向应力 变化 幅度明显增 大． 

剪应 力在 上部含 水层处增 

关键词 堑笪至筮 
中国图书资料 分类法 

l 引言 

结果与淮北地 区井壁 变形、破坏 晴观大体 一致 

， 袄 
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淮北矿 区井筒变形 、破坏原 因是多方面的 ．但该 

地区下部含水层(以下简称下含)的水位下降所产生 

的附加应力的影响是最直接的诱发因素。由于受采 

煤影响．新生界松散层下含水通过基岩风化带裂隙 

通道不断补给矿井，这种长期的补给．导致下含水位 

大幅度下降．引起土体有效应力增加．含水层压缩． 

致使井筒周围上覆土层下沉。但由于井筒刚度银大． 

并不随之下沉．从而在地层与井壁间产生相对位移． 

在井壁的外侧产生向下的附加作用力。当井壁初始 

应力与附加轴向应力大于井壁强度时．引起井壁竖 

向压缩破坏 本文应用[BD ]软件对井壁和松散层 

问的相互作用进行数值模拟．分析下含在不同水位 

条件下井壁应力的变化规律，为可缩性井壁优化设 

计提 供理 论根据 。 

2 [2D ]简介 

该 软件是 let本软 脑株式 会社最 近开发 的线性 、 

非线性分析程序系统 ．该程序集调查、设计、解析及 

评价功能为一体．能在很短时间内获得大型构造物 

的分析结果。它首先用其内藏的高性能作图系统绘 

出结构物 的图形 ，在 为其 指定边 界条件 和施 工顺 序 

后．系统 自动生成各种有限单元数据，并进行分析计 

算．运用于复杂的土木工程问题分析 ．(如阶段施工、 

开挖、支护等)具有非线性分析、弹塑性分析、接触和 

碰撞分析、热应力分析、惯性分析等功能 它可 高 

速分析 1万节点以上的大型工程问题(如井壁)．前 

后处理实用、方便。 

3 计算模型 

3 1 基本假设 

a． 井简与松散层具有轴对称性； 

b． 松散层 中的含水层与弱隔水层均质各向 同 

性 ； 

c． 用下含受到的相应有效应力增量值等效模 

拟下含水位下降 ； 

d． 井 壁 和松 散 层 为弹性 体 ．且满 足 Mor—C1一 

umn屈服准则 ； 

e． 参照淮北临焕矿区下含水位下降实际资 

料 ，水位按 4 111／'a取 值 。 

3．2 计算参数选取 

以淮北临焕矿矿井为计算模型，参数选取为：松 

散层厚 365．2133．井筒内径 2 65m．外径 3．35131．井 

壁厚 0．7 133，混凝 土强 度 C ～c ．研 究域径 向半径 

36．85 131 松散层层位与井壁计算参数如表 I 另外 ． 

地层与井壁接触 面参数 ：弱面强度取 2．5 MPa．摩擦 

角为20。，残留摩擦角为l5。．拉伸强度为0．3 5MPa。 
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