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摘　要　从水资源的基本特点出发 , 对水资源评价原则、方法和水资源的数量、质量、开发利用及管理等方面的评

价指标进行了初步探讨 , 对一些需要进一步探索的问题提出了建议。

关键词　水资源　评价指标　价值量　评价区

中图分类号　TV21111　　文献标识码　A　　文章编号　100726980 (2001) 0220013203

　　水作为人类社会的一种物质资源的提出也只有

100年的历史 , 水资源被人们所重视和研究不过是

近几十年的事情。特别是 1992年召开的世界环境

和发展大会后 , 水资源作为人类社会和国民经济发

展的一种基础资源 , 必须做到合理开发利用和可持

续发展 , 普遍受到人们的关注。

对水资源作出可靠、客观的评价 , 更好地开发

利用已成为当今水资源科学研究的重要课题之一。

本文试图从水资源评价目标出发 , 对水资源评价中

的具体评价内容和指标进行初步探讨 , 以促进水资

源评价工作向标准化、体系化方向发展。

1 　水资源的基本特点

　　水是自然界中氢、氧元素在特定条件下结合生

成的一种物质 , 它通常以气态、液态和固态三种形

态存在于自然界中。三种形态的水在一定条件下可

以相互转化 , 并同时具有其他物质相应形态的一般

属性。水资源是一种可以再生的具有时空特性的动

态资源 , 它既是可以恢复的 , 又是有限的 , 与其它

物质资源相比 , 水资源的最大特点是不可替代性。

自然界中的任何生物不可以没有水 , 因此水资源又

具有它的惟一性。水资源除了水物质本身可被直接

利用外 , 它还具有利用的外延性 , 即由水物质组成

的水域 (如河流、湖泊和海洋水体等)和由水的势能

可以转化为其它形态的能源为人类所利用等延生资

源 , 均属于水资源研究和评价的范围。

水作为人类社会的一种物质资源 , 既受人类各

种社会活动和时空的影响 , 又受当前社会发展水平

和科学技术条件的制约。自然界中各种水物质必须

是当前能被人类社会所利用 , 或在可预见的未来可

能作为一种资源被利用 , 这些水物质才能作为目前

水资源研究和评价的对象。因此 , 本文研究和评价

的对象主要局限在与人类可开发利用密切相关的地

球表层附近大气中的水气物质、地球地表和地表以

下一定深度的浅层地下水和深层地下水 , 而地表水

和地下水是研究的重点。

2 　评价原则和方法

211 　评价原则

水作为一种特殊的物质资源其评价原则应与其

它资源评价有共性的地方 , 也应有其本身的特殊

性。根据具体实践经验和认识体会 , 认为水资源评

价应考虑以下基本原则 :

(1)客观性原则。是一切评价原则的基础 , 是

评价结果不受人为主观因素影响的基本条件。

(2)定量和定性评价相结合的原则。评价指标

选择应尽可能定量化 , 不能定量化的内容可分等

(或分类)进行定性分类评价。定性分级不宜过多 ,

一般以 3～5级为宜。

(3)评价区域不宜过小或过大 , 评价指标特性

在分区内应具有相对独立性和一致性。

(4)可比性原则。无论定量指标或定性分级指

标 , 其评价结果在各区域间要有可比性。

(5)可扩展性原则。随着人类社会的发展和科

学技术的进步 , 人们对水资源的认识会进一步深

化 , 可以不断地补充和修改评价指标和标准。

212 　评价方法

水资源评价的方法一般可以采取单项指标法、

多项指标法和综合评价法三种。

单项指标法是针对评价区域内水资源的某一特

定属性进行评价。如水资源人均占有量、水资源利

用率、水能资源开发程度、开发潜力、管理体制、

价值量评价等。单项指标评价是多项指标和综合评

价的基础。
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单项指标法评价方法、标准 (或基准值)有相当

一部分内容国家及有关行业部门已经制定 , 评价中

可直接应用。目前还没有制定统一标准和方法的内

容 , 就需要人们重点去研究 , 如水资源保护程度评

价、管理体制评价和水资源价值量评价等。

多项指标法是选择评价区域内能反映评价目标

内容的多个特性指标进行评价。首先进行单项指标

评价 , 然后采用如算术平均法、加权平均法或其它

数学和技术处理手段 , 求出多项指标的综合数值作

为多项指标评价的结果。在利用单项指标转化为多

项指标综合数值时 , 一般应经过无因次处理 , 评价

时各评价区域的多项指标中的各个单项指标必须一

致 , 否则缺乏可比性。

综合评价法在水资源评价中目前还没有一个公

认的适用方法。不妨将水资源评价指标的各项内容

进行适当的归纳 , 划分为几种类型的指标 , 采用多

项指标法进行评价 , 然后再进行分类评价。这样在

某种程度上也可以反映出评价区域内水资源评价的

综合特征。

3 　水资源的数量和质量评价

311 　水资源数量评价

水资源数量评价包括评价区内水气量、降水量、

蒸发量、地表水和地下水资源量及水资源总量等。

水气量评价由于受气象观测资料条件的限制 ,

一般适用于较大范围的评价区域。评价指标可选用

水气输送总量、输出总量和净输入量或水气含量指

标等。随着科学技术的发展和国民经济实力的增

强 , 向大气要水资源、进行人工增雨已成为干旱缺

水地区补充部分水资源的一个新手段。

大气降水是人类可利用水资源的重要来源 , 降

水量是反映区域水资源的重要指标。随着实测降水

量资料的增多 , 直接统计计算降水量资源已成为可

能 , 对较大评价区域还可用分时段的降水等值线图

反映评价区域降水量资源的时空分布。减少损失、

增加径流已成为人们从降水量资源中挖掘可利用水

资源的一个新视点。

蒸发量是影响水资源利用的重要因素之一。蒸

发量评价指标要求统一用 E601 型蒸发皿的观测

值 , 较大评价区域可绘制蒸发量等值线图 , 以反映

时空分布特性。对于干旱和半干旱地区还可用干旱

指数 , 甚至绘制干旱指数等值线图。蒸发损失是降

水量损失的主体 , 如何减少蒸发损失也是水资源研

究中的重要课题之一。

地表和地下水资源是水资源的主体 , 也是水资

源评价的主要对象。可根据实测水文资料和水文地

质资料分别统计计算其资源量和地表地下水资源总

量 , 同样可以用径流深等值线图来描述其时空变化

规律。地下水资源量难以用等值线表达时 , 可用分

区总量表示或单位面积可开采量表示。

冰川和海水 (含微咸水)是缺水地区一个潜在的

重要水资源 , 在干旱缺水地区的水资源评价中不可

忽视。

312 　水资源质量评价

水资源质量评价的重要内容是水质评价。评价

内容包括水物质的物理特性、化学特性和时空变化

规律。

水体的物理特性有含 (输)沙量、固体漂浮物、

色度、细菌等 ; 化学特性有 p H值 (酸碱度) 、矿化

度、总硬度、COD、BOD5、金属、化合物等。水

质评价方法和指标 , 现在国家及有关部门均已制定

出相应的评价指标或标准 , 评价中可以直接应用。

313 　其它特性评价

水能资源是水物质的重要可利用的资源之一。

水物质的能量主要由它所处的位势决定的 , 位置越

高势能越大。这种水的势能资源通常用它可转换的

电能来表达 , 水能资源开发利用率越高 , 说明其势

能资源利用越充分。

水物质形成的水域资源评价可用水域长度、水

域面积、深度和水体水文动力学特性以及生态功能

来表述。

4 　水资源开发利用评价

411 　现状水资源开发利用评价

一个区域现状水资源开发利用状况直接反映了

该地区对水资源的开发能力、利用程度和用水水

平。通常可选择如下评价内容和指标 :

蓄水工程控制能力可用蓄水工程控制的流域面

积占评价区域面积的百分比来表示 ; 也可用蓄水工

程的总容积占多年平均地表总径流量的百分比表

示。比值越高控制能力越强 , 开发程度也就越高。

水资源开发利用率是一个地区水资源开发利用

程度的综合反映 , 是开发利用水量占地区总水资源

量的百分比 , 也可将地表水和地下水进行分别评价。

利用入境水量占总用水量的百分比是评价区利

用区域外水资源能力的一个重要指标 ; 出境水量占

水资源总量的百分比是剩余水资源量或不可利用水

资源的反映。
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污水处理回用率是污水处理回用量占总污水量

的比重。

人工增雨增加的水量目前虽然占水资源总量的

比重很小 ,但此水量从价值量的角度出发是相当大

的。

412 　水资源利用效益评价

水资源作为一种具有价值的资源 , 在利用过程

中必须考虑它的利用效益。单位水资源量在使用后

会产生多大的社会效益和经济效益 , 效益评价也是

水资源优化配置的基础。工业用水可用万元产值耗

水量来表示 ; 农田灌溉可用单位耗水量增产粮食产

量来表示 ; 经济作物也可用单位面积耗水增值的现

金来表达 ; 水道可用运输量 ; 水面可用养殖产量来

表达等。

生活用水和环境用水是一种社会效益 , 可以定

性描述 , 也可用人均用水量表达。人均生活用水量

是一个地区人们生活质量的一种标志 , 耗水率是用

水水平的标志。

413 　节水潜力评价

我国是一个严重缺水的大国 , 除黑龙江和鸭绿

江为边界河流外 , 无入境水源 , 对干旱缺水地区开

源固然重要 , 节流就更加重要。节水潜力评价就显

得更有现实意义。

农业用水是水资源消耗的大户 ,也是挖掘节水潜

力的最大场所。改善种植结构 ,改变灌溉方式 ,减少

单位面积灌溉用水量是最直接的节约水资源的方法。

减少工业万元产值耗水量 , 提高重复利用率是

工业系统节水的良策 ; 改造用水洁器具 , 新建中水

道系统是减少优质水用量的重要措施之一。

因此 , 对区域节水潜力评价是制定区域节水政

策 , 选择节水措施的基础。

414 　水资源价值量评价

水本身就是一种有价值的物质 , 是一种特殊的

基础资源。水资源在被开发、利用和管理的过程中

也付出了一定的投入 , 一定程度上又增加了水资源

的价值量。同样的水资源量由于时间、空间位置的

不同 , 其价值量也不一样。淡水资源的价值量远高

于咸水资源的价值量 , 干旱缺水地区水的价值量应

高于丰水地区的价值量。因缺水生命垂危的人 , 水

的价值量甚至可以与一个人的生命相当 , 这不过是

一个极端寓意而已。因此在区域水资源评价中 , 对

水资源价值量的评价也应该作为一项内容去研究 ,

去评价。

水资源的价值量评价对确定用水水价具有重要

的指导意义。

415 　缺水量评价

缺水量是根据评价区域内的水资源状况、开发

利用程度和社会经济发展预测后 , 计算出区域内不

同水平年的需水总量与可供水量之差值 , 也可用缺

水量占需水总量的百分比来表示 , 有时也称缺水

率。一个地区缺水量评价结果是今后水资源规划中

的重要依据之一。

5 　水资源管理评价

水资源管理水平直接影响到水资源开发的合理

性和利用的有效性 , 也是关系到水资源能否为国民

经济可持续发展提供保证的大问题。对水资源紧缺

地区而言 , 就显得更加重要。目前我国水资源开发

利用管理水平不高 , 相对比较成熟的评价指标也难

以量化 , 因此水资源管理评价目前只能停留在定性

评价上。

目前 , 建议从水资源规划体系是否完善 , 管理

机构是否建立 , 管理体系是否统一 , 水资源保护区

是否确实付诸实施 , 供给管理是否统一 , 需求管理

是否有效控制 , 水价格体系与水价值量是否协调等

诸方面进行评价。
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