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铁法盆地含煤沉积旋回的构造控制作用 
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(辽宁工程技术大学资源与环境工程学院, 辽宁 阜新, 123000) 

摘要: 为探索铁法盆地含煤沉积旋回的成因，在应用沉积相分析方法揭示该盆地含煤沉积旋回特

征的基础上，依据盆缘断裂活动引起可容空间的变化，进而控制沉积物体积分配、沉积相类型及

其空间配置的原理，对其含煤沉积旋回的构造控制作用进行了深入研究。分析认为，在盆缘断裂

活动导致可容空间减小和沉积充填速率较高的条件下，形成了盆缘断裂内侧冲积扇相及扇前河流

相，并由后者构成含煤沉积旋回单元的主体；在盆缘断裂活动使得盆缘地带可容空间与沉积物体

积相匹配的条件下，形成盆缘断裂内侧冲积扇后，很少有较粗碎屑向更远处进积，扇前大面积泥

炭沼泽化形成了含煤沉积旋回单元的顶部煤层。上述两种情况周期性交替形成了铁法盆地的含煤

沉积旋回。 
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The tectonic controlling action on coal-bearing sedimentary cycle of Tiefa basin 
WANG Yulin, LIU Jin, WEI Hengfei, WANG Tiehui, WANG Gang 

(College of Resource and Environment Engineering, Liaoning Technical University, Fuxin 123000, China) 

Abstract: In order to study the coal-bearing sedimentary cycle’s origin of Tiefa basin, the authors have made 
further researches on the tectonic controlling action on coal-bearing sedimentary cycle. The above-mentioned 
researches are based on the reveal of the coal-bearing sedimentary cycle’s characteristics by using the sedimentary 
facies analysis, and aslo on the theory that the activity of basin edge fault can cause the accommodation spatial 
change which can control the sediment volume partition, the types and spatial allocation of sedimentary facies. 
According to the above researches, the author gets the following understanding. The first understanding is that 
under the condition of the accommodation spatial decreasing and the higher depositional filling rate which is 
caused by the activity of basin edge fault, the interior of basin edge fault alluvial facies and the anterior fan fluvial 
facies are formed, meanwhile, the latter composes the main body of coal-bearing sedimentary cycle. The another 
understanding is that under the condition of the matching basin edge zone’s accommodation space and sediment 
volume which is caused by the activity of basin edge fault, after the interior of basin edge fault alluvial fan is 
formed, few coarse clastic rocks can be moved further, and the large peat swamp gasification area at the anterior 
part of alluvial fan forms the upper coal seam of coal-bearing sedimentary cycle. The alternation of two kinds of 
above-mentioned situations forms the coal-bearing sedimentary cycle of Tiefa basin. 

Key words: coal-bearing sedimentary cycle; sedimentary facies; basin margin syn-sedimentary fault; rhythmicity tectonic 
activity; sediment volume partition; Tiefa basin 

自从 1912年沉积旋回在北美伊利诺斯煤田石炭
纪煤系中被揭示以来，人们对沉积旋回的关注和探索

经久不衰[1-4], 且已经认识到含煤沉积旋回中大面积
稳定煤层通常是伴随碎屑沉积体系的废弃而形成的
[5]，而导致这一现象的主要因素至今没有取得共识。

铁法盆地西部矿区煤系中沉积旋回现象明显，钻孔及

井巷揭露比较充分，相关基础地质资料丰富[6-11]，为

含煤沉积旋回的深入探索提供了有利条件。 

1  地质概况 

铁法盆地为晚中生代陆相箕状裂陷盆地，位于

辽宁省北部，平面形态近椭圆形，长轴呈 NNE向展
布，面积约 750 km2。按勘查、开发程度分为西部矿

区(以下称铁法矿区，图 1)和东部普查区，其中，铁
法矿区自北向南包括大明二矿、大明一矿、晓明、

大隆、晓青、大兴和晓南井田。铁法盆地西缘以冮

屯同沉积断裂为界；在盆地北部，因先存的 NNE向
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坳陷与华北板块北缘东西向隆起带(本区称西关屯
—开原背斜)的构造叠加，使盆地基底与松辽南部昌
图盆地呈鞍状相连，但铁法地区具有独立的沉降和

沉积中心；盆地东缘为沉积—侵蚀边界；目前残留
构造盆地的侵蚀南缘由稀疏钻孔控制，大体位于榆

树堡一线。 
 

 
 

图 1  铁法盆地西部矿区位置图 
Fig.1  Location of western mine in Tiefa basin 

早白垩世初，在区域伸展构造应力场背景下，

本区深部岩浆沿先存冮屯断裂喷发形成义县组火山

岩后，冮屯断裂的张滑活动成为铁法盆地形成和演

化的重要控制因素。 
铁法盆地的含煤地层为下白垩统阜新组。该组

一段为下含煤段，除盆地边缘以砾岩、砂岩为主外，

主体为浅灰色或灰白色砂岩、深灰色粉砂岩及泥岩，

自上而下含 11号—20号煤层，12号—17号煤层为
发育比较稳定的煤层；二段为中部砂、泥岩段；三

段为上含煤段，岩性与下含煤段相似，自上而下含

1 号—10 号煤层，4 号、7 号、8 号、9 号煤层为发
育比较稳定的煤层；四段为顶部绿灰色砂岩、砾岩

夹粉砂岩、泥岩段。 
阜新组在铁法盆地西缘带主要表现为冲积扇

相，在盆地南部则以冲积扇相和辫状河相为主，湖

泊相发育于盆地的东北部。铁法矿区的阜新组上、

下含煤段的主体具有明显的沉积旋回特征。 

2  含煤沉积旋回特征 

2.1  含煤沉积旋回单元沉积相的构成  
在铁法矿区阜新组上、下含煤段中，以上述比

较稳定煤层的顶面为界，构成多个含煤沉积旋回单

元(图 2)。各含煤沉积旋回单元顶部均为煤层及部分
碳质泥岩构成的泥炭沼泽相，其主体主要由网结河

相和辫状河相构成(仅大明一、二矿及晓明井田东北
部的局部地段有湖泊三角洲相发育[7])。 
2.1.1  网结河相 

网结河相总体特征主要表现在 3 个方面[8]：a.
在沉积断面图上表现为“泥包砂”状(图 2)；b. 在河道
的平面形态上，呈交织网状；c. 在垂向上，由河道沉
积和湿地沉积构成粒度向上变细的相序特征。其中，

河道沉积自底部冲刷面向上，一般由块状层理 
 

 
 

图 2  晓明-大隆-晓青井田下含煤段沉积断面图 
Fig. 2  Section of deposits of the lower coal-bearing member of Xiaoming -Dalong-Xiaoqing mine field 
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的砂质砾岩—大型槽状交错层理夹板状交错层理及平
行层理的含砾砂岩、粗粒砂岩、中粒砂岩—小型交错
层理的细粒砂岩构成。湿地沉积主要由小型波痕层理

或波状层理，并富含植根化石的粉砂岩、泥岩构成，

部分地段发育不稳定的碳质泥岩、极薄煤层或煤线。 
2.1.2  辫状河相 

辫状河相的总体特征亦表现在 3个方面：a. 在
沉积断面上，因河道砂砾岩体占优势，泛滥盆地亚

相发育差而呈“砂包泥”状(图 2)；b. 河道砂体平面
形态为宽带状；c. 在相序上，以河道沉积为主，泛
滥盆地沉积不发育。其中，辫状河道沉积由块状层

理的砾岩、砂质砾岩和大型槽状交错层理的各粒级

砂岩呈大型透镜体叠置构成，其中冲刷面极为发育。

辫状河道沉积的结构成熟度和成分成熟度均低，其

中砾石的直径多为 5~50 mm。泛滥盆地沉积通常由
小型波痕层理的粉砂岩、砂质泥岩和极不稳定的碳

质泥岩构成。 
2.1.3  泥炭沼泽相 
    泥炭沼泽相是在矿区河流相及矿区东北侧湖泊
相基本同步废弃的基础上大面积泥炭沼泽化而形成

的，只是在矿区多表现为比较稳定的可采煤层；在

湖泊相基础上形成的则多是煤线、碳质泥岩，且不

连续而通常无工业意义。 
2.2  两种河流相的空间发育特征 

随着对地质信息的积累和研究程度的不断深

入，目前对铁法盆地网结河相、辫状河相的发育特

征较以前[8]有了更清楚地认识。 
在平面上，网结河相主要发育于矿区西部，西

侧与矿区外的冲积扇相为邻，水流源于盆地西部，

流向多呈 NE 向，在矿区东部与辫状河相汇合；辫
状河相主要发育于矿区东部，其水流源于盆地南部，

流向在矿区自南至北一般由 NNW向转为 NNE向。 
需要指出，大比例尺的煤系砂体等厚线图特征

及矿井地质资料[8-9]表明，在有的含煤沉积旋回单元

中，顶部煤层的顶、底板(尤其距煤层 3 m 内)的网
结河相较远离煤层的网结河相发育面积明显增大，

甚至几乎遍布整个矿区，说明网结河相是在泥炭沼

泽相与辫状河相的过渡条件下形成的。 

3  含煤沉积旋回成因分析 

3.1  构造活动是含煤沉积旋回的主控因素  
对控制沉积旋回形成因素的探索、讨论很多，

涉及到地球、天文领域的诸多因素，但天文因素是

通过改变地球的气候和构造活动而起作用的。归纳

起来，导致沉积旋回形成的直接因素不外乎海平面

变化、气候变迁、构造活动、沉积物供应速率及其

这几种因素的复合作用[1-4]。铁法盆地属东北亚晚中

生代陆相裂陷盆地，目前未发现盆地充填地层与海

平面变化有关；煤系的古生态信息[6]及邻区同期含

煤盆地湿地扇的存在[12]，说明煤系或含煤段沉积期

的气候都是温暖潮湿的；此外，铁法盆地和邻区同

期的阜新盆地、平庄盆地、元宝山盆地的含煤沉积

旋回发育程度及含煤沉积旋回单元特征存在明显差

异，说明当时的气候不是含煤沉积旋回的主控因素。

这样，控制铁法盆地含煤沉积旋回周期性变化的直

接因素显然只有成盆期的构造活动、沉积物供应速

率及相关复合因素。其中，沉积物供应速率主要与

基准面的变化有关，而后者又受控于构造活动，并

通常由于此前盆地内外积累的较大高差，使沉积物

供应速率的变化不同程度滞后于构造活动的变化，二

者的复合作用则主要是通过沉积物体积分配[13]体现

的(如 3.2所述)。 
需要指出，从目前铁法盆地南缘发育冲积扇远

端相情况推测，铁法原型盆地的南部边界很可能抵

达珠尔山—得胜台断裂(图 1)，这样，除盆地西缘冮
屯断裂活动是控制铁法盆地煤系发育特征的主要因

素外，盆地南缘的同沉积构造活动也会对盆地煤系

发育特征具有控制作用。 
3.2  盆缘断裂活动对含煤沉积旋回的控制 

盆缘断裂活动对含煤沉积旋回形成的控制是通

过沉积物体积分配来完成的。沉积物体积分配是由

于可容空间的大小随地理位置变化而导致沉积物体

积发生的时空变化。因为靠近盆缘断裂的盆缘带相

对盆地中心地带的可容空间变化大，使得盆缘断裂

内侧盆缘带可容空间的变化对沉积物体积分配的影

响尤为明显。 
当盆缘断裂活动减弱引起盆地基底沉降速率较

小时，沉积充填造成盆缘断裂内侧的盆缘带的可容

空间减少，但此前构造活动积累的盆地内、外较大

高差仍使得沉积物供应具有较高的速率。在这种背

景下，除了在断裂盆缘内侧形成冲积扇外，剩余的

沉积物在冲积扇前(现今的铁法矿区)形成了河流沉
积，并在更远的矿区东北侧形成湖泊沉积。 

当盆缘断裂活动引起盆地基底沉降速率增大

时，盆缘断裂内侧的盆缘带可容空间增大且与该地

带较大的沉积物充填量相匹配，沉积物优先堆积在

盆缘断裂内侧盆缘带形成冲积扇后，没有或只有很

少量的较粗碎屑沉积物向更远处搬运和堆积(铁法
矿区相对河流发育期而言，出现了碎屑沉积体系衰

亡)，导致在矿区形成了大面积的扇前泥炭沼泽相，
构成了含煤沉积旋回单元的顶部煤层。同时，由于

盆地西部扇前沼泽对盆地西侧水源的截留和盆地覆
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水面积的增大，使位于铁法矿区东北侧的湖泊变浅，

并部分泥炭沼泽化。铁法矿区富煤带、聚煤中心靠

近冮屯断裂一侧，且它们的长轴方向与冮屯断裂大

体平行(图 3)，说明冮屯断裂对聚煤起了主导作用。 
上述两种情况的交替出现，便形成了阜新组上、

下含煤段的含煤沉积旋回。 
 

 
 

图 3  铁法矿区中南部 4-16煤层等厚图 
Fig. 3  Isopach map of 4-16th coal seams in  

south central Tiefa mine 
 

在盆地基底沉降速率很大的背景下，使沉积物

充填增量明显小于可容空间增量，由于欠补偿沉积，

只在盆缘断裂内侧盆缘带形成了退积型冲积扇或扇

三角洲，并在扇前形成饥饿湖泊。这种情况出现于

铁法盆地阜新组的非含煤段中，在此不作深入论述。 
3.3  不同类型河流相发育的构造条件  

通常认为，河床坡降、盆地沉降速率与沉积速

率的比率、负载形式等是决定河流类型的重要因素。

其中，坡降较小、沉降速率与沉积速率相近是有利

于网结河发育的构造—地貌条件，而坡降较大是有
利于辫状河发育的构造—地貌条件。 

当盆地西缘的冮屯断裂的张滑速率减弱，沉积

充填造成近盆缘处可容空间减少，而此前构造活动

积累的较大盆地内、外高差仍使得沉积物供应具有

较高的速率，在冮屯断裂内侧形成冲积扇后，仍有

剩余碎屑物质继续向盆地内搬运，沉积充填量与可

容空间的适当匹配关系，形成了冲积扇前缘与湖泊

之间的坡降不大的地貌条件，使得矿区西部发育了

网结河相。另外，考虑到网结河相的古流特征，也说

明网结河相的发育主要受控于盆地西缘的冮屯断裂。 
在矿区东部发育自南向北流向的辫状河相，指

示了盆地南缘的粗碎屑供应量充足。由于沉积充填

增量明显大于盆缘可容空间增量，在盆缘形成边缘

相后仍有大量的粗碎屑向盆内供应，并形成盆地内、

外以及盆缘与湖泊之间坡降较大的构造—地貌条
件，导致了辫状河相发育，即辫状河相主要受控于

盆地南缘的构造条件。 
如前所述，矿区东部一些煤层顶、底板的网结

河相的发育面积较含煤沉积单元中非煤沉积主体的

网结河相发育面积明显增大，即矿区东部某些地带

的网结河相出现在辫状河相与泥炭沼泽相之间，这

种相序关系说明网结河相发育的构造—地貌等条件
介于泥炭沼泽相与辫状河相发育构造条件的中间状

态。而且，从泥炭沼泽相到网结河相，再到辫状河

相，盆地西缘冮屯断裂的控制作用逐渐减小，盆地

南缘构造活动的控制作用逐渐增强。 

4  结 论 

a. 铁法矿区阜新组上、下含煤段呈明显的含煤
沉积旋回特征。含煤沉积旋回单元顶部为煤层及部

分碳质泥岩构成的泥炭沼泽相，其主体主要由网结

河相和辫状河相构成。 
b. 在含煤沉积旋回单元的非煤沉积中，网结河

相主要发育于靠近盆缘冲积扇的矿区西部，辫状河

相则发育于矿区东部。 
c. 盆缘构造活动引起可容空间的变化，并最终

通过控制沉积物体积分配而导致了含煤沉积旋回的

形成。当盆缘断裂活动导致盆地基底沉降速率较小

时，在盆缘断裂内侧盆缘带可容空间减小和沉积充

填速率较高的条件下，在盆缘断裂内侧形成冲积扇

相及扇前河流相，构成了含煤沉积旋回单元的主体；

当盆缘断裂活动引起盆地基底沉降速率变大时，在

盆缘断裂内侧盆缘带的较大可容空间和与之匹配的

沉积充填速率条件下，在盆缘断裂内侧形成冲积扇

后，很少有较粗碎屑物向更远处进积，扇前大面积

泥炭沼泽化形成了含煤沉积旋回单元的顶部煤层；

二者交替形成了含煤沉积旋回。 
d. 含煤沉积旋回单元中的泥炭沼泽相和网结

河相主要受控于盆地西缘冮屯断裂的活动，辫状河

相主要受控于盆地南缘的同沉积构造活动。 
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