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激发极化对称四极电测深法在贫水区找水中的应用 
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陕西工程勘察研究院 陕西 西安 710068 

【摘 要 】 由于电阻率法找水参数少，且资料解释存在多解性，在贫水区找水很难判定地层中是否含水。而在贫水区找水中应用激发极化对称四 

极电测深法，通过对半衰时TH、视电阻率 p 参数综合分析，能查明工作区以内的地层、岩性、含水层分布情况并确定打井位置。这样就很好的解 

决了电阻率法找水参数 少，且资料解释存在 多解性，在贫水区找水很难判定地层中是否含水的难题。 
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一 前言 

甘肃天水星火机床有限责任公司位于甘肃省天水市北道区，地 

处天水盆地东端，该公司供水水源地现有供水井部分井段已淤积， 

使水位降深增大，水量减少，由于工业、生活废水排放量不断增 

加 ，使井水水质逐渐变差，为此该公司要给职工寻找符合饮用水标 

准的优质水源，采用激电测深法，查明埋深 300m以内的地层岩性、 

含水层分布 。 

二 地质地貌条件 

第一节 地质条件 

调查区出露地 层为：l、太古界变质岩，2、第三系，3、第 

四 系 。 

第二节 水文地质条件 

(一)含水岩组及富水性 

按含水岩层的成因类型及埋藏条件 ，将丁作区划分为二个含水岩 

组 ，即：全新统砂砾卵石孔隙水含水岩组及第三系粘土岩、砂砾岩 

裂隙孔隙水含水岩组。 

三 工作布置及野外工作 方法 

第一节 工作布置 

由于电阻率法找水参数少，且资料解释存在多解性，在贫水区找 

水很难判定地层中是否含水，因次本次野外T作方法采用对称四极激 

电测深法。共布置测点 5个，其中电 1号点位于星火 1号井南围墙外 

路边，电2号点在家属区门u路南。电 3号点在制箱』 南围墙外铁路 

南。电4号点在晕火集团公司人门口。屯5号点在公司东围墙外 (厂 

内由北向南第五个 电杆处、钣焊车问东)。具体见物探工作布置示意 

图 (插 图 1 )。 

第二节 野~l--r-作方法简述 

1、小次激电测深仪器选}}]重庆奔腾数{李技术研究所生产的WDJD 

1犁数字直流激电仪，采件J干电池供电，最人电压2 00伏，最人供电 

极 AB／2=300m。 

2、小次 外定点采』lj GPS定点，野外及室内 I一作均遵照编 号为 

Dz／T007 2—93《视电阻率及激发极化浊技术舰 》执行。 

插图 1 

四 工作成果分析 

第一节 视电阻率 p 曲线分析 

由插图2实测各测点的视电阻率 p 曲线可知：p 曲线类型相同， 

均为AK型，说明各测点处地层结构及岩性一致。根据p。曲线及有关 

地质资料，工作区地层岩性可分为四层。第一层为粉质粘土及砂砾石 

层，p 变化范围2 2～92 Q·111；第二层为砂卵石层，p 变化范围 

23～130 Q·II1；第三层为砂砾岩夹泥岩，p 变化范围32～140 Q· 

m，第四层为泥岩，P 变化范围2 l～l 00 Q·m。 
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插图2 

第二节 激电参数半衰时TH曲线分析 

由各点半嵌时TH曲线插图3可知：TH曲线变化均为低～高～低变 

化，说明各测点浅部 』』氐部富水件差，而中部富水性好。电 1、电 

2、电3号点处富水段厚度均为 1 2 5m，而电4、电5号点富水段厚度 

较电1～电3号点薄，为65m和 40m。其中电3弓点处半衰时TH值最 

人。电 l、电2号点次之。说明电3号点处富水件最好。另外从W H 

曲线可知，电1～电3：50～150m、电4～电5：25～8Om中TH参数 

值都较高，这可能是富水引起 。 
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6．1．3橡胶沥青洒布量和碎石撒铺量控制 

①沥青撒布量控制 

将要撒布沥青时，在标准尺寸矩形容器内置沥青油毡，称其重量 

并置于撒布车前5～1Om，待撒布车经过容器后立即取出再称其重，以 

此计算实际撒布量，再结合沥青撒布车电脑调节装置直到设计撒布量 

为 止 。 

②碎石撒布量摔制 

将要撒布碎 时，取一标准尺寸矩形容器称其重量并置于撒布乍 

前已洒布沥青路面的路段最尾处，待撒布车经过容器后立即取出冉称 

其重，以此计算实际撒布量，然后通过调节装置直至调到设计撒布量 

为 止 。 

6．2橡胶沥青混凝土施工质量控制 

橡胶沥青砼施1 过程的质量检查项目、检查方法和质量要求 其 

它沥青混合料区别 大，其主要检查项臼为： 抽检橡胶沥青的改性指 

标粘度、弹性恢复，矿料级配、油石比、施工温度 、厚度、压实 

度、平整度、沥青路面渗水系数、混合料马氏指标空隙率、稳定度、 

j d j _q 
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插图3 

流值等。压实度施工中应采用双控指标，要求马歇尔标准密度的压实 

度不小于 98％，最大理论密度压实度93％～96％。 

结束语 

从国内外多年的成功应用经验可 以看出，橡胶粉用于筑路工程 

中，环保 公益作用 明显，不仅能够解决废 IEl轮胎带来的社会 问题 ， 

而且可以减薄沥青路面厚度、延长路面使用寿命、延缓反射裂缝、 

降低行车噪声 ，具有优 良的冬季柔性等优势功能。随着橡胶沥青在 

我国的进一步推广 ，必将在我国的道路建设 中发挥重要作用，希望 

通过 以 卜对橡胶沥青在施工中应注意问题 的分析 ，对大家有所帮 

助 。 
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1、星火』‘拟凿水源井经激电测深 ，野外机井调查后经综合分 

析，拟凿l井首选在制箱J 南围墙附近，拟凿升地层表层为粉质粘土砂 

砾石，厚 l5米 右，1 5～50米为第四系砂卵石，50～1 50米为第二 

系砂砾岩夹泥岩。 

2、根据激电测深资料分析结果，第一设计孔 R 1位于电3号点北 

制箱厂南围墙西南角，其松散砂卵石层厚度较人，下伏砂砾岩视电阻 

率、半衰时值较高，说明该地段含水层颗粒粗，储水空问较好。其 

地下水补给方向为北西向地下径流补给，环境相对较好。第 设计孔 

位 R 2为家 属院南 围内。 

3、设计拟凿升深 1 60米，井径 6 50毫米，下入 3 25×7毫米螺 

旋钢管，其中滤水管长40～45，I 水位置 18～25米左右，开采第四 

系砂卵 孔隙水和第三系砂砾岩裂隙孔隙水。 

4、必须加强水源井周围环境保护，在水源井 30米范围内不得修 

建渗水坑 ，堆放垃圾等。 

5．在贫水区找水L卜I，应用激发极化对称四极电测深法，通过半衰 

时TH、 电阻率 p S参数综合分析，能很好的解决电阻率法找水参数 

少，H．资料解释存在多解性，在贫水区找水很难判定地层中是否含水 

的 难 题 。 


