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化探数据中特高值的确定及其处理方法

廉 龙 沫

>黑龙江省地质三队 ?

一
、

二项系数加权游动平均值的计算方法及原则

本文将提出
,

在化探数据处理中运用二项系数加权游动平均法确定特高值及其处理的新

方法
,

仅供讨论
∋

 
∋

对于等间距分布的一维数列
,

每取相邻的三个点值为基本游动区间
,

以 &
,

#
,

的系数把下式作为基本公式
,

计算对应于中间点≅Α 值的加权游动平均值
Β

≅
Α
Χ >≅

Δ一 Β Ε Φ≅
、
Ε ≅ , Γ Β

?Η � > 一?

须把端点值=
,

分别赋给公

式 > − ?

当计算对应于数列首尾两个端点值的加权游动平均值时
,

中≅
Β 一 Β
或≅

Γ十 Β

计算
∋

Ι∋ 当游动区间的中间点为空白时
,

把区间内三个值全部赋给零
,

使其 ≅ Δ ϑ %
,

并仍给

予空白代码
Δ
如果区间内Α一 &或Α十 &点为空白

,

则把中间的≅
Α

值分别赋给≅Α
一 Β
或 ≅

Α十 Β
计算

。

�
∋

如此计算的加权游动平均值 ≅ Δ ,

须与原始数据 ≅ Β一一对应
Β 且二者均值 要 相等

Β

> # ?

>  ? 先按列计算一维加权游动平均值
,

一
Κ≅

一一一
≅

Λ
∋

对 于成方格网分布的二维数阵
,

仍用公式

在其基础上再按行计算一维加权游动平均值
,

就得相当于每取正方形九个网点为游动区间的

二维加权游动平均值
∋

二
、

特高值的确定及处理方法

下面将通过实例说明化探数据的统计特征及特高值的确定及处理方法
、

步骤
∋

 
∋

原始教据的统计特征

以某地土壤中砷元素的观测值为例子
∋

观测点成 ## = #Μ 网点布列
,

点距  ΜΜ =  ΜΜ 米
,

其

中有效观测值�# �个
,

空白点  Ν 个
。

含量变化 Ν 、ΛΛ Ν Ο Ο Π
∋

任何化探数据都是包含规律性基本变化和随机性变化的复杂的复合变量
。

它的概率曲线

不一定就符合什么型式的分布函数
。

一
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图 & 表示
,

上述� #� 个原始数据的对 数

频率统计及其直方图
∋

从图可知
,

并不符合

通常所认为的对数正态分布
,

不能用正态分

布函数来处理
∋

对于这类复合变量的变化大小
,

用其总

方差表示
,

观测值 ≅ ,
对样本 均值了的离差

△
、
二≅

Δ
一≅

,

叫总离差
。

总离差的平方的平

均值叫总方差
,

用 ∗
、

表示
Β

公>= , 一劝
Β

了
·Ν# , #

∋

#
尹

�∋
傀
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护
·

#
飞

∋

瑟ΙΙ
,

唯
 �

∋

护
·

‘∀ Λ, ‘” Π ,

Θ >Ρ ?一组中值>真数ΟΟ , ?Δ />Ρ 〕Σ 频数Δ /< >Ρ ?一频率

圈  
∋

冲无素衬数频率直方 图

∗ 一
通∋ 皿

=
一 ) ∗ = Χ ≅ Β 一 ≅ , > Ι ?

用 >Ι ? 式计算总方差
Β

∗
=
Χ ! Μ Μ � 一 � �

∋

� �  二 Ν Μ Ι Μ

总方差的平方根就是标准差
。

这个标准差达均值的  
∋

∀Λ 倍
,

足以说明原始数 据变 化 很

有可能存在特高值和异常值
∋

#
∋

二项系数加权游动平均值的统计特征

对于原始数据
,

按上述方法进行二项系数加权游动平均
,

可得新的与原始数据一一对应

的加权游动平均值≅ Δ ∋

这个游动平均值
,

代表以九个网点的区间为单位滤去随机性变化而显

现出来的规律性变化
。

这种规律性变化
,

用其基本方差表示

⋯
一

加权游动平均值义对其均值父的离差 Τ Β
一 父

Δ 一父
,

叫基本离差
∋

基本离差的平方的平均

值
,

称为基本方差
,

用 3 表示
Β

) 八 一名 >≅
Δ 一≅ ?

#

3 Χ 竺一一‘石二扁
到

今 Β 一
3 二 ≅ 一≅ > � ?

根据 > � ? 式算得基本方差
Β

‘
Υ

3 二 Λ  Ν ∀ 一 � �
∋

� � #
二 Ι  ! !

这个基本方差与总方差的比值3 Η ∗ = ,

表明原始数据总变化中ΛΙ 呱作为规律 性变 化 呈 现 出

来
,

其余�∀ 呱的变化为随机性变化被滤掉
。

被滤掉的随机性变化如此之大
,

正是原始数据中

特高值或异常值存在的反映
。

随机离差的统计特征
∋ 向、

∋

原始观测值与二项系数加权游动平均值之 差 各ΓΧ ≅ Β一 ≅ Δ ∋

叫随机离 差
。

图 # 表示
,

� #� 个随机离差值的频率分布情况
,

∋

从图 # 可知
,

随机离差的绝大部分 基 本

上服从正态分布
,

且少数高值呈现异常
∋

随机离差的变化大小
,

用其简单随机方差表示
,

随扒离差的平方的平均值
,

叫简单随机

方差
,

用∗ 乙表示
Β
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∗ 各Χ

—
八

> Λ ?

根据 > Λ ? 式算得简单随机方差

∗ 各ΧΧ  Λ Λ Ν

因≅ 二≅
』 ,

随机离差的均值必定是
Β

乙 ΧΧ Μ

对于原始数据中特高值或异常值的存在
与否

,

最敏感的是这个随机离差
∋ ’

因此
,

其

简单随机方差可作为确定特高值 的主 要
Β

指

标
。

> Ν ?

‘
今>狡 ?

,
一 ��

∋

�

一Λ 
。
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∋

特离值的确定

上述随机离差 乙
Δ ,

是均值为零且服从正

态分布的变量
。

因此用正态分布函数可确定

随机离差的异常值
。

对于正态分布变量中的

异常
,

通常用
“

均值加三倍标准差
”

确定
。

为了和一般异常相区别
∋ 、

笔者认为用六倍标

准差确定特高异常为宜
∋

一
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/ < >Ρ、
一
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圈 ! 砷元素随机离差频率直方图

简单随机方差 4 乙的平方根
、

就是髓机离差的标准差
二

∀ 二

∀

一
‘
一

5一斌丽
‘ 6

1 +)

因 4 乙7 & ∋ ∋ ∃
,

所以 5 二 #  
∀

% ∋

六倍标准差 . 二 ∃ ∋ 7 ! #∃
∀

∃,

整个 % !% 个随机离差中
,

大于 !# ∃∀ “者只有 ## #和!  ∃ 两个
,

也就是图 ! 的最后两组
。

这

是随机离差的特高异常
。

与这个随机离差的特高异常值相对应的原始数据是∋ #! 和%& 爪 这就是所要确定的原始化

探数据的特高值
· , 8

∋ 一特商值的处理

特高值的处理
,

应尊重它比相邻样品值具有略高的信息
。

为此笔者主张用代表该点的规

律性变化的二项系数加权游动平均值
,

代替特高值的办法处理为合理
。

对应于特高值 ∋ #! 和 % &# 的加权游动平均值分别为 &  和 & &+
,

这就是特高值的校正值
。

特高值的确定和处理
,

可用如下模型表示
∗

随机离差二观测值一游动平均值
‘

&& 加 9

各
:

” ; 3
一 ;

∗

一
‘

落 % 工
大于∃亿石畜则特高值 , 校正值
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三
、

计算程序框图

四
、

结 论

 
∋

用本方法确定的特高值
,

不仅在整

个样本中相对的较高
,

更重要的是以其随机

离差最大为特征
∋

#
∋

特高值的校正值
,

代表以该点为中

心的小区间的规律性变化
,

且高于相邻样品

值
,

被减少的仅仅是随机性变化
,

这样处理

是合情合理的
。

Ι
∋

样品中最高者不一定都是特高值
。

如本例中最高含量是 ΛΛ Ν Ο Ο Π
,

其随机离差

达标准差的五倍
,

但该点的游动平均值却低

于相邻样品值
。

Λ ΛΝ 对相邻样品值来说并 不

很高
,

所以不属特高值
。

�
∋

本例中所确定两个特高 值经 校 正

后
,

使整个样本的均 值 降 #肠
,

总 方差
·

降

输输人峙汝盆数阵 行数 .
,

列数 )))

输输人原始数据矩阵 6 > 2
,

,Ω?
,

并计算统计特征值值

计计算脚 
∋

离差 6 &>2
,

Ω? Χ 6 >2
∋
Ω ?一Ξ >2

∋
Ω ???

计计算枷离差的方差 ∗ ‘
,

标准差 ς 二#茄
,

/Χ Ν””

校校正特高值 6 >2
,

Ω ? 二 Ξ >2
,

Ω?
、、

图Ι 程序框图

 Ι
∋

Λ呱
。

可见特高值对样本统计特征的影响之大
∋

Λ
∋

运用二项系数加权游动平均法
,

是以相邻样品之间具有较密切的相关性为前提
∋

本

例中原始数据与加权游动平均值的相关系数为 Μ
∋

! ∀
,

它间接的反映相邻样品之间钓相关程度
。

对于点距较大的 中小比例尺观测值来说
,

因观测点之间地质条件有可能不同
,

相关性不

明显
,

所以不宜处理特高值
,

应直接圈定异常
∋

Ν
∋

二项系数加权游动平均法
,

对下一步确定异常值也是比较理想的数学工具
∋

只是把

确定特高值的指标
“

六倍标准差
”

改为
“

均值Ε Ι 倍标准差
” ,

Υ

校正特高值的过程改作剔出

异常值
·

如此反复进行到再没有异常值为止
。 ‘

Σ 」
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