
 

碳酸盐岩储层评价 
 

 

一、储层岩石学特征评价 

1、内容和要求 

（1）颜色； 

（2）矿物成分、含量、结构等，其中矿物结构分粒屑结构、礁岩结

构、残余结构、晶粒结构。 

粒屑结构：要求描述粒屑组分、含量、基质、胶结物等特征。粒屑

组分描述应包括内碎屑、生屑和其他颗粒（鲕粒、球粒、团粒）的大

小、形态、分选、磨圆、排列方向、破碎程度等方面的内容。对鲕粒

还应描述内部结构；粒屑含量是指采用镜下面积目估法或计点统计法

确定各种碎屑的含量；基质（一般把粒径＜0.032mm 的颗粒划为基

质＝成分、含量、颗粒形态、结晶程度、类型、成因及胶结物（亮晶）

成分、含量、晶体的大小、结晶程度、与颗粒接触关系、胶结物形态

（栉壳状、粒状、再生边或连生胶结）、胶结世代及胶结类型等都是

应描述的内容。 

礁岩结构：分析原地生长的生物种类、骨架孔隙的发育情况，确定

粘结结构类型（叠层状、席状、皮壳状）、规模大小及成因；分析异

地堆积的类型（分散礁角砾、接触礁角砾）、成因、各类礁角砾的大

小和含量，描述其形态、分布等。 

残余结构：确定原结构类型、残余程度，分析成因。 

晶粒结构：描述晶体形态、晶粒间接触关系以及晶间孔发育和连通

程度，确定晶粒大小、各种晶粒的比例。 

（3）沉积构造 

物理成因构造 

    a.流动构造：确定类型（冲刷痕、皱痕、微型层理及渗流砂），

描述形态、大小和排列方向； 

    b.变形构造：确定类型（滑塌构造、水成岩墙），描述特征； 

    c.暴露构造：确定类型（雨痕、干裂、席状裂隙、鸡丝构造、帐

蓬构造），描述特征； 

    d.重力成因构造：确定类型（递变层理、包卷构造，枕状构造、

重荷模构造），描述特征。 

化学成因构造 
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    a.结晶构造：确定类型（晶痕、示底构造），描述特征； 

    b.压溶构造：确定类型（缝合线、叠锥构造）描述特征； 

    c.交代增生构造：确定类型（结核、渗滤豆石），描述特征。 

生物沉积构造 

    a.生物遗迹：确定类型（足迹、爬痕、潜穴、钻孔），描述形态

和分布； 

b.生物扰动构造：确定类型（定形扰动、无定形扰动），描述形

态和分布； 

c.鸟眼构造： 描述鸟眼孔的大小、充填物质与充填情况、分布

特点，分析成因。 

生物—化学沉积构造 

a. 葡萄状构造：确定大小、藻的类型，分析成因； 

b. 叠层石构造：确定大小、藻的类型，分析成因； 

（4）、沉积层序研究 

在单井剖面上划分沉积旋回，确定其性质、大小；分析旋回间的

接触及组合关系；在旋回内部划分次级旋回并分析不同级别沉积旋回

的成因及控制因素。 

建立研究井的沉积层序及单维模式。 

2、技术和方法 

（1）岩心观察和描述 

   系统地观察描述岩心的颜色、矿物成分、肉眼可见的沉积结构和

构造、古生物类型以及孔、洞、缝发育情况。 

（2）岩心实验室分析 

岩心薄片鉴定。 

酸蚀分析。将岩石制成光面，放入酸液（浓度为 23%的醋酸或

5%～10%的盐酸）中，作用一定时间后取出，清洗干净，用放大镜

或显微镜观察岩石的结构、构造和不溶组分。 

揭片分析。将涂有醋酸盐的薄膜覆盖在经酸蚀后的岩石光面上，

作用一定时间后揭下该薄膜，在显微镜下观察岩石的结构和构造。 

非碳酸盐组分分离。把岩石制成 3cm×3cm×0.6cm 的样品，放

入浓度为 20%的醋酸中浸泡，使碳酸盐全部溶解掉，然后在显微镜

下观察酸不溶物的成分和特征。 

扫描电镜观察。鉴定岩石的矿物成分、超显微结构和构造、超微

古生物化石。 
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阴极发光分析。区分白云石和方解石，以及各种白云石类型。对

发生重结晶的岩石观察其残余结构和残余生物。 

差热分析。确定矿物类型。 

（3）测井解释 

适用于确定岩性的碳酸盐岩测井系列为岩性密度测井、补偿中子

测井、长源距声波测井和电磁波传播测井。 

a.根据岩石的体积密度和光电吸收截面指数识别岩性； 

b.制作中子孔隙度、岩石密度、声波时差交会图以识别岩性； 

c.利用纵波时差或纵波与横波的时差比值来确定岩性； 

d.根据电磁波在地层中传播时的无损耗时间和介电常数识别岩

性。 

3、基础资料 

（1）图件类 

    a.岩心综合图； 

    b.录井综合图； 

    c.测井岩性解释剖面图； 

    d.岩石沉积结构、构造素描图； 

    e.岩电图版。 

（2）表格类 

    a.岩石薄片鉴定表； 

    b.岩石学特征综合统计表（见表 1）。 

（3）照片 

    a.岩心观察的沉积构造照片； 

    b.有代表性的沉积结构、构造和生物化石的镜下照片。 

4、结论 

单井剖面储层的岩石学特征综述。 

二、储层沉积相评价 

1、内容和要求 

（1）利用岩性、古生物、自生矿物、微量元素、稳定同位素及有机

组分综合判别沉积环境。 

（2）单井剖面相分析。 

划分沉积相;亚相和微相;确定相序和相组合。 

（3）确定岩相类型，研究岩相类型在地层剖面中的发育和分布，统

计其共生机率，确定其组合，建立单井的沉积序列模式。 
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（4） 确定有利的储集层段。 

（5） 分析沉积相对原生孔隙发育的控制作用。 

（6） 分析沉积相对储层纵向分布的控制。 

（7） 结合地震相研究沉积相对储层平面展布的控制。 

2、技术和方法 

（1）岩心观察和描述 

系统地观察描述岩心的颜色、矿物成分、肉眼可见的沉积结构和

构造、古生物类型以及孔、洞、缝发育情况。 

（2）岩心实验室分析 

a. 薄片鉴定和扫描电镜观察，确定沉积相标志。 

b. 同位素和微量元素分析，确定同位素和微量元素的成分、组

成和含量。 

（3）测井解释。利用自然伽马测井、自然伽马能谱测井和地层倾

角测井等测井资料判别沉积环境，划分沉积相。 

（4）地震地层学分析。标定地层层位，进行地震相分析。 

3、基础资料 

（1）图件类 

    a.单井剖面相分析图； 

    b.沉积序列模式图。 

（2）照片。具有代表性相标志的岩心和镜下照片。 

4、结论 

    a.单井剖面沉积相特征综述； 

    b.沉积相对原生孔隙的发育，储集层分布的控制作用分析。 
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表 1   ××井储层岩石学特征综合统计表（格式） 
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三、储层成岩作用评价 

1、内容和要求 

1) 成岩阶段与成岩环境划分及标志。 

2) 成岩作用类型。包括压实作用、胶结作用、溶蚀作用、白云岩化作用、

去白云岩化作用、重结晶作有。 

压实作用： 

    a.寻找压实作用的标志； 

    b.划分压实类型； 

    c.分析压实作用影响的深度范围； 

    d.分析压实作用的影响因素。 

胶结作用： 

    a.寻找胶结作用的标志； 

    b.确定胶结物成分； 

    c.划分胶结类型，分析各种胶结类型的特征及所代表的成岩环境。 

溶蚀作用： 

    a.寻找溶蚀作用的标志； 

    b.确定被溶蚀的成分； 

    c.划分溶蚀类型； 

    d.分析各种溶蚀作用发生的时间和条件； 

    e.分析溶蚀作用的影响因素。 

白云岩化作用： 

    a.寻找白云岩化作用的标志； 

    b.确定白云岩化阶段； 

    c.分析白云岩化作用的影响因素； 

    d.推测白云岩化机理。 

去白云岩化作用： 

    a.寻找去白云岩化作用的标志； 

    b.划分去白云岩化类型； 

    c.分析去白云岩化作用的影响因素。 

重结晶作用： 

    a.划分重结晶作用类型； 

    b.分析重结晶作用的影响因素。 

3) 根据各种成岩作用的特征和各成岩环境的标志划分成岩环境，并研究各

环境的特征。 

4) 根据各种成岩作用特征和成岩环境，在纵向上划分成岩相；根据各成岩

Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com   For evaluation only.



相在纵向上的组合关系，把紧密相关的成岩相划分为一个成岩相组合。 

5) 建立单井储层段的成岩模式。 

6) 建立单井储层成岩序次与编制孔隙演化图。 

a. 分析各成岩阶段及各成岩环境中成岩作用发生的先后顺序。 

b. 分析各种成岩作用对孔隙的形成、发育和消亡的作用。 

c. 确定成岩序次与孔隙演化间的关系，编制成岩序次与孔隙演化图。 

（7）划分次生孔隙类型和发育段。 

2、技术和方法 

1) 岩芯薄片鉴定和扫描电镜分析 

研究成岩环境、成岩作用标志和特征。 

2) 阴极发光分析 

识别碳酸盐岩胶结物的矿物成分，研究重结晶作用程度及白云石类型。 

3) 同位素分析 

测定岩石中 18O/16O，13C/12C，确定成岩阶段。 

4) 电子探针分析 

分析碳酸盐岩矿物的化学成分。 

5) 包裹体分析 

分析包裹体成分、类型以及形成的温度。 

6) 有机地化分析 

沥青反射率及生油（气）岩热解分析。 

3、基础资料 

1) 图件类 

    a.成岩相及成岩相组合图； 

    b.成岩模式图； 

    c.成岩序次与孔隙演化图。 

2) 照片 

    a.典型的成岩作用标志照片； 

    b.典型的次生孔隙照片。 

4、结论 

    a.成岩模式综述； 

    b.成岩序次与孔隙演化之间的关系分析。 

 

四、储层储集性能评价 

1、内容和要求 

1）储层储集空间类型。 
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a. 按储集空间的形状分类。 

b. 按储集空间大小分类。 

c. 按储集空间的形成机理和结构分类。 

2）储集空间特征。 

将下述观察结果记录在“裂缝统计表”和“孔洞统计表”中。 

a. 孔和洞：孔、洞大小、形状及相互连通情况；孔、洞内充填物性

质、数量及结晶程度；孔、洞的发育和分布；d、孔、洞在岩心纵（横）

截面的面积百分比或在岩石薄片中的面孔率。 

b. 裂缝：裂缝条数和密度；裂缝长度和宽度；裂缝的产状；裂缝充

填情况及裂缝的有效性；缝壁特征；裂缝的力学性质分析；裂缝组系发

育情况，并按裂缝组系编制裂缝玫瑰图；裂缝贯通溶洞、孔隙的情况。 

c. 储集岩基质孔隙结构特征：孔喉大小与形态按饱和度中值喉道半

径 R50 划分（大喉:R50 大于 2.0μm；中喉：R50 小于或等于 2.0μm，且大

于 0.5μm；小喉：R50 小于或等于 0.5μm，且大于或等于 0.04μm；微喉：

R50 小于 0.04μm）；孔喉形状；孔喉大小分布特征；孔隙与喉道的连通

情况；孔隙与喉道的配位数。 

d. 储层的储集类型。 

e. 储层物性：储层孔隙度大小、分布及在纵向上的变化规律；储层

渗透率大小、分布及在纵向上的变化规律；不同围压条件下孔隙度与渗

透率大小和分布。 

f. 储层孔隙结构与储层物性之间的关系。 

g. 储层储集性能的影响因素：沉积条件对储层储集空间类型、大小、

形状、发育程度及连通情况的影响;成岩作用对储层储集空间形成、发展

以及消亡的影响;构造作用对裂缝发育分布的影响。 

2、技术和方法 

a. 地质录井： 

a. 肉眼观察描述岩心孔、洞、缝发育情况。 

b. 观察并统计岩屑中次生矿物的含量、成分、自形晶程度，推测孔、

洞、缝发育的有效性。 

c. 根据钻井过程中钻时变化、钻具放空长度、钻井液漏失数量和速度、

判断缝、洞大小。 

b. 岩心实验室分析： 

a. 岩心铸体薄片镜下观察与图像分析。 

b. 岩心荧光薄片镜下观察。 

c. 岩心样品孔隙度测定。 
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裂缝统计表（格式） 

取心层位_____，次数____，井段____m，进尺____m,心长____m，收获率____% 

             岩心编号_____，统计面积______，地层倾角_____ 

统

计

部

位 

序

号 

类型

构造

层间

等 

裂

缝

倾

角 

      充 填 情 况   面积，mm2 裂

缝

方

向 

油

气

显

示 

特征描述（延伸切

割情况、组系，地

层关系及素描等） 

全 充

填 

mm 

未～半充

填  mm 

充

填

物 

结

晶

度 

全

充

填 

未～半

充填 

长 宽 长 宽 

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

               

统 

计 

部 

位 

 
统 

计 

面 

积 

 
总裂缝条 

 
总缝面

积 mm2 

 
总缝面孔

率% 

 

   

  
   

有效裂缝

条 

 有效缝

面积

mm2 

 
有效缝面

孔率% 

 

  
   

   

制表人：                                   检查人： 
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孔洞统计表（格式） 

             地理位置_________  层   位__________ 

             构造位置_________  岩石定名_________ 

序

号 

大小

mm2 

充填情况 
分布连通情况 

油气

显示 

数量

个 

面积

mm2 
备注 

程度 充填物 结晶度 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

孔洞数 

个 

 
孔洞面积 

mm2 

 
孔洞面孔率 

% 

 

   

   

总缝洞数 

个 
 

总缝洞面

积 mm2 
 

总缝洞面孔率 

% 
 

总有效缝         

  洞数 

   个 

 

总有效缝

洞面积 

    mm2 

 

总有效缝洞 

面孔率 

% 

 

                          年    月    日        第    页 
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d. 岩心样品渗透率测定。 

e. 岩心样品压汞试验。 

3）测井解释： 

a. 利用测井曲线划分储集层段。 

b. 测井定量解释：利用密度、中子、声波等测井资料计算储层孔隙度。 

4）VSP 资料分析： 

VSP 资料与测井资料结合划分储集层段。 

5）地层测试： 

a) 获取压力恢复数据，绘制压力恢复曲线，即：根据压力恢复曲

线形态并结合孔、洞、缝三角形图解法判断储层的储集类型；

利用压力恢复曲线计算储层参数。 

b) 利用地层测试资料划分储集层段。 

6）综合利用各种资料，在单井剖面上划分储集层段。 

3、基础资料 

1）图件类 

    a.储层孔隙度和渗透率大小、分布的频率直方图或频率分布曲线； 

    b.毛管压力曲线及孔喉大小、分布的频率直方图或频率分布曲线； 

    c.储层物性参数与孔隙结构参数相关分析曲线； 

    d.油、气井压力恢复曲线； 

    e.测井第一次和第二次解释成果图。 

2）照片 

    a.岩心孔、洞、缝的照片； 

    b.镜下观察孔、缝发育的照片。 

3）表格类 

    a.孔洞和裂缝统计表； 

    b.物性分析数据统计表； 

    c.孔隙结构参数统计表； 

    d.测井解释参数统计表。 

4、结论 

单井剖面储集性能综述。 

 

五、储层含油、气性评价 

1、内容和要求 

1) 储层内流体的类型。 

2) 单井剖面上油、气、水的分布。 
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3) 饱和度及其在纵向上的分布。 

4) 油、气、水产能及油、气层的特性参数。 

5) 油、气、水的物理化学性质。 

2、技术和方法 

1) 地质录井：岩心或岩屑的含油、气观察和试验；确定岩心的含油

级别；泥浆槽或泥浆池面油、气显示观察；测量钻井液性能变化，

判断流体类型。 

2) 气测录井：根据全烃与重烃含量曲线变化划分油、气、水层；利

用色谱气测解释图版划分油、气、水层。 

3) 岩心实验室分析：测定含水饱和度或含油（气）饱和度； 

4) 测井解释：油、气、水层的划分；计算流体饱和度和其他特征参

数。 

5) 地层测试：确定流体性质和产能；实验室分析流体样品的物化性

质；测定储层压力与温度，绘制压力梯度曲线，划分油—水或气

—水界面。 

6) 产层改造及产能评价； 

3、基础资料 

1）图件类 

    a.气测曲线图； 

    b.地球物理测井第一次和第二次解释成果图； 

    c.压力恢复曲线图； 

    d.压力梯度和温度梯度曲线图； 

    e.毛管压力曲线与相对渗透率曲线图； 

    f.含油（气）饱和度—深度关系曲线； 

2) 表格类 

    a.油、气、水显示资料统计一览表； 

    b.测井解释成果表； 

    c.油、气测试成果表； 

    d.油、气、水物化性质分析数据表； 

4、结论 

1. 油、气、水在单井剖面上分布和变化规律综述； 

2. 储层含油、气性评价； 

 

六、储层综合评价 

1、内容和要求 
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1) 储层分类评价； 

2) 储层有效厚度； 

3) 储层压力和温度系统，包括：储层压力和温度沿井身剖面的变化

规律；预测油（气）藏类型及驱动类型。 

4) 单井油、气储量计算； 

2、技术和方法 

1) 储层分类参数及其标准的确定 

a. 利用数理统计法从反映储层特征的物性、电性及含油气性参数中

优选分类参数； 

b. 根据不同地区或油气田的地质情况，确定储层分类参数标准； 

c. 根据分类标准将储层划分为好储层、较好储层、较差储层、差储

层及非储层； 

2) 储层有效厚度的确定。 

a. 裂缝型或洞穴型储层有效厚度的确定：利用录井资料标定的地球

物理测井曲线，结合测试资料划分储层有效厚度； 

b. 孔隙型、裂缝—孔隙型储层有效厚度的确定：制定物性下限标准，

并利用若干接近下限值的同层位的单层测试资料加以验证； 

c. 由物性下限标准得出电性标准； 

d. 利用测井曲线划分有效储层的顶、底界面； 

e. 在有效储层段中扣除致密层与泥质夹层； 

3) 单井油、气储量计算 

a. 油、气储量计算单元的确定：按同一压力系统（或裂缝系统）以

层段为计算单元；不同储集类型的储层作为不同的计算单元。 

b. 单井含油、气面积的确定。根据对油气藏类型的预测，确定单井

控制的含油气面积； 

c. 油、气储量计算方法：容积法和动态法。 

3、基础资料 

a.单井储层综合评价图； 

b.储层分类参数的相关曲线； 

c.确定储层有效厚度下限标准的物性参数与测井参数交会图； 

d.计算油、气储量的压力降落曲线； 

e.压力、温度梯度曲线； 

f.储量综合图； 

4、结论 

   提交单井储层综合评价报告。 
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