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摘 要 :南阳市矿业开发引起的矿山环境地质问题种类较多 ,主要有矿山地质灾害、压占、破坏土地和植被、采

矿区水均衡破坏、固体废弃物排放、矿山废水对环境的破坏等 5种。分析了南阳市矿山环境变化趋势 ,对矿

山地质环境的现状进行了分区 ,划分出了重点保护区、重点预防区、重点防治区 ,提出了矿山地质环境保护与

恢复治理的对策措施。
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M ine Geoenv ironm en t Problem s and its Coun term ea sures of Nanyang C ity

YAN G J in - chao, KAN G Run - x iao, L I Hong - yan

(He ’nan In s titu te o f Geo lo g ica l Enviro nm e n tMo n ito ring, Zhengzho u, He ’nan 450006 , C h ina )

Abstract: There are many kinds of m ine geoenvironment p roblem s from m ining exp loitation in Nan2
yang city, including m ine geological disaster, soil and vegetation occup ied and broken, water - bal2
ance broken, solid castoff letting and environment destroyed by m ine waste water. Changing trend

of m ine environment in Nanyang city were analyzed. And the actuality subareas of m ine geoenviron2
ment were put up , including emphases p rotection area, emphases p revention area, emphases p re2
vention and recovery area. And the countermeasures for p rotection and recovery of m ine geoenviron2
ment were put forward.

Key words: m ineral exp loitation; m ine geoenvironment; p revention countermeasure; p rotection
and recovery subarea; Nanyang city

　　南阳市矿产资源丰富 ,伴随着矿业的开发 ,长期

积累的矿山地质环境问题日趋严重 ,已经影响到人

民的正常生产和生活。查明全市矿山地质环境现

状 ,针对矿山地质环境影响严重地区实施综合治理 ,

使其得到有效恢复 ,关系到矿山企业及其周边人民

的健康与生命、财产安全 ,关系到南阳市矿业的可持

续发展。

1　矿山环境地质问题

南阳市位于河南省西南部 ,为省辖市 ,全市总面

积 26 600 km2 ,人口 1 085万。交通条件十分便利。

南阳市气候属亚热带大陆性季风气候 ,年平均气温

为 14～15. 8℃,年平均降水量 709～1 168 mm。南

阳市是南水北调中线工程水源地和渠首所在地。市
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内河流众多 ,分属长江、淮河两大水系。全市主要河

流有丹江、唐河、白河、淮河、湍河、刁河、灌河等。南

阳市东、北、西三面环山 ,中南部为开阔的盆地 ,山

区、丘陵、平原各占 1 /3。南阳市绝大部分地区属秦

岭造山带 ,仅北部边缘属华北地台南缘 [ 1 ]。

南阳是中国矿产最为密集的地区之一 ,已发现

各类矿产 80余种、452处。主要有 :大理石、蓝晶

石、金红石、天然碱、红柱石、石油、石灰石、独玉、钼、

钒、金、银、萤石、煤、铅锌等。矿业的开发在满足经

济发展的同时也产生许多矿山环境问题。通过对全

市 430个矿山进行环境现状资料收集和主要矿山的

实地调查 ,存在的矿山环境问题主要有矿山地质灾

害 (包括地面塌陷、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流等 ) ;

压占、破坏土地和植被 ;水均衡破坏 ;固体废弃物排

放 ;矿山废水对环境的破坏等。

1. 1　矿山地质灾害

1. 1. 1　地面塌陷、地裂缝
地面塌陷区主要分布在方城县萤石矿区、桐柏

县老湾金矿、大河铜矿、银洞坡金矿、西峡县蒿坪金

矿、隐山蓝晶石矿、方城县杨楼铅锌矿、河坎银矿、破

山银矿等矿区 ,发生程度不同的地面塌陷 ,并伴生地

裂缝。据调查 ,采空区面积达 560. 2 ha,塌陷区占地

面积 320. 8 ha,塌陷毁坏耕地面积达 19. 3 ha。

1. 1. 2　崩塌、滑坡
因矿山开采产生的崩塌、滑坡灾害主要集中在

露天采矿场和采石场 ,包括大理石、石灰岩采矿区、

花岗岩采矿区、建筑石料矿区、金属矿区。在石灰

岩、大理岩采矿区 ,开采边坡角度大 ,有的大于 70°,

易引发崩塌、滑坡等灾害。崩塌、滑坡对人民生命及

财产的安全造成了严重的威胁。据调查资料 ,发生

崩塌 9处 ,滑坡 3处 ,主要分布在淅川、南召县大理

石和灰岩采石场。

1. 1. 3　泥石流
矿区是人类活动和工程建设的集中分布区。在

山丘区 ,矿山开采留下大量废石废渣 ,极易形成泥石

流。泥石流沟常发生面状侵蚀 ,使土地瘠薄、农田被

毁 ,破坏了两岸坡体的稳定 ,滑坡、崩塌发育 ,地质生

态环境脆弱。据调查资料 ,发生泥石流 5处 ,主要分

布在西峡、淅川县 ,是由矿渣、废石 (土 )堆放引起

的。

1. 2　压占、破坏土地和植被
因矿业开发引起的土地破坏点多面广 ,程度各

不相同。各类矿山企业都不同程度地占用、破坏土

地和植被资源。占用破坏土地和植被较为严重的地

区为板山坪—南河店镇铁矿区、上集—大桥石灰石、

大理石采矿区、方城萤石矿区、桐柏多金属矿区等。

全市露天矿开采的矿产种类主要有石灰岩、大理岩、

饰面花岗岩、建筑用石料等。据调查全市矿山企业

占用土地 19 272. 78 ha。其中尾矿场占地 175. 7

ha,采矿场占地 954. 1 ha,固体废料场占地 142. 3

ha,塌陷区占地面积 320. 8 ha。包括中石化河南油

田分公司 4 172口井 ,占地 111. 25 ha,井口周围土

地盐碱化 ,耕地被破坏。

1. 3　水均衡破坏
矿山开采改变了降水、地表水与地下水自然流

场及补、径、排条件 ,打破了水循环原有的自然平衡 ,

造成地下水位下降 ,导致部分地区人畜用水困难 ,灌

溉用水短缺。据调查全市矿山排水影响面积达到

26. 5 km2。

1. 4　固体废弃物排放
矿山固体废弃物排放包括尾矿、废石 (土 )等。

固体废弃物的堆放 ,容易诱发滑坡、泥石流等地质灾

害 ,在外力的作用下可对水体、土壤、空气等环境造

成污染。据调查全市固体废弃物堆放点 327个 ,金

属矿山废石、废渣年产出量 453. 42万吨 ,非金属矿

山废石、废渣年产出量 578. 31万吨 ,累计积存量

3 114. 3万吨 ,其中还含有铜、铅、锌、钒等有害金属 ,

固体废弃物中还含有黄药、水玻璃、SO2、二号油、

碱、氰化物等化学物质 ,对环境影响很大。

1. 5　矿山废水对环境的破坏
矿山废水含矿坑排水、选矿废水、堆浸废水。金

属矿大多经过粉碎、选矿、堆浸等过程 ,产生大量的

废水。一部分金属矿根本没有尾矿库 ,废水和废液

随意排放 ;一部分建有尾矿库的金属矿 ,有的超期服

役 ,超载运行 ,尾矿坝年久失修 ,废水、废液有可能泄

漏 ,造成对环境的污染。

据调查 ,全市废水年产出量 616. 1万吨 ,年排放

量 268. 1万吨 ,主要有害物质包括铜、铅、锌、砷、铬

等金属离子 ,废水废液中还含有黄药、水玻璃、SO2、

二号油等化学物质 ,对环境的污染较为严重。废水
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的排放主要集中在老庄镇、板山坪—白土岗、二郎

山—朱庄一带。

2　矿山环境现状评估分区

选取矿山环境背景 (地形地貌、工程地质条件、

构造条件 )、矿山环境问题 (地面塌陷、地裂缝、崩

塌、滑坡、泥石流、土地占用与破坏、固体废弃物堆

放、水环境状况、煤矸石自燃等 )、人类活动程度、恢

复治理程度等四大类评估因素将全市矿山环境影响

评估分为严重区、较严重区和一般区 ,并确定各矿山

环境影响评估区的区域范围。分区如表 1。

表 1　南阳市矿山环境影响评估分区

编号代号 矿山环境影响评估分区

1 Ⅰ - 01
四里店以地面塌陷、地裂缝、占用和破坏土地、
毁坏植被为主的矿山环境影响严重区

2 Ⅰ - 02
板山坪—白土岗以崩塌、滑坡、泥石流、占用和破
坏土地、毁坏植被为主的矿山环境影响严重区

3 Ⅰ - 03
老庄以崩塌、地面塌陷、泥石流、占用和破坏土
地、毁坏植被为主的矿山环境影响严重区

4 Ⅰ - 04
上集—大桥以占用和破坏土地、毁坏植被、崩
塌为主的矿山环境影响严重区

5 Ⅰ - 05
二郎山—朱庄以占用和破坏土地、毁坏植被、
地面塌陷、泥石流为主矿山环境影响严重区

6 Ⅱ - 01
蛇尾以占用和破坏土地、毁坏植被、地面塌陷、
崩塌为主的矿山环境影响较严重区

7 Ⅱ - 02
石界河以占用和破坏土地、毁坏植被、崩塌为
主的矿山环境影响较严重区

8 Ⅱ - 03
槐树营以占用和破坏土地、毁坏植被、崩塌为
主的矿山环境影响较严重区

9 Ⅱ - 04
马蹬以地面塌陷、地裂缝为主的矿山环境
影响较严重区

10 Ⅱ - 05
杏山以占用和破坏土地、毁坏植被、崩塌为主
的矿山环境影响较严重区

11 Ⅱ - 06
古庄店以占用和破坏土地、毁坏植被、崩塌为
主的矿山环境影响较严重区

12 Ⅱ - 07
毛集以占用和破坏土地、毁坏植被、地面塌陷
为主的矿山环境影响较严重区

13 Ⅲ 矿山环境影响一般区

3　矿山环境变化趋势分析

纵观全市矿山环境的现状 ,在四里店萤石、铅锌

矿区 ,二郎山—毛集金、铜、银、铁矿区 ,板山坪—南

河店铅、锌、铁矿区 ,上集—大桥大理岩、灰岩矿区 ,

老庄钼、大理石矿区 ,淅川的钒矿区 ,由于历史遗留

矿山环境问题较多 ,保护与治理资金投入不足 ,矿山

环境恢复和治理难度较大。

重点矿种如金、铅、锌、铜、钒、铁、煤、石油等的

开采矿区 ,可能会有新的矿山开始建设 ,原有的矿山

可能会扩大规模 ,对矿山环境的压力可能加大。重

点矿区如淅川的钒矿区 ,方城的铅锌矿区 ,桐柏的

金、银、铜等多金属矿区、碱矿区 ,镇平的钼矿区 ,南

召的大理岩、煤、铁矿区 ,内乡的大理石、金矿区 ,西

峡的金红石、石墨矿区 ,卧龙区的蒲山石灰岩矿和独

山玉矿区 ,尽管国土资源部门加强了监管 ,但是在利

益的驱动下 ,仍然存在着无证开采、偷采、盗采、滥采

矿产资源、破坏矿山环境的现象 ,局部矿山环境有恶

化的趋势。建议当地政府和主管部门采取更加严历

的处罚措施 ,发动群众 ,加强监督和举报。

4　矿山环境保护与治理分区

根据南阳市矿山环境影响评估分区结果 ,结合

矿山环境发展变化趋势分析 ,将全市矿山环境保护

与治理区域划分为 :矿山环境重点保护区 ;矿山环境

重点预防区 ;矿山环境重点治理区 ;矿山环境一般治

理区 ;矿山环境简易治理区。

矿山环境重点保护区主要部署在伏牛山世界地

质公园 ,包括伏牛山世界地质公园保护区、西峡镇—

寺湾泥盆系沉积岩地层剖面、古生界沉积岩地层剖

面和化石带、鸭河口水库库区 ;丹江口水库库区 ;内

乡宝天曼自然保护区、西峡寺山国家森林公园、邓州

市杏山省级地质公园、河南省桐柏山省级地质公园、

交通干线两侧 1～2 km的可视范围内 ;矿产资源限

采区、禁采区等地 [ 2 ]。将矿山环境现状评估为环境

影响严重区定为矿山环境重点治理区 ,面积 1 178. 6

km
2

,共划分 5个矿山环境重点治理区 ;将矿山环境

现状评估为环境影响较严重区定为矿山环境一般治

理区 ,面积 1 961. 3 km2 ,共划分 7个矿山环境一般

治理区 ;将矿山环境影响一般区定为矿山环境简易

治理区 ,该区面积约 2 577. 8 km
2。重点预防分区见

表 2。
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表 2　南阳市矿山环境重点预防分区

分区 矿山名称 所在乡镇 保护与预防对象

ZY1 四里店 方城县四里店、独树、拐河、杨集 地面塌陷、崩塌、占用和破坏土地、毁坏植被

ZY2 太山庙 南召县城关、留山、太山庙、广阳、柳河、袁店 地面塌陷和坑突水、地裂缝

ZY3 板山坪—白土岗 南召县板山坪、马市坪、白土岗、南河店 崩塌、滑坡、占用和破坏土地、毁坏植被

ZY4 老庄 镇平县二龙、老庄、柳泉铺、遮山 地面塌陷、崩塌、占用和破坏土地、毁坏植被

ZY5 上集—大桥 内乡县西庙岗、大桥、淅川县上集 地面塌陷、崩塌、占用和破坏土地、毁坏植被

ZY6 马蹬 淅川县马蹬 地面塌陷、地裂缝

ZY7 二郎山—毛集 桐柏县二郎山、大河、朱庄、毛集 地面塌陷、崩塌、占用和破坏土地、毁坏植被、泥石流

5　矿山环境恢复治理措施

根据南阳市目前矿山环境现状 ,制定如下矿山

环境恢复治理措施 :

(1)各级政府和矿山企业要重视矿山环境恢复

治理工作 ,加大矿山环境治理资金的投入力度。

(2)加强地质灾害监测预警 ,防治地质灾害 [ 3 ]。

(3)矿山植被恢复是全市开展生态市建设的一

项重要内容。制定具体的规章制度 ,对矿山破坏植

被的行为进行监管 ,督促矿山企业加大植被恢复治

理的力度。矿山植被恢复的基本原则是适宜性、综

合性和优化性 ;特别是治理废弃矿山、闭坑矿山时 ,

要因地制宜 ,因矿施制。矿山植被恢复应与土地复

垦、水土流失治理、物种多样化和发展生态农业有机

结合。

(4)露采矿山主要进行景观生态治理 ,以景观

恢复和土地资源开发为主。

(5)全市已开展矿山环境治理工程 ,应总结经

验 ,广泛宣传 ,吸纳社会资金介入 ,使之成为推进全

市矿山环境治理市场化的切入点和突破口。

(6)矿山环境治理技术要求高、涉及面广、专业

性强 ,涉及地质、土地规划、环境保护、园林设计、动

植物和艺术等多个领域 ,矿山环境治理模式包括生

态保护模式、景观再造模式、资源二次开发模式、循

环经济模式。根据实际情况应寻求矿山环境治理最

优化模式 [ 4 ]。
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山东新汶矿业集团翟镇煤矿立业公司设计研发矸石充填支架提升矸石充填效率

　　山东新汶矿业集团翟镇煤矿立业公司在矸石充填领域

积极探索 ,开拓创新 ,设计研发出具有“捣实装置”的矸石充

填支架 ,改造后的矸石充填支架其矸石充填率由原来的 50%

左右提高到 87%以上。

在以往的矸石充填支架工作面上 ,矸石充填系统主要由

充矸皮带和充矸溜子组成。矸石通过这些设备不断充填至

支架侧老塘 ,有效缓解了地面塌陷。但其矸石充填率只有

50% ,无法将采空区充满、充实。立业公司技术人员创新研

制出矸石充填支架“捣实装置”,该机构由执行机构、抬高机

构、机架、液压系统几部分组成。执行机构装入抬高机构箱

体内 ,一端通过千斤顶与机架连为一体 ,另一端朝向老塘侧 ,

抬高机构与机架用销轴连接。该装置自成一体 ,用销轴固定

安装在矸石充填支架底座的后部 ,其液压系统与充填支架的

液压系统连接到一起。工作时 ,通过液压系统传递压力操纵

抬高机构内的千斤顶 ,控制执行机构推杆的上下升降 ,对充

填进来的矸石进行抬高、捣实。

目前 ,“捣实装置”已经通过地面模拟试验及有关部门的

验收 ,正式应用到矸石充填支架上。使用该装置后 ,矸石充

填支架的矸石充填率由原来的 50%左右提高到 87%以上 ,

进一步减小地面塌陷现象 ,为消除地面矸石山、减少矸石对

大气和环境的污染、消除矸石山坍塌或引爆等事故隐患提供

更有力的保障。同时可以最大限度地回收建筑物下的煤炭

资源 ,提高矿井的经济效益。

欧阳宝塔 ,郭春秀　供稿
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