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摘 要：科学台理地进行地质环境生志适宜性讦仔是正确处理地质资源开发利用一生态环境保扩之 关系、实麓可持续发展的 

前提 在阐述T地质环境生态适宜盐评赞的内涵及其i垂价步骤的基础上，研究了地质环境的生态适宜性评价指标体系确定原理与 

方法，并 河西走廓地区为例进行了具体应用，提出了可供借鉴的地质环境生态适宜性评价指标体系． 探讨了有待研究的评价 

标准、现状评价与震 评价、讦啻卜方法等与题。 
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地质环境为人类的生存与发展提供了多种资 

源，但由于地质资源的不合理开发利用+也诱发了一 

系列的环境问题 ]，其中最引起关注的就是生态环 

境问题 ，它对人类的生活与生产造成了极大危害，其 

反馈作用使地质环境质量恶化。因此，在利用和开发 

地质资源时，首先应该进行地质环境的生态适宜性 

评价。这样才能够制定出科学的地质资源开发决策 

方案，确定合理的开发程度，以做到既充分利用地质 

资源叉保持良好的生态环境，实现区域可持续发展。 

笔者试图对地质环境生态适宜性评价指标体系的确 

立原理与方法进行一些探讨 ，并以河西走廊地区为 

例进行了具体分析。 

1 地质环境生态适宜性评价的涵义 

地质环境的生态适宜性是指在一个具体的生态 

地质环境内，环境中的地质要素为环境中的生物群 

落所提供的生存空间的大小及对其正向演替的适宜 

程度 。地质环境 的生态适宜性评价就是对地质环境 

生态适宜性的优劣程度进行定量描述．即按照一定 

的评价标准和评价方法对一个特定区域内地质环境 

为生物群落提供的生存空间的大小和对其正向演替 

的适宜程度进行说 明、评定和预测。评价主要从地质 

环境的物质组成、地质结构和动力作用 3个方面来 

考察- 。 

地质环境生态适宜性评价工作一般包括准备、 

系统分析、设计、综合评价和调控 5个阶段。在准备 

阶段主要是收集相关资料；在系统分析阶段中完成 

评价指标体系确立和评价单元划分；设计阶段主要 

是进行评价方法和定权方法的设计；然后在综合评 

论阶段中进行计算，得出评价结果；最后提出有关建 

议，以利于调控地质环境开发与生态环境保护之间 

的矛盾。 

进行地质环境生态适宜性评价时指标体系的选 

取十分重要。只有在系统分析生态地质环境 问题 的 

基础上选取合理的指标体系，准确提取各指标的性 

状参数和赋予其科学的评价标准，才能使评价结果 

真实、客观，正确地反映评价区地质环境的生态适宜 

性现状+为区域开发提供科学、准确的依据与建议。 

指标体系选取的不合理会得出偏差较大甚至是错误 

的评价结果+可能会造成开发决策不合理、生态环境 

退化乃至恶化等一系列的严重后果 。 

2 地质环境的生态适宜性评价指标 

体系的确定 

2．1 确定原理 

地质环境的生态适宜性评价所研究的是地质环 

境对生态环境质量的影响，因而要确定地质环境生 

态适宜性评价指标体系，就应该分析地质环境要素 

与生态因子之间的相互关系，确定对生态环境质量 

产生影响的地质环境因素+然后对这些因素进行系 

统分析，确定主要因素+将其作为评价指标。 

2．2 确定方法 

由上述分析可知，确定 区域地质环境的生态适 
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宜性评价指标体系可分为三步。 

第一步 ，通过生态环境综合研究，确定生态因 

子r ，即找 出影响生态环境质量的所有因子 。通过分 

析，确定影响生态环境质量的因子(生态因子)，即为 

光因子、温度因子、水因子、大气因子、盐分因子、空 

间因子、生物因子、噪声因子和辐射因子 

第二步，通过对地质环境与生态环境相互作用 

过程的系统分析 ，选定影响这些生态因子的所有地 

质要素，见表 l 

表 1 影响生态因子的各种地质要素 

Table l Oeoenvironmental{actors impacting 

on the ecology factors 

上述两步的综合性工作并不是针对某一具体区 

域而进行的，它具有普适性 。 

第三步，确定特定区域地质环境的生态适宜性 

评价指标 。首先分析研究 区的生态地质环境特征，根 

据各个生态因子性状在研究区内的分布与变化情况 

(差异性 )，确定主要生态因子和次要生态因子 然后 

分析影响生态环境质量的所有地质要素是对主要因 

子还是对次要因子产生影响及其影响程度 根据以 

上分析及各地质要素在研究区内的分布情况．确定 

对生态因子起主要作用的地质要素，将其作为地质 

环境的生态适宜性评价指标。具体过程见图 1。 
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图l 确定地质；F境生态适宜性评价指标体系的主要步骤 

Fig．1 Main steps to establish indexes for the asessll~rlt 

of geoenvitonmenta[ecol~ suilal~i[ity 

3 河西走廊地区地质环境生态适宜性 

评价指标体系的确定 

3．I 河西走廊地区生态地质环境背景 

河西走廊位于甘肃西部，海拔为 1 000～i j00 

m，是南北夹持中的一东西向平坦台地。走廊东西长 

约 1 000 km，南北宽仅数十公里。包括酒泉、张掖、 

武威三个地区和金昌、嘉峪关两市 。研究 区属温带干 

旱、半干旱地区，呈南北和东西的水平差异 年均气 

温 5．0～9．3oC，无霜期 130～l70 d，年降雨量在 36 

～410 mm，由西 向东递增 ，年干燥度 1～31．由东向 

西递增，蒸发强烈【3 ]。 

河西走廊属祁连山北麓山前平原，地势由东南 

向西北倾斜。区内地貌形态以戈壁平原、山前洪积为 

主，其次有河湖、沼泽及河谷平原。其分布是由东南 

向西北从洪积扇到洪积平原到冲积扇，再到河积三 

角洲 由于气候条件严酷，研究区内土壤的盐化、沙 

化和风蚀十分严重 ，有机质成分含量极低，土质极为 

贫瘠 

区域内的地 表水体主要有石羊河、黑河 和疏勒 

河三大内陆河 地下水主要是第四系松散岩类 L隙 

水。受地形控制 ，由南向北水位埋深 由深变浅，从 30 

m 渐变到 3 m左右，一些地区甚至小于 l m；地下水 

矿化度增大，由小于 0．j g／I 变化到数十 g／[ 。 
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3．2 河西走廊地区地质环境生态适宜性评价指标 

体系的确定 

河西走廊地 区生态地质环境的系统分析、研究 

表明 ：该区降水稀少，一般在 20O～400[-[1131，盆地 中 

间则更少 ；盆地 中蒸 发强烈 ，年蒸 发量 大于 2 000 

[ilm，处于积盐过程；制约该区植物生存的主要因素 

是土、水环境要素，植被 、土、水分、盐分之间的相互 

作用使区域生态环境十分脆弱，并正向恶化方向演 

变。因此，将土壤盐分因子和水因子作为该区主要生 

态因子 ，逐步筛除对生态因子影响较小的地质因素 ， 

最后得出河西走廊地区地质环境的生态适宜 眭评价 

指标体系(表 2) 

表 2 河西走廊地区地质环境的生态适宜性评价指标体系 

Tabte 2 Indexes for the assessment of geoenvironm enta]eco[ogy suitabitity i rt Gansu Corridor 

大气降水量与盐分 

地表木可利用量拉盐分 

水环境指标 土壤古水量 

潜水水位埋深 m 

潜水矿化 度 

拄降木量多少及其古盐骨分级 

按可利用地表水水量多少及其古盐量分级 

1 5～30 em土层的古水量为 15～20-12～15或 213～23，9～12或 23～26，6～ 或 2 5～2 9．<6或 

>29分为 5级 

按>3 0．3．0～1 5，1 j～1．u，l 0～0 5，<0．5丹为 5级 

一

般谜用定量标准 ．常用的潜小矿化度基 准为 2 g／L 

斜坡坡 向 
地貌帑标 

斜坡坡度 

以向阳、背 牧况为基准进行分级 

按<3。．3 ～7 ，7 ～l 5 ．15 ～ o ．>a0 分为 5敏 

4 有待研究的问题 

指标体系确定后 ，如何确定各评价指标的评价 

标准、怎样将现状评价与预测相结合、如何选用科学 

合理的评价方法对地质环境生态适宜性评价十分重 

要 。 

4．1 评价标准 

每种生物对一种生态因子都有一个生态上的适 

应范围的大小 ，即生态幅 因子在过低和过量超过生 

物体的耐受程度时可成为限制因子，只有在一定范 

围内时生物才能正常成才 例如．从绿洲生物群落到 

耐盐碱的胡杨、怪柳、白刺、枸杞等禾本灌木群落 再 

到由“岛屿化”的盐碱地蓬等极度耐盐、耐早植物组 

成的荒漠带 ．每一种群 落在整体上对各种生态因子 

各有一个适应范围，当某种生态因子超过这一范围 

时，该群落可能就会向另一种群落演替 

可以研究特定地质环境内的现有各种生物群 

落，根据它们演替空间的大小．分为不同的级别 再 

分析各级别生物群落的生态幅的大小，通过生态幅 

将地质环境与生态环境耦台起来，即根据生态幅确 

定生物群落对各种地质要素的适应范围(生存域) 

不同群落有不同的适应范围，据此可 确定各指标 

的具体的评价标准 。 

4．2 现状评价与影响评价结合 

目前一般 以静态的观点 ．即将所研究的地质环 

境系统看作是一宏观稳态系统，所涉及的地下水水 

位、地下水的矿化度等被看作是属于正常涨落，取多 

年平均值 即研究的是一个天然条件下的地质环境 

的生态适宜性的问题 (突发性地质 灾害除外)．而实 

际的地质环境往往受到人类活动的干扰 ，并且这 种 

影响有着越演越烈的倾向 在有些情况下由于人类 

话动的干扰，地质环境系统已不再是一宏观稳态系 

统，而是一个失调的系统，它的一些状态变量也不再 

属于正常涨落．而是属于异常涨落，这种情况下．取 

当前的一些数值进行评价显然不够 此时应该将现 

状评价与预测评价结合。 

4．3 评价的方法 

由于各种地质要素间的相互作用，生物群落对 

某一地质要素的生存域可能会随着其它要素的改变 

而改变 ，即每一个指标 的评价标准可能会随其它指 

标的实际值的不同而改变。此外，定权时必须解决指 
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标间的相互作用与相互重叠问题。因而各指标的权 

重应该是动态变化的，即随着指标量值的变化而变 

化。所以评价方法的研究甚为重要。 

5 结 论 

(1)地质环境的生态适宜性是指在一个具体的 

生态地质环境内，环境中的地质要素为环境中的生 

物群落所提供的生存空间的大小及对其正向演替的 

适宜程度。对其进行科学合理的评价是制定区域地 

质环境合理开发方案，保护生态环境的前提。在地质 

环 境的生态适宜性评价中确立评价指标体系是关 

键 。 

(2)地质环境生态适宜性评价指标体系的确定 

可分三步：确定生态因子；确定影响这些生态因子的 

所有地质要素；通过系统分析研究区的生态地质环 

境特征，以影响生态因子的主要地质要素作为评价 

指标 。河西走廊地区地质环境的生态适宜性评价指 

标主要为影响地球浅表盐分与水分含量的各地质要 

素 。 

(3)地质环境生态适宜性评价的研究难点是各 

指标的相关性与重叠问题，而现有的研究手段与深 

度还不足以全面弄清各地质要素间的错综复杂的关 

系。因此，开展生态地质环境系统结构辨识研究，剖 

析各生态地质环境要素间的耦台关系，特别是揭示 

地下水与土壤盐分、水分间的相互作用与转化机理， 

将有利 于地质环境生态适宜性 评价指标体 系的确 

定。此外，还需要研究如何确定各指标的评价标准、 

怎样将现状评价与预测相结合、可供选用的科学合 

理的评价方法 。 
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STUDY 0F INDEXES F0R ASSESSM ENT 0F GE0ENVIR0NM EN— 

TAL EC0L0GY SUITABILITY 

Zhou Aiguo Sun Ziyong Xu Hengli。 Xu Zhongsheng 

(1．Engineering Faculty，China University ofGeosciences，Wuhan Hubei 430074，China； 

2．Prospect Institute of Hydrology and Engineering Geology in Hainan，Haikou Hainan 570102，China) 

Abstract：Reasonable assessment of geoenvironmental ecology suitability is a preeondition to deal with the 

relationships between resources exploitation and ecological protection for sustainable development． The 

authors study the principle and method to estab1ish assessing indexes by explaining the meanings and pro— 

eedures of the assessment of geoenvironmental ecology suitability．A set of assessing index that can be 

referred is used in the Gansu Corridor．Some issues on the assessment standard，t he forecasting assessment 

and the assessment method are discussed as wel1． 

Key words：geoenvironmemal assessment；ecology suitability；indexes；ecological factor；Gansu Corridor 
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