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高精度磁法勘探在广西贺州市富川县

莲山镇山瑶田铁矿普查中的应用

郭　毅

(新疆维吾尔自治区有色地质勘查局物理探矿队　乌鲁木齐 830011)

摘　要　阐述了磁法勘探的数据处理和磁法解释 ,并通过对广西富川县山瑶田铁矿的高精度磁测的资料整理进一步说明。
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　　本文在分析当前磁方法进展的基础上 ,从高精度

磁测勘探方法原理特点出发 ,结合在广西贺州市富川

县莲山镇山瑶田铁矿矿区采用高精度磁测进行勘探

所取得的成果 ,探讨该方法在圈定矿体分布范围工作

中的效果。

1　矿区地质概况

矿区位于中泥盆统郁江组与姑婆山花岗岩与花

山花岗岩之间的小岩体接触界线的南缘 ,有关本区的

地质构造发展史早已有详细论述 ,加上我们的工作程

度和野外工作时间所限 ,所以本文只着重与本矿区有

关的加以描述。

1. 1　地层、火成岩、构造

本区出露的唯一的沉积岩层～中泥盆统郁江组 ,

呈北西～南东走向 ,一般倾向北东 ,局部也有倾向南

西的 ,但倾角一般都 < 20°,为单一的粉砂岩系。其成

分主要由石英、黑云母、绿泥石等组成。石英多已重

结晶 ,粒径增大到 0. 03～0. 26 mm ,但其中仍以 0. 01

～0. 1 mm者居多 ,胶结物的成分 ,原呈现微鳞片状

的绢云母 ,经变质成为鳞片状的黑云母与少许的绿泥

石 ,并折出铁质。岩石多呈浅灰～灰黄色 ,氧化后呈

现带棕、褐、砖红等杂什色且松散。

姑婆山～花山花岗岩体呈现东西向横跨本区 ,岩

体有较明显的分带现象 ,在边缘部分多为细粒花岗

岩 ,往里暂变为中粒花岗岩。矿区内所见的花岗岩均

属浅肉红色花岗正长岩。其主要成分为正长条纹石

60 %、石英 15 % 及绢云母、钠长石等。正长条纹石

呈他行板状 ,大小自 1. 5～7. 5 mm ,石英呈他形粒

状 ,钠长石呈柱板状 ,大小自 0. 4～4 mm ,三者不均

匀地镶嵌混杂分布 ,钠长石普遍地为绢云母所交代 ,

正长石表面为高岭石取代。

矿区内主要的构造线呈北西～南东走向 ,如花岗

岩接触内带的压碎岩是受挤压而造成的 ,这可以从该

岩石中的片状矿物和片理的定向排列得到佐证。这

些压性断裂破碎带为后来的成矿热液具备了通道和

凝矿构造的先决条件。在沉积岩中常见有略呈南～

北走向的断层 ,节理裂隙也很发育。

1. 2　矿床地质

磁铁矿呈长条脉状沿花岗岩与沉积岩接触内带

产出 ,地表出露长度为 200余 m ,呈北西～南东走向 ,

偏向南西 ,倾角为 4. 5°,在纵剖面上则呈略往北西倾

伏的一个长三角形的中间厚两端薄的透镜状 ,评价厚

度 3. 10 m。除主脉外 ,尚有平行细脉沿构造裂隙充

填 ,延伸到沉积岩中。矿石呈灰黑色 ,氧化后带褐红

色 ,致密坚硬而性脆 ,矿物主要有磁铁矿 ,其次是石

英、绿泥石、方解石、白云石、绢云母等组成。

矿石中唯一的有用矿物～磁铁矿 ,常呈不规则粒

状集合体 ,大小自 0. 02～0. 28 mm ,粒间紧密接触 ,

其中少许已变为赤铁矿 ,并折出少量的铁质渲染岩

石 ,其中等强度磁性。石英分两种 ,石英碎屑已普遍

重结晶 ,粒间紧密接触成小集合体产出 ;微粒石英亦

呈小集合体产出。碳酸盐矿物 (以方解石为主)呈现

不规则粒状集合体 ,与石英一起不均匀地混杂矿石

中 ,而碳酸盐 (方解石～白云石)矿物有时呈细脉状穿

插矿石和岩石。绿泥石呈显微叶片状分布于矿石中。

矿物多呈他形粒状结构。矿石则多呈团块状构造。

2　数据处理及解释

去掉质量不符合要求的数据 ,对数据进行编辑 ,

对原始数据进行各项改正。
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2. 1　高度改正

野外高程用 GPS测定 ,精度确定为 10 m。卫星
定位仪信号弱时 ,用 1∶2 000地形图查获高程 ,量取

精度确定为 10 m。

根据公式
σT0

σR
= -

3 T0

R
,计算出工作区磁场沿垂

向的衰减系数 ,以总基点高程为起点 ,对全工作区测

点高程进行改正 ,改正精度确定为 0. 1 nt。用软件进
行自动改正。
2. 2　正常场的改正

将全工作区按改正精度 0. 1 nt 的经纬度组成的
改正单元格 ,以总基点所在格子为基准值 ,将正常场

改正值做成图件 ,对全区数据进行正常场改正。若有
改正软件 ,用软件对每个数据进行改正。

2. 3　日变改正
将日变每一测点值减去总基点的总场值 ,做为日

变改正数值 ,将测区每一测点测量数据减去相对应时
间的日变改正数值进行校正。改正精度为 0. 1nt。

用软件进行自动改正。

3　磁法测量成果

图 1　广西富川县山瑶田铁矿区ΔT平面剖面图
从图 1中可以看到 ,总体上磁异常具有正磁异常

位于东南方 ,负磁异常位于西北方 ,异常走向大致为
西北向的平面分布特征点。异常幅度大约为几百
n T ,最强的正异常值为 730 n T ,出现在 2 线 100 m

处。因为围岩均为弱磁性或无磁性的岩石 ,只有磁铁
矿具有强烈的磁性 ,所以可以判断磁异常基本为磁铁

矿体异常。但是 ,2线到 6线均有部分测点的磁场值
受到现场铁制矿山设备的影响 ,其中影响严重产生了

1 000 n T以上的强磁异常 ,形成剧烈跳跃的ΔT剖面
曲线 ,例如 5线 110～160 m的ΔT剖面曲线基本上

主要为铁制矿山设备的干扰曲线 ,4线 120以东的数
据也受到了铁制矿山设备的较强影响 ,部分严重干扰

的数据已被舍弃和剔除。

图 2　总磁场异常平面等值线图
从图 2中可以看到 ,南面的 1线到 4线均出现西
正东负的异常曲线 ,其由正转负的位置大致对应于矿

脉顶部西边。但是 ,4线的数据受到了铁制矿山设备
的影响 ,其由正转负的位置移动到矿脉顶部东边。5

线的ΔT剖面曲线基本上主要为铁制矿山设备的干
扰曲线 ,不足为论。6线主要为负异常 ,7线和 8线异

常趋势消失。
据已知地质矿产资料综合分析 ,山瑶田铁矿磁异

常评价区内铁矿化类型属于沉积变质型 ,异常区内铁
矿石以富矿为主 ,矿化连续性较好 ,特别是西部地段 ,

磁异常与地表铁矿化体的分布吻合较好 ,异常强度
高 ,预示矿体向深部有较好的延伸 ,并有盲矿体存在

的可能。该异常区具有较好的磁铁矿找矿前景。

4　结　论

磁法勘探是地球物理勘探方法之一。它包括地

面、航空、海洋磁法勘探及井中磁测等。自然界的岩

石和矿石具有不同磁性 ,可以产生各不相同的磁场 ,

它使地球磁场在局部地区发生变化 ,出现地磁异常。

利用仪器发现和研究这些磁异常 ,进而寻找磁性矿体

和研究地质构造的方法称为磁法勘探。磁法勘探主

要用来寻找和勘探有关矿产 (如铁矿、铅锌矿、铜锦矿

等) ;进行地质填图 ;研究与油气有关的地质构造及大

地构造等问题。我国建国以来大多数铁矿区、多金属

矿区及油气田等都进行了大量的磁法勘探工作 ,取得

了良好的地质效果。
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