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新规范承载力特征值与旧规范各承载力值异同浅析
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摘　要 :通过对《建筑地基基础设计规范》( GB50007 - 2002) (新规范)地基承载力特征值和旧规范地基承载力基本

值、标准值、设计值的概念及确定方法的对比 ,进一步明确了它们之间的异同 ,对于工程勘察技术人员准确确定地

基承载力特征值有一定帮助。
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　　自从《建筑地基基础设计规范》( GB 50007 -

2002) (以下简称新规范)发布实施以来 ,承载力特征

值一度成为岩土工程勘察技术人员当中的热门话

题。一段时间 ,很多技术人员对勘察报告中承载力

特征值的取值难以把握 ,觉得不如以前承载力标准

值那样容易确定。现对新规范地基承载力特征值与

《建筑地基基础设计规范》( GBJ 7 - 89) (以下简称旧

规范)中承载力各值作一分析比较 ,以期抛砖引玉 ,

对大家有所帮助。

1　新规范地基承载力特征值的来源

我国已加入 WTO ,考虑到与国际接轨 ,根据国

外有关文献 ,相应于我国原规范中的“标准值”的含

义 ,可以有特征值、公称值、名义值、标定值 4种 ,在

国际标准《结构可靠性总原则》ISO 2394中相应术语

直译为“特征值”,该值的确定可以是统计得出的 ,也

可以是传统经验值或某一物理量限定的值。

此次修订后的新规范采用“特征值”一词 ,用以

表示正常使用极限状态计算时采用的地基承载力的

值 ,其涵义即为在发挥正常使用功能时所允许采用

的抗力设计值 ,以避免过去一律提“标准值”所带来

的混淆。

2　几个承载力值的概念

(1)地基承载力特征值是指由载荷试验测定的

地基土压力变形曲线线性变形段内规定的变形所对

应的压力值 ,其最大值为比例界限值。

(2)地基承载力基本值是指按有关规范规定的

一定的基础宽度和埋置深度条件下的地基承载力 ,

按有关规范查表确定。

(3)地基承载力标准值是指按有关规范规定的

标准方法试验并经统计处理后的承载力值。

(4)地基承载力设计值是地基承载力标准值经

深宽修正后的承载力值或按载荷试验和用实际基础

宽度、深度按理论公式计算所得的地基承载力值。

3　各种地基承载力值的确定方法

311　确定地基承载力特征值的主要途径

(1)用载荷试验法确定 ; (2)用理论公式计算 ;

(3)用静力触探等其他原位试验确定 ; (4)凭建筑经

验确定。

312　确定地基承载力基本值的主要途径

(1)用载荷试验法确定 ; (2)查表法确定。

313　确定地基承载力标准值的主要途径

(1)根据野外鉴别结果查表确定 ; (2)根据室内

物理、力学指标平均值由基本值计算 ; (3)根据标准

贯入试验锤击数或轻便触探试验锤击数修正值查表

确定。

314　确定承载力设计值的方法

(1)当基础宽度 > 3 m或埋置深度 > 015 m时 ,

除岩石地基外 ,其它地基承载力设计值可由地基承

载力标准值经深宽修正计算 ;

(2)当不满足以上条件时 ,可按地基承载力标准

值的 111倍直接确定 ;

(3)当偏心距小于或等于 01033 倍基础底面宽

度时 ,可根据土的抗剪强度指标用公式计算 ;

(4)岩石地基承载力设计值可由岩基载荷试验

确定 ,对微风化及中等风化的岩石地基承载力设计
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值 ,也可根据室内饱和单轴抗压强度乘以折减系数

确定。

4　新、旧规范用载荷试验确定各承载力值的异同

411　地基土载荷试验确定的承载力值

新、旧规范地基土浅层平板载荷试验的方法基

本相同。

41111　新规范承载力特征值的确定

(1)当 PS 曲线有比例界限时 ,取比例界限所对

应的荷载值 ;

(2)当极限荷载小于对应比例界限的荷载值的

2倍时 ,取极限荷载值的一半 ;

(3)当不能按上述二款要求确定时 ,当压板面积

为 01250150 m2 ,对浅层平板载荷试验 ,可取 S/ b ( b

为承压板宽度或直径) = 010101015 所对应的荷载 ,

但其值不应大于最大加载量的一半 ;

(4)同一土层参加统计的试验点不应少于 3点 ,

当试验实测值的极差不超过其平均值的 30 %时 ,取

此平均值作为该土层的地基承载力特征值。

41112　旧规范承载力基本值及标准值的确定

(1)当 PS 曲线有比例界限时 ,取比例界限所对

应的荷载值为承载力基本值 ;

(2)当极限荷载能确定 ,且该值小于对应比例界

限的荷载值的 115倍时 ,取极限荷载值的一半为承

载力基本值 ;

(3)当不能按上述二款要求确定时 ,如压板面积

为 01250150 m2 ,对低压缩性土和砂土 ,可取 S/ b =

010101015所对应的荷载值为承载力基本值 ;对中、

高压缩性土可取 S/ b = 0102 对应的荷载值为承载

力基本值 ;

(4)同一土层参加统计的试验点不应少于 3点 ,

基本值的极差不得超过平均值的 30 % ,取此平均值

作为地基承载力标准值。

41113　地基承载力特征值和标准值的异同 (以同一

地基土浅层平板载荷试验为例)

(1)按 41111第 (1)款和 41112第 (1)款取值时 ,

两者相等 ;

(2)按 41111第 (2)款和 41112第 (2)款取值时 ,

前者大于等于后者 ;

(3)按 41111第 (3)款和 41112第 (3)款取值时 ,

对于低压缩性土和砂土 ,前者小于等于后者 ;对于

中、高压缩性土 ,若按 S/ b值对应的载荷来取值 ,前

者大于后者 ;若 S/ b = 010101015所对应的荷载值大

于最大加载量的一半 ,两者的大小关系不确定。

412　岩石地基载荷试验确定的承载力值

新、旧规范岩石地基载荷试验的方法相同。

41211　新规范地基承载力特征值的确定

(1)将极限荷载除以 3的安全系数 ,所得值与对

应于比例界限的荷载相比较 ,取小值 ;

(2)每个场地载荷试验的数量不应少于 3个 ,取

最小值作为岩石地基承载力特征值 ;

(3)岩石地基承载力不进行深宽修正。

41212　旧规范地基承载力标准值及设计值的确定

(1)对微风化岩及强风化岩 ,取安全系数为 3 ;

对中等风化岩需根据裂隙发育情况确定 ,将所得值

与对应于比例界限的荷载相比较 ,取小值 ;

(2)参加统计的试验点不应少于 3点 ,取最小值

作为地基承载力标准值 ;

(3)除强风化的情况外 ,岩石地基不进行深宽修

正 ,标准值即为设计值。

41213　地基承载力特征值与标准值、设计值的异同

(以同一岩石地基载荷试验为例)

(1)对于微风化岩石 ,三者是在数值上相等 ;

(2)对于强风化岩石 ,特征值与标准值相等 ,设

计值要经过深宽修正 ,大于特征值与标准值 ;

(3)对于中风化岩石 ,地基承载力特征值大于等

于地基承载力标准值与设计值。

5　新、旧规范公式法确定承载力特征值与设计值的

异同

511　土类地基承载力的计算方法

51111　新规范地基承载力特征值的计算

当偏心距小于或等于 01033 倍基础宽度时 ,根

据土的抗剪强度指标确定地基承载力特征值可按公

式 f a = Mbγb + Mdγm d + Mc ck计算。

51112　旧规范地基承载力设计值的计算

当偏心距小于或等于 01033 倍基础底面宽度

时 ,根据土的抗剪强度指标确定地基承载力设计值 ,

可按公式 f v = Mbγb + Mdγm d + Mc ck计算。

新、旧规范公式中各系数的值与各符号的含义

完全相同 ,因此对于同一地基 ,利用公式计算时 ,特

征值与设计值大小相等。

512　岩石地基承载力的计算

51211　新规范岩石地基承载力特征值的计算

对完整、较完整和较破碎的岩石地基承载力特

征值 ,可根据室内饱和单轴抗压强度标准值乘以折

减系数 ( f a =ψr f k)计算。折减系数 (ψr)可根据岩石

完整程度以及结构面的间距、宽度、产状和组合 ,由
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地区经验确定。无经验时 ,对完整岩体可取 015 ;对

较完整岩体可取 012015 ;对较破碎岩体可取 011012。

岩石饱和单轴抗压强度标准值为参加统计的一

组试样试验值的平均值乘以统计修正系数 ( f k =

ψf rm)得出。

51212　旧规范岩石地基承载力设计值的计算

对微风化及中等风化的岩石地基承载力设计

值 ,也可根据室内饱和单轴抗压强度标准值乘以折

减系数 ( f =ψf rk)计算 ,微风化岩折减系数 (ψ)宜为

01200133 ;中等风化岩ψ宜为 01170125。取值时 ,对

于硬质岩石着重考虑岩体中结构面间距、产状及其

组合 ,软质岩石着重考虑其水稳性。

岩石饱和单轴抗压强度标准值为参加统计的一

组试样试验值的平均值减去 11645 倍标准差 ( f rk =

μrk - 11645σfr) 。

51213　新、旧规范岩石地基承载力值的异同

从表面上看 ,特征值与设计值的确定公式相同 ,

都是用标准值乘以折减系数 ,但其标准值的算法不

同 ,折减系数确定的方法与数值也不同。粗略地讲 ,

对于同一组微风化或中风化岩样 (数量≥6) ,用规范

给出的数值进行计算 ,新规范计算出的标准值要比

旧规范大 ,新规范确定的折减系数也要大 ,承载力特

征值要比设计值大。

6　地基计算时承载力的取值

　　(1)新规范规定 :当基础宽度 > 3 m或埋置深度

> 015 m时 ,从载荷试验或其它原位测试、经验值等

方法确定的地基承载力特征值 ,应进行深宽修正。

(2)旧规范规定 :当基础宽度 > 3 m或埋置深度

> 015 m时 ,除岩石地基外 ,地基承载力设计值可由

标准值经深宽修正后得出。当计算所得值小于 111

倍标准值时 ,取 111倍标准值 ;其他情况可按 111倍

标准值直接确定地基承载力设计值。

因为对于同一地基 ,用于地基计算的承载力特

征值是由承载力特征值经深宽修正后得出的 ,而地

基承载力设计值是标准值经深宽修正后得出的 ,特

征值一般大于等于标准值 ,而旧规范规定设计值不

小于 111倍标准值 ,所以两者大小关系不确定。

7　新、旧规范单桩竖向承载力的异同

711　新、旧规范载荷法确定单桩竖向承载力值的异同

新规范确定单桩竖向承载力特征值的方法是将

单桩竖向极限承载力除以安全系数 2 ,为单桩竖向

承载力特征值 Ra。

旧规范确定单桩竖向承载力标准值的方法是将

单桩竖向极限承载力除以安全系数 2 ,即得单桩竖

向承载力标准值 Rk。

可以看出 ,利用同一桩基的载荷试验确定出的

单桩竖向承载力特征值 Ra 与单桩竖向承载力标准

值 Rk在数值上相等。

712　新、旧规范公式法确定单桩竖向承载力值的异同

71211　新规范公式法确定单桩竖向承载力特征值

的方法

新规范规定 :在初步设计时单桩竖向承载力特

征值可按桩端端阻力特征值乘以桩底端横截面面积

与桩侧阻力特征值乘以桩身表面积之和确定。

桩端阻力、桩侧阻力特征值由当地静载荷试验

结果统计分析算得。

71212　旧规范公式法确定单桩竖向承载力标准值

的方法

旧规范规定 :在初步设计时单桩竖向承载力标

准值可用桩端土的承载力标准值乘以桩身横截面面

积与桩周土摩擦力标准值乘以桩身表面积之和确

定。

桩端土的承载力标准值、桩侧土的摩擦力标准

值可按地区经验确定。

712 . 3　单桩竖向承载力特征值与标准值的异同

对同一单桩 ,承载力特征值与标准值的计算公

式的形式虽然相同 ,但端阻力与侧阻力特征值与标

准值的取值方法不同 ,取决于当地静载试验结果统

计值与地区经验值的大小关系 ,因而两者大小关系

不确定。

8　结语

只有清楚了新规范地基承载力特征值与旧规范

地基承载力基本值、标准值、设计值的关系后 ,在利

用静力触探等原位测试经验公式确定承载力时 ,才

能对得出的值进行正确修正 ;在利用经验法确定承

载力特征值时 ,才能与我们过去习惯使用的地区经

验承载力值进行对比 ,准确确定承载力特征值。
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