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用高分辨率地震资料划分沉积微相
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大庆石油管理局物探公司
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引 台「〕

多年以来
,

在松辽盆地依据地震资料寻找高台子油层一直比较困难
,

其主要原因是该油层

内部没有连续反射波
。

以往根据地震资料划分大套沉积相的方法指导该油层找油是不适用的
。

本次研究工作采用高分辨率地震资料进行
。

通过深人细致的分析
,

发现高分辨率地震剖面上那

些不规则的杂乱同相轴多数是地下微相特征的反映
。

本文将阐述根据地震剖面同相轴反射特

征划分油层沉积微相的具体方法及取得的地质成果
。

划分油层沉积相的依据

油层组层位标定

用地震资料研究沉积微相的关键
,

在于地震波同相轴的地质层段的标定
。

首先
,

对二维地

质模型进行迭代正演
,

用正演的地震剖面对实际地震剖面进行整体标定
。

然后
,

再用合成记录

与井旁地震记录互相关确定钻井层段所对应的反射波时间及地震剖面的主频
,

进一步确定油

层组对应的地震波同相轴
。

最后用复合波分析程序确定出对某一同相轴影响最大的主界面
。

主

界面的极性应与此同相轴的极性一致
,

这样
,

主界面下的微相类型一般为这一同相轴所对应的

微相
。

钻井资料的微相划分

钻井资料的微相划分通常以岩心观察为基础
,

确定岩心微相模式
,

再对照测井资料
,

建立

测井资料微相解释方法
。

然后
,

根据测井资料进行全井解释
。

为了与实际勘探情况相适应
,

应以地质资料划分的油层组作为划分微相的基本单元
。

高台

子油层共划分了五个油层组 即高一至高五油层组
。

每个油层组一般与地震剖面上 个较

高频的同相轴相对应
,

而每个同相轴通常又与钻井
、

测井剖面上的 个微相的组合相对应
。

为了将地震剖面上的同相轴与沉积微相联系起来
,

必须对井的划相结果进行优势微相提取
。

确定骨架相

鉴于工区内的工业油流主要分布在河道及河 口坝中
,

因此把地层中起骨架作用的分流河

本文于 年 月 日收到
。
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道
、

水下河道及河 口坝定为骨架相
。

当一个油层组有两种以上的骨架微相时
,

则把砂岩厚度大

的定为骨架微相 如果两种微相的砂岩厚度大致相等
,

则共同表示之 如果没有骨架微相
,

则以

空白表示之
。

确 定优势相

如果骨架相砂岩总厚度占地层厚度的三分之一以上时
,

就以骨架相作为该油层组的优势

相
。

否则
,

在挑选骨架相余下的地层中
,

根据各类微相的重要程度及所占地层 比例确定优势相
。

与骨架相不同的优势相类型还有席状砂
、

分流间湾和分流间洼地
。

微相在地展剖面上的反射特征

在工区内
,

分流河道
、

水下河道及河 口坝比较发育
,

已被确定为骨架相
。

而这些微相在地震

剖面上均具有一定的外部形态 在纵向上这些微相均为分布比较集中的砂岩相
,

其厚度在不同

部位也不相同
,

因而反射振幅有一定的变化规律
。

根据同相轴微小的反射结构特征和反射振幅

微小的变化规律
,

结合所提取井的微相类型
,

经分析后发现 该区骨架相与地震剖面的反射特

征有较好的对应规律
,

当优势相与骨架相相同时
,

这种规律性更为明显
。

图 中河道的 种反射特征为该区河道的地震相标志
,

图 中砂坝的 种反射特征为该

区砂坝的地震微相标志
。
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图 河道的地震反射波特征

河道类型反射波特征描述 ①为一两端与下面同相轴合并的较弱同相轴 ②同相轴下弯 ③同相
轴呈叠瓦状排列 ④两端有明显终断点的强反射波 ⑤单个同相轴在其下面增多一个下弯同相
轴 ⑥较强同相轴的两侧有下断现象 ⑦单个同相轴在其下面有一两端终断的弱同相轴

一般来说
,

分流河道在十字交叉剖面上的特征为 如果其中一条剖面上的反射波同相轴呈

叠瓦状排列
,

则另一条剖面中的同相轴将会下弯
。

水下河道在地震剖面上主要有两种特征 一

种是与分流河道的特征相同 另一种是同相轴下凹或下断
,

且两端有明显终断点
,

反射振幅在

低部位较强
。

河 口坝在地震剖面上的特征是多个丘形同相轴互相连接或交叉
,

而且丘形同相轴

顶部振幅强
、

两侧弱
。
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另外
,

在图 中河道反射的第 种类型与图 中砂坝反射的第 种类型
,

其反射同相轴特

征都是两端有明显终断点的强反射
,

这对区分河道和砂坝来说具有多解性
,

但在地震剖面上容

易识别
。

其次
,

河道反射的第 种类型和第 种类型
,

砂坝反射的第 种类型
,

在实际解释中也

有多解性
。

因此
,

应认真分辨
、

判断
。
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图 砂坝的地震反射波特征

砂坝类型反射特征描述 ①两端有明显终断点的较强反射 ②小丘形断续反射 ③两端与下面同
相轴合并的明显丘形反射 ④短强同相轴置换

,

伴有合并现象 ⑤单同相轴中出现丘形复波
,

顶

部与平行轴相切 ⑥单个丘形反射
,

两端振幅减弱 ⑦顶部振幅强
、

两端振幅弱的多个小丘形反

射互相连接 ⑨顶部振幅强
、

两端振幅弱的多个丘形反射互相交叉

绘制微相平面图

根据地震反射波特征与油层组沉积微相的关系
,

绘制微相平面分布图
,

其方法如下

根据工区内各已知井的资料划分出骨架相和优势相

对照过井地震剖面分别找出各类骨架相和优势相的反射特征

将对应骨架相和优势相的反射同相轴特征分为两大类 ①无多解性的反射特征 ②有

多解性的各类反射特征

以无多解性的反射特征为基础
,

在区内所有地震剖面上进行搜索
,

划分出微相类别
,

并

标到平面图上
。

在地震剖面上找不到反射特征的区域暂定为空白区

在进行微相区域划分过程中
,

可再次在地震剖面上进行搜索
,

直到找不出典型反射特

征为止
。

另外
,

根据已知井的相序变化
,

参考地震剖面上那些具有多解性的反射特征
,

完善已获

得的基本微相平面分布图
。
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地 质 成 果 分 析

通过对该区地震剖面解释
、

井的划相和微相平面分布图的综合分析发现 ①在叠瓦状同相

轴的前方常具有砂坝的丘形反射 ②较强的反射同相轴在两侧有下断类型的河道
,

此处砂岩往

往 比较发育 ③叠瓦状同相轴多数表现为河道的侧向加积现象
,

在河道弯曲部分较常出现 ④

下弯或下断类型的同相轴常出现在河道较顺直部分 ⑤利用叠瓦状同相轴可确定河道的水流

方向和弯曲方向
。

在该区我们共获得了高台子油层五个油层组的沉积微相平面分布图
。

在此仅举两例进行

分析
。

高一油层组沉积微相

图 为高一油层组沉积微相分布图
。

从图中可见
,

该油层组从西向东有三条南北向的河

道
,

其中最东面的河道较窄
,

宽约 左右
,

延伸到工区中部消失
。

西部的两条河道呈网状分

布
,

有三处相互连接
,

河道宽约
。

在每条河道的拐弯
、

分叉或结束处都分布着砂坝 北

部有大片的分流间洼地
,

南部是分流间湾
。

估计湖岸线在工区中部 自东北向西南延伸
。

总体上

看
,

高一油层组河道主要分布在工区偏西部
。
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尹明石

目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目卜卜仁仁权权厂厂以以以以以以以以以以以以卜卜卜卜目目川川目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目日日目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目
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‘‘耘耘扛扛仁仁卜卜仁仁巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴到到日日口口日日日日聋孚孚孚孚孚孚孚孚孚孚孚孚孚孚孚口口口口口口日日 一一习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习
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、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿儿石公月 扫匕匕匕匕匕匕匕
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图 高一油层组沉积微相平面分布图

图中 纵
、

横直线为地震测线

高三油层组沉积微相

图 为高三油层组沉积微相分布图
。

从图中可见
,

该油层组为南北向延伸
,

从西向东有三

条河道
,

呈网状交叉
,

河道宽约 一
,

全区均匀分布
。

在全区有大小砂坝 个
,

最大的一个
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位于工区北部
,

面积约
, ,

部分与河道重叠
。

对于这些沉积微相图
,

目前还没有可靠的验证
,

但从已知井微相与地震反射特征的对应关

系来看
,

其规律性很强
,

这说明图件的质量是可靠的
。

可见
,

这项成果对该区的进一步勘探有指

导意义
。
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图 高三油层组沉积微相平面分布图

图中 纵
、

横直线为地震测线

结 束 语

用高分辨率地震资料研究油层组沉积微相
,

为地震资料解释向地质解释过渡提供了一

种很好的可行方法
。

各种微相的地震标志是根据工区内井资料确定的
,

但可适用于井少的三角洲前缘的沉

积亚相地区
。

利用地震道之间的有规律变化的地震信息划分微相
,

其细节清楚
、

水流方向明确
,

独立

性强
。

此方法也适用于以地震同相轴为基本单元的微相划分
。

若与构造图配合使用
,

其效果

更好
。
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年毕业于石油大学

北京 应用地球物理专业
,

获硕士学位
。

现在石

油大学 华东 勘探系从事地震资料处理的教学

和科研工作
。

刘鹏程 副研究员
,

年生
,

年毕业于大连

理工学院土木系
,

获博士学位
。

曾从事强震地振

动估计
、

理论地震图计算
、

反演等
,

在国内外发

表论文 余篇
。

现在中科院地球物理研究所从

事地震资料反演
、

误差估计方法研究
。

, 林平 讲师
,

年生
,

年毕业于华东石油

学院物探专业
。

曾参加过
“

八五
”

科技攻关等多

项研究工作
,

发表论文多篇
。

现在塔里木勘探开

发指挥部研究中心从事地震资料处理研究工

作
。

李桂元 高级工程师
,

年生
,

年毕业于北


