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大深度激发极化法初步探讨
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长沙

摘 要 为了寻找埋藏较深的金属矿体
,

需要研究大深度激发极化法
。

本文围绕提高信噪比的关

键间题 时间或频率制式的选择
、

双频大功率激电系统
、

大深度激电排列技术
、

消除电磁感应报合

效应等进行了探讨
,

这有益于开展大深度激发极化法的研究工作
。

关扭词 大深度激发极化法
,

信噪比
,

大功率
,

电磁效应
。

前言

激发极化法是寻找金属 矿床的有效方法
,

目前国内外仍很重视并广泛采用
,

取得了良好

的找矿效果
。

目前此方法勘探深度较小
,

一般为 一
。

八十年代以来
,

随着地表金属矿

多被发现
,

现在面临寻找埋藏较深的隐伏金属矿体的问题
。

因此
,

研究大深度激发极化法解决

寻找深部 一 隐伏金属矿体的方法理论及技术是当务之急
。

尤其随着找矿重点向西

部转移
,

研究适合我国金属矿多产于山区
、

交通运输条件不好的情况下
,

轻便快速的大深度激

发极化法具有重大的意义
。

大深度激发极化法主要研究如何提高信噪比
,

提取深部金属矿引起的激发极化效应
。

包
’

括研究加大发射机功率和研制观测仪器
,

尤其是研究采取哪种制式 时间域或频率域 加大功

率为宜 研究能提高信噪比勘查深度大的排列观测技术 研究提取和利用激发极化效应和电磁

效应的理论方法以及大深度激发极化法资料解释技术
。

下面就这些关键性问题作初步探讨
。

大深度激发极化法时间或频率制式的选择

由于山区地质地形条件复杂
,

交通不便
,

对于大深度激发极化法
,

首先要研究其工作制式
。

我们知道
,

在相同的地电条件下
,

要达到同样的精度
,

时间域激发极化法所需的供电电流是频

率域激发极化法 如变频法 的 倍 即要求功率为 倍 〕。 我国创立的双频激电法 其核

心是同时供双频电流和同时观测双频电位差 与传统的频率域激电法 如变频法
、

奇次谐波法

相比阁
,

有如下优点
。

与变频法比较 ①双频激电法速度快
,

由于是两个频道同时测量
,

可以一发多收
,

收发

之间不互相牵制
,

因而可以快 一 倍 ②抗 工业干扰双频激电强 倍以上 ③电流变

化影响 因同时观测高
、

低频 只有变频法的百分之一至千分之一 ④在同样条件下
,

双频激电

效率高
、

轻便
、

成本低
、

精度高
。

与奇次谐波法相比 ①双频激电法轻便
,

特别适合山区普查找矿
。

在同样条件下
,

为了

得到与双频激电法同样的精度
,

奇次谐波法的供电功率要大 倍 ②双频激电法的成本
,

只
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有奇次谐波法的 一
。

因此
,

选择频率域制式的双频激电法方案
,

当然亦可采用三频激电法方案闭
。

双频大功率激电观测系统

如前所述
,

双频激电法的优点
,

尤其是双频信号同时供
、

测
,

使其发送机可以不必稳流
,

这

样不仅提高了电源利用率
,

而且简化了仪器
,

提高了可靠性
,

同时又增加了发送机的功率
。

但

原有的发送机的功率不够大
,

所以必须加大发射功率
,

提高信噪比
,

才能适应大深度激电的需

要
。

例如提高到 一
,

就相当于时间域激电发射机 一
。

在激发场加大的同时
,

也要求提高接收机的灵敏度并采取多次叠加等技术
,

达到提高信噪比的目的
,

以提取深部金属

矿体的激电效应
。

从而组成了大功率双频激电观测系统
。

研究探测深度大的激电排列观测技术

适合于山区的大深度激电排列观测技术
,

以往只对中梯
、

二极
、

电位等排列进行较多的研

究
。

结果表明
,

选择一种探测深度大的排列
,

提高信噪比
,

也是激电法寻找深部隐伏矿的关

键之一
。

所以
,

要重视这一研究
。

电磁感应藕合效应的消除

消除电磁感应藕合效应是频率域激电法提高信噪比的关键之一
。

理论和实践证明
,

电磁

感应藕合效应对于时间域激电和频率域激电影响是相同的
。

但在时间域
,

由于供电和测量是

不同步的
,

因此可通过增加测量的延迟时间来压制电磁感应藕合效应
。

在频率域
,

由于供电和

测量同步进行
,

因此较难在测量时消除电磁感应祸合效应
。

国内外对此间题有很多的研究
,

往

往主要采取如下措施
。

合适的工作方法减少电磁感应祸合效应的干扰
,

但带来野外工作施

工困难且效果不佳
。

通过对测量数据进行处理而校正电磁感应藕合效应的干扰
,

这样不仅

增加野外的和室内的工作量
,

而且改正效果不尽理想
。

研究表明
,

电磁感应祸合效应主要集中在测量波形的上升沿和下降沿上
,

在频谱分析中表

现为高频分量
。

激电效应则为电化学的充放电过程
,

表现为低频分量
。

因此
,

在测量时
,

利用

合适的控制信号
,

使接收机对测量波形的上升沿和下降沿放弃采样
,

然后检波积分求出视幅频

率或其它参数
,

这是 目前唯一实用的直接去藕方法
。

由于电磁感应藕合效应在双频波上的特

殊表现形态
,

不仅可以通过方波相干方法消除它
,

也可以采用三频激电相对相位观测法 自

动除去电磁感应藕合效应
。

为此
,

就要研制以双频方波相干检波为系统的大深度双频激电

系统或研制大深度三频激电系统
。

参 考 文 献

〔 傅良魁主编
,

电法勘探教程
,

地质出版社
,

年
。

〔幻 何继善
,

双频道激电法研究
,

湖南科学技术出版社 年
。

〕 何继善 伪随机三频电法研究
,

中国有色金属学报
, ,

年
。

〔〕 温佩琳
,

二级装置激电的探测能力
,

中南矿冶学院学报
,

增
,

年
。

〔〕 何继善
,

提高和利用 效应和 效应的方波相干法
,

中国地球物理学会年刊
,

年
。

〔〕 张友山
,

三频激电相对相位观测法 中南矿冶学院学报
,

年
。

下转第 页

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



物 探 与 化 探 卷

一

,

〔范” 肠 声 介 ‘
,

认在 ” 幼以

加吐邝 印 叫
,

场 即
住 叼 叹 ” 议吃 一

, ,

耐
, 巴犯 钾

,

呀 司
,

司 闪 叫 记 记
, 涨刁

阂 往讨

, 侧吮坛
,

因 饱 闪
, 一 己

第一作者简介 牛滨华
,

男
,

岁
,

博士后
,

副教授
。

应用地球物理专业
。

曾发表过
“

裂隙各向异性介质横波

双折射特征研究
”

等论文
。

上接第 页

,

及加八 ,
。 〔孔幻切召夕

,

〔汾” , 拼玫 价
,

认在 ” 动旧

加 妇 『 即
,

『

颐 比

, 一 一 , , 一 叹

卯 斗
,

盯
,

雌

盯 颐 记
川吮 『 即 卯 记

,

, 一 一 , ,

第一作者简介 温佩琳
,

年生
,

年毕业于北京地质学院物探系
,

现为中南工业大学教授
、

博士生导

师
、

中国地球物理学会理事
、

中国地质学会勘探地球物理专业委员会委员
。

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


