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• 岩性解释与储层预测
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构造解释构造解释

• 二维地震资料解释

• 三维地震资料解释

• 水平剖面成图

• 叠偏剖面成图

• 二维地震资料解释

• 三维地震资料解释

• 水平剖面成图

• 叠偏剖面成图
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地震解释是一项艰苦细致的工作。

解释之前需要收集资料，熟悉资料，

了解该区和邻区的地质、地震、钻井

等资料及成果报告。

解释的主要步骤有：层位标定、断层和

层位解释、勾绘等 T0 图、空间归位、

模型验证 、多种信息综合研究等方面。

二维解释
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（一）、准备工作

1、野外，了解野外工作方法、施工因素、井深、药量、基准面、

排列长度、组合个数…。（涉及到处理方法、解释精度）

2、处理，了解处理的主要流程及处理效果。保幅、修饰和去噪手

段。

3、钻井，收集钻井资料及钻井报告。

4、地质，收集已有的邻区的地质、地震资料及成果报告。

另外，还要了解目的层埋深、岩性、储集性，明确生储盖组合及

凹陷的构造格局、储层分布状况。如塔里木东河砂岩，岩性变化、

尖灭，华北地区找沙河街组的沙1、沙2、沙3段，小断块等。

二维解释
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（二）、解释的主要内容

    地震资料常规解释，也是传统的解释。主要内容有：

    1、层位标定，利用VSP资料、人工合成记录等资料建立井层关

系，使钻井的地质层位和地震反射层一一对应，解释的目的层明确。

    2、构造解释，包括层位追踪和断层解释。层位解释和断层解释是

分不开的；只有断层解释和断层组合正确，层位的相对关系才对，才

能保证不窜层。

二维解释
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如上图所示：当资料不清时，断层掉向不清，断层面的方向不同，

高垒和地堑不同的结果。断层至关重要。

二维解释
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A、定准断点：根据波阻错断，水平剖面上有绕射波和断面波。

B、平面组合：考虑断层的空间延伸关系，平面上可以连接，

但平面上不一定能过去；所以要多次反复平面 ⇔剖面对比。

C、结合构造，分析断层切割关系，研究断层对构造的控制

作用；利用构造运动的期次确定断层的切割关系。

二维解释

断层解释

一般情况下新断层切割老断层。
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二维解释

一级断层：控制盆地的沉积，断到基底。盆地可研究生油层系、

D、断层的级别： 结合地质、构造发育史定断层的级别；

主要根据地震剖面上断距，两侧对置的层位，波阻特征等。

资源量。

二级断层：控制构造带。构造带可以研究生储盖、生油构造。

三级断层：控制局部构造。控制富集区、含油面积。

四级断层：小毛毛断层。往往控制高产井位。

断层 油气因断层控制而生，依断层而存，断层可使油气

运移、逸散、或将储层切割成几部分。

构造解释的目的是找构造高点、储层、高断块，而不是为作图

而作图。所以解释成图后，对高点和断层要反复落实。
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二维解释

不串层，不串相位，断点把握准，水平、叠偏对照。经过精细解

3、模型验证，根据地质特点和构造图，建立构造解释模型，

用来验证解释成果的合理性。 力求符合地质规律。

4 、多种地震信息验证， 地质录井、测井、试油资料，为正确

的划分断块提供了依据，成图后，随时取得钻井反馈信息，

反复认识，不断修正成果图。

5 、多层作图，不仅限于标准层作图，还要对含油层系附近、油层

及层间都要作图，这样有利于正确地反映有利层系或含油层系

的形态。同时作波阻抗反演必须有多层控制，最好是 5层以上。

6、精细的构造解释，精细的解释和反复处理密切相关，且涉及

面很广，精细解释成果是勘探工作的最终目的，也是重要环节。

释，在查明小断层、小断块、小构造及复杂的隐蔽油气圈闭中都

能见到良好的效果。
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二维解释

二 . 二维解释中的主要问题

1、相位校正及波形、振幅、频率一致性处理

2、闭合差校正

3、层位标定、对比、解释、闭合及成图

4、作图和空间归位
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二维解释

1、相位校正及波形、振幅、频率一致性处理

  二维资料由于施工年度、队别、施工因素及处理流程不统一，所

以时间剖面相位不一致、波形不一致、频率及能量也不一致。

*用二维资料识别非构造圈闭，需要首先进行一致性处理，综合

运用解释技术：合成记录标定、解释、目标处理、闭合差校正等步骤

和迭后一致性处理交叉进行，反复迭带，直到基本合理。
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地震剖面特征的不一致主要表现在三个方面：第一、地震剖面之间振

幅水平不一致。第二、不同地震剖面之间地震反射频率不一致。

第三、虽然视频率一致，但波形无法对比。这样的资料对非构造圈闭识

别不利，平面追踪成图也很困难。通过这几年二维、三维的拼接分

析，造成这种现象的主要原因如下：资料的通频带不一致或通频带一

致而优势频率不一致；资料的相位特征不一致或优势频率成分相位角

不一致；不同地震剖面振幅水平不一致或同一剖面能量横向不平衡；

不同位置或不同测线的资料噪音的分布不一致。尤其上老资料，由于

波形、相位、分辨率不一致；闭合差难以消除，这只能凑合，精度较

低。现在使用解释系统，解释手段增强，这里介绍迭后处理的一些方

法和步骤。

1、相位校正及波形、振幅、频率一致性处理
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在解释工作开始后第一步加载，加载后首先看工区内的地震资

料相位是否一致，（二维资料的图头上已经标出了是小相位、零相

位。）如果相位不一致，用PostStack可以进行相位一致性处理。第

二步是调查地震剖面的分辨率是否一致。分辨率不同，同相轴有胖

瘦，难以闭合对比。这时作频率分析和统计，找出全区的通频带

一致部分。进行反褶积或带通滤波，使频率保持一致。第三步是调查

地震剖面上的振幅、能量是否一致。首先作振幅统计；可以看出最

高、最低、平均振幅。如果振幅不一致，进行振幅均衡处理可以使振

幅保持一致。

1、相位校正及波形、振幅、频率一致性处理

有
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二维解释

2、闭合差校正 二维资料普遍存在闭合差，因此除了上述各种之

外，还要作闭合差校正。 这一步是在做好相位、频率、振幅一致性处

理的基础上进行的。

闭合差校正的关键是选好基准面 （或参考层），多次反复计算和

修改校正量。 在一般解释系统上都有闭合差校正的功能，所选择的基

准面断层越少越好，越靠近目的层越好；所以这是一个边解释边进行

闭合差校正的交互迭带过程。
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二维解释

做好叠后处理工作，建议用以下步骤：

1

2

3

4

5

）要加载纯波带

）做好振幅一致性处理，对浅层、平层即时解释，初步了解闭合差。

）针对目的层，进行提高分辨率处理，尤其注意使用典型反射层

的解释成果。

）进行剩余相位校正处理。

）选择处理好的过井剖面作为标准剖面，以标准剖面为基准作全

区资料平衡和其他目标处理。
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二维解释

3、层位标定、对比、解释、闭合及成图

层位标定、对比、解释、闭合成图是整个解释工作的核心，这

几步工作决定了一个项目的成败。

层位标定是提高钻井符合率基础，根据以往的经验，大量制作合

成记录，对掌握全区的反射波形与地质属性、层位变化情况以及平均

速度的影响十分有益。同时大量的自然电位、电阻率、速度及各种曲

线深时转换，结合合成记录和地震剖面进行分析，是一种好方法。

在标定中VSP资料桥式标定精度高，使用VSP资料尤其是用好走廊

迭加、上行波剖面、平均速度、层速度，对提高解释精度十分有利。

标定的关键是子波、极性、速度等几个问题。
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二维解释

层位标定方法步骤：

1. 数据准备，主要是地震剖面、VSP和钻井资料，包括声波曲线、井

径、岩性、电阻率、自然伽玛等，VSP资料主要有走廊迭加、上行

波剖面、平均速度、层速度等。同时还应搞清极性、相位、（小

相位或零相位）、子波及子波的频带宽度、波形。

2. 利用合成记录或VSP资料进行层位标定。最简单的方法是

a 根据VSP一次下行波初至点标定。注意一次下行波的极性代表

VSP的极性，和SEG正常极性相反。

b VSP上行波剖面与时间剖面波组对应关系标定。

c 走廊迭加插入到时间剖面中标定。（注意极性）

d 利用合成记录标定，也包括各种测井曲线经过时深转换后与时

间剖面的对应关系。

e 利用多种资料综合桥式标定。
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****井VSP部分资料

标定实例
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****井零偏VSP下行波剖面
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****井零偏VSP上行波剖面
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1200 1200

****井零偏VSP上行波拉平剖面
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***** 井 走 廊 叠 加 剖 面

(6,9    65,90) (7,11   50,65) (7.12   35,55) (7,12   35,45)

常 规
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走廊叠加局部放大
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奥 陶 志 留

东河 生
屑

双
峰

石炭 C2 石炭 C1

走廊叠加

上 行 波 剖 面 三维剖面

*****井零偏VSP
桥 式 标 定

奥 陶 志 留 东河

石炭C2 石炭C1

生
屑

双
峰



www.blogoil.com转载

桥 式 标 定 局 部 放 大

测井 VSP上行波 走廊叠加 三维剖面

双峰灰岩

生屑灰岩
上泥岩段

下泥岩段
东河上角粒岩

东河底砾岩

志留底部砂岩

奥陶顶

4290

H(m)

4045

3803

SP RES
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Tg2

Tg5

走廊叠加上 行 波 剖 面
三维剖面

*****井零偏VSP
桥 式 标 定
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二维解释

   4、作图方法和空间归位

二维地震资料解释，经典的作图方法是使用水平剖面对比、

交点闭合、空间归位。空间归位方法有：直射线法、曲射

线法、射线追踪法。以速度之分，分为常速变速两种方法。

  5、叠偏剖面直接作图和变速作图

  叠偏剖面有绕射波和断面波归位、地质现象清楚等优点，

因此解释人员很重视使用叠偏剖面，但是用叠偏直接作图交点

闭合和空校却存在一定的问题，后面还专门讲叠偏直接作图方法
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二维地震资料解释小
结：

主要内容：收集资料、熟悉资料、地质建摸、加载数据、

层位标定、对比解释、闭合成图、速度建场、

变速空校、构造落实、提取属性、地质分析、

综合研究、预测储量、提供井位、交付报告。

关键技术：层位标定、目标处理、断层组合。

技术难点：速度场精度、空校方法。
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二维解释基本技术实例

层位标定

二维地震资料迭后一致性处理

精细速度场的研究
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合成记录（高分辨率）
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二维解释基本技术实例

层位标定技术

二维地震资料迭后一致性处理

精细速度场的研究

二维解释



www.blogoil.com转载

薄砂层（组）地震地质模型

由于施工年度、仪器和野外采集方法，处理流程等不同，造成不闭合。
砂层组的变化，使地震剖面波组特征、相位、振幅、不一致。
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CH91-104与LY96-2相交剖面段（处理前）
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CH91-104与LY96-2相交剖面段（处理后）
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层位标定技术

二维地震资料迭后一致性处理

精细速度场的研究

二维解释
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速度场的建立建立思路

以T0图和叠加速度为基础；充分利用

井孔的各种信息（钻井、声波、VSP），

通过一定的速度估算手段--层位控制模层位控制模

型法型法建立目标区速度场。



www.blogoil.com转载

速度场建立步骤速度场建立步骤

① 合理选取T0控制层位，特别浅层非作图

T0 层位的选取和解释；

② 逐线逐道输出T0数据；

③ 对小幅度构造研究区，增加叠加速度谱

分析点；

④ 在速度异常区和构造高部位，沿T0层位

精细解释速度谱，并作横向对比；
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速度场建立步骤速度场建立步骤
⑤ 根据资料情况确定建立速度场的基准面，

并使各种资料基准面统一；

⑥ 对断层落差大的研究区，上下盘分别建

场；

⑦ 优选钻井数据合理控制速度场；

⑧ 综合利用VSP测井资料和钻井地质资料

及研究区地质特点，分析判别最终平均

速度场。
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***井区二维资料解释为例：

**3井区位于**2号构造

以南，工区横跨塔里木河。由于

过河，资料品质差，侧线密度不

均匀。1996年6月进行了重新解

释，加载了地震侧线52条，1580

公里。覆盖面积1500平方公里。

有井6口。其中英买3、31在侏

罗系见到了油。

工区位置
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***井区的地震资料解释性处理

1、自动增益控制

2、统一分辨率处理

3、闭合差校正


