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洛坝铅锌矿床地质特征及深边部找矿方向探讨

李成鑫,陈少军
(甘肃省洛坝集团采业公司,甘肃 徽县 742312 )

摘 要: 洛坝铅锌矿床位于西秦岭多金属成矿带西成铅锌矿带的东端。由于矿山长期开采, 近几年矿山已处于资

源危机状态。为保障洛坝铅锌矿持续稳定发展,势必要研究、寻找矿区深部、边部隐状的铅锌矿体。本文在分析前

人资料的同时, 通过分析研究区内铅锌矿控矿地质条件、成矿规律及成矿预测区域等, 对矿区深边部铅锌矿体的找

矿方向进行了初步分析 ,为深边部找矿工作提供依据。
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1 引言

� � 洛坝铅锌矿床位于甘肃省徽县柳林镇洛坝村境

内,距徽县永宁镇 21 km,属西成铅锌矿带五大矿床

之一。该矿床历经近 20年开采,已处于资源严重危

机状态。为此,当前矿区深边部找矿是刻不容缓、势

在必行的工作。笔者在该矿床 (陇南洛坝铅锌矿 )

从事生产探矿工作多年,经过对矿区控矿地质条件、

成矿规律的调查研究,结合分析前人资料的基础上,

对深边部找矿方向进行探讨,为今后深边部找矿提

供依据。

2 区域地质概况

� � 洛坝矿床位于秦岭褶皱系礼县 -柞水海西冒地

槽褶皱带中部, 西成铅锌矿东端。地层主要出露泥

盆系。少量三迭系, 中、下侏罗系,第三系分布于矿

田南部及西北部, 与泥盆系断层成不整合接触。矿

田内主要构造线呈东西向, 以吴家山复式背斜为骨

架,对地层和矿带的展布起主要控制作用。两翼次

级褶皱发育,在背斜向东倾伏的东端发育有洛坝 �

级背斜,与矿床密切相关。断裂构造发育,以东西向

为主,其中以人土山 -江洛断裂和黄渚关断裂规模

最大。矿田内侵入岩发育, 除少量海西期超基性岩

脉外,均为印支期侵入岩, 具有东多西少, 北部以花

岗闪长岩为主,南部以花岗岩为主的特征。洛坝铅锌

矿床则产于其在矿田内出露的东段南接触带外侧,接

触带蚀变明显,以角砾化和简单矽卡岩化为主。普遍

经受区域浅变质作用。局部地段有热变质作用迭加,

而矿田东端洛坝一带则构造动力作用强烈,使各类岩

石普遍产生碎裂。区域地质矿产概况见图 1。

图 1 区域地质矿产简图



3 矿区地质特征

� � 矿区位于西成铅锌矿田东端, 含矿地层为中泥

盆统安家岔组焦沟层,呈狭长带状东西展布,平均出

露宽度 1 000 m左右。南邻三迭系,以人土山 -江

洛大断裂相隔,北部是沿黄渚关断裂侵入呈超覆状

的糜署岭花岗闪长岩基。构造复杂, 以东西向洛坝

背斜及其两翼的走向断裂为主体。残坡积覆盖面积

较大, 基岩出露较差。

3. 1 矿区地层

� � 洛坝矿区地层出露主要为中泥盆统安家岔组焦

沟层上层 ( D2 a
2�2

) , 为滨海  浅海相细碎岩及碳酸

盐岩建造。另有少量呈断层接触的三迭系分布在矿

区西南边缘。焦沟层上层 ( D2 a
2�2

)为矿区含矿层

位,呈东西走向, 贯穿并延至区外,构成洛坝背斜,两

翼各向南 ( 50!左右 )、北 ( 60!左右 )倾斜。按岩石组

合及含矿性不同,分为 ( D2 a
2�2a

)和 ( D2 a
2�2b

)两层,二

者整合接触。下层 ( D2 a
2�2a

)分布于矿区中部, 层厚

大于 500 m (未见底 ),为洛坝背斜主体,是唯一的含

矿层位。主矿体均赋存在北翼近转折端部位。岩石

以微晶灰岩、生物碎屑灰岩为主, 夹或局部与千枚岩

类互层,上层 ( D2 a
2�2b

)出露于洛坝背斜的两翼,分别

被两翼大断裂切割,岩性为千枚岩类夹薄层灰岩,不

含矿。

3. 2 矿区构造

� � 洛坝背斜属区域 �级构造, 矿区唯一的矿区褶

曲。轴线呈北东东 -南西西向, 并朝两端以小角度

( 5!~ 10!)倾伏。轴面上部向北中等倾斜 ( 40!~

60!) ,下部近于直立。核部及北翼近核部以微晶灰

岩、生物灰岩为主。两翼的中、上层则以千枚岩类为

主。两翼正常,但岩性不对称。层内小褶曲发育,在

千枚岩中成组成群出现,形态协调,紧闭 -舒缓状皆

有, 矿区内断层非常发育, 仅区域形大断裂就有两

条, 呈南、北相向挟挤之势。再迭加后期不同规模的

大、小断层,共同构成矿床及矿体特征的主要控制因

素。在 31线 1060水平、39线 1 000 m以下� - 2矿

体出现倒转,矿体产状和形态发生变化 (见图 2) 。

图 2 31线、39线剖面示意图

3. 3 岩浆岩

� � 印支期糜署岭花岗闪长岩基的南边缘已侵入到

矿区北部,边界呈凹凸状超覆在含矿地层之上,接触

带为侵入迭加断层 ( F1)的复合型。围岩蚀变明显,

有角岩化及简单矽卡岩化等。岩脉较发育, 以中 -

酸性为主,偶见基性岩脉, 均有不同程度的铁碳酸盐

化蚀变,与围岩呈侵入接触,边缘相可见微细粒冷凝

边,围岩亦受烘烤和硅化。大多分布在矿床南部,深

浅部都有,顺层或切层产出。

3. 4 围岩蚀变

� � 矿床围岩蚀变主要表现为硅化、铁白云石菱铁
矿化、黄铁矿化和方解石化, 前三种与矿体关系密

切。

3. 4. 1 硅化

� � 交代状浅色石英岩, 它形 - 细粒、晶粒干净明

亮。交代黑灰色柱粒状石英、灰岩及化石等,形成不

规则团斑状块体。有时可见少量萤石及辉锑矿化。

岩石大多破碎成角砾状;晚期石英脉,充填岩石裂隙

成不规则脉状,常伴有粗晶方解石团块,分布广泛。

3. 4. 2 铁白云石菱铁矿化

� � 主要发育在石英岩中, 具多阶段特征。早期菱

铁矿与黑灰色柱粒状石英岩同时生成,呈雪花点浸

染状散布在石英岩内。后期呈不规则脉田状迭加在

硅化作用中,与成矿关系极密切, 是主要脉石矿物之

一, 菱铁矿常被铁白云石交代成假象

3. 4. 3 黄铁矿化

� � 半 -自形立方晶体,中细粒碎裂结构,粒径一般

1~ 2 mm, 常被闪锌矿、方铅矿穿插、交代。分布广
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泛,早世代的黄铁矿以微细球粒状和层纹状分布为

特征; 中晚时代的黄铁矿则为中 -粗粒的脉状或团

斑状。

4 矿体地质特征

4. 1 矿体特征

� � 受层间断裂构造控制,矿区内矿体形态复杂,后

期横断裂对矿体破坏改造明显,致使矿体产状变化

大,形态复杂,沿倾向、走向, 矿体均具膨大窄缩,尖

灭再现、尖灭侧现。矿体呈透镜状、豆夹状、不规则

状等。矿体规模变化大, 长一般数米至数十米,主矿

体控制在百米以上,厚度变化大, 一般在 0. 5 m至数

十米之间;矿体走向与主构造线一致,近东西向,倾向

近南南东,倾角一般在 20!~ 45!之间,局部大于 45!。

4. 2 矿石特征

4. 2. 1 矿石类型及主要金属矿物

� � 矿石矿物组成较为简单,根据矿物共生组合,有

锌矿石、铅矿石、铅锌矿石,其中以铅锌矿石为主;按

矿石氧化程度主要为硫化矿石。主要金属矿物有闪

锌矿、方铅矿、黄铁矿等,脉石矿物主要为石英、方解

石及绢云母等。

4. 2. 2 矿石结构、构造

� � 根据矿石结构构造,主要为块状矿石、浸染状矿

石和角砾状矿石; 矿石结构以自形、半自形结构为

主, 次为相嵌结构、交代残余结构; 矿石构造主要为

团块状、浸染状,次为斑点状、斑杂状、角砾状构造。

4. 2. 3 有益有害组分

� � 据测试查明,矿石中的银、镉含量均可达到工业

综合 利用 的指标 以上, 矿段平 均品 位为 银

24. 43 g / ,t镉 0. 0186%, 锗在个别矿体中也能综合

利用,平均品位为 0. 001%。储量结构表明; 矿区

( 39- 21线 )伴生银 349 642. 75 kg, 达中型规模; 镉

2 662. 04 ,t达大型规模;锗 143. 12 ,t达中型规模。

4. 3 矿体赋存规律

� � 矿体分布在洛坝背斜北翼及其近转折端部位。

平面上,矿体呈向西、向南斜列排布; 剖面上呈由浅

到深,从北向南斜列。随着背斜轴由中部分别向东、

西两端缓慢倾伏, 矿体埋藏亦随之加深。大多数矿

体位于 1 000 m标高以上, 且矿体延长都大于延深

(见表 1)。

表 1 各矿体地质特征一览表

顺序 矿体号
规 模 ( m ) 品位 (% ) 赋存标高

长 斜深 平均斜深 厚度 Pb Zn 最高 最低
形态

产状

走向 倾角
围 岩

1 ∀ - 6 550 20~ 100 60 2. 0 ~ 77. 5 1. 12 4. 06 1180 1090 长条形 20!~ 45! 上盘千枚岩、下盘石英岩为主

2 ∀ - 7 300 60~ 300 180 4. 0 ~ 25. 0 1. 34 3. 84 1180 1020 长条形 9!~ 35! 上盘石英岩、下盘千枚岩为主

3 � - 2 650 100~ 300 200 5. 0 ~ 78. 0 1. 22 4. 49 1125 1041 扁豆状 20!~ 45! 灰岩、千枚岩

4. 4 矿体围岩及蚀变特征

� � 矿体与围岩呈整合接触,围岩有千枚岩、石英岩

和灰岩三种。

� � #千枚岩:是 ∀、�号矿体群围岩之一, 矿体上

下盘均可出现。与矿体界线清楚。由绢云母及少量

铁白云石、石英、方解石等组成,千枚理发育,易剥离

脱落, 带有不同程度碳化或褪色蚀变;

� � ∃ 石英岩:矿体主要围岩之一, ∀、%、�号矿体

群都有。与矿体呈过渡边界、岩石坚硬, 常为破碎

状,由石英、菱铁矿、铁白云石、方解石等组成, 菱铁

矿或铁白云石化特征;

� � &灰岩: 有不同程度硅化, 常与石英岩间杂分

布,岩石较完整,常有铁碳酸盐化、碳化。该类围岩

数量较少。

5 矿床成因及找矿标志

5. 1 矿床成因

本矿床属热水沉积 -改造型铅锌矿床, 矿体群

呈线性沿原断陷海槽展布, 中泥盆世同生长大断裂

及其所控制的沉积相是成矿的基础。伴随热液活动

对矿体形成起到了迭加富集的改造作用。

5. 2 找矿标志

� � #含矿地层及其岩性组合特征是本矿床及外围

地区最主要的间接找矿标志。

� � ∃在普查找矿中,围岩蚀变是重要的找矿标志。

� � &西部 41- 45线矿体顶板以上 150~ 300 m左

右有一层紫色砂质千枚岩层,比较稳定,沿走向地表

已出露至西坡附近,可作为西部找矿标志层。

6 深边部找矿方向

� � 该矿床地质条件复杂, 但在开采过程中已知矿

体的深部或边部不断发现新的矿体, 通过综合分析

该矿区的地质数据、矿山开采情况、控矿地质条件及

成矿规律等,提出以下见解。

6. 1 矿床东、西两端外围找矿前景

洛坝铅锌矿床呈南北狭窄、东西延伸的长带状,

详查工作表明,东端 18线和西端 45线所控制的含

矿层位均向外稳定延伸,因此沿矿床东、西两端外围
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是最有希望的找矿地段。

6. 2 加密勘探网度,控制深部矿体

� � #洛坝矿床属复杂的∋ - (类型, 原甘肃有色

地勘局 106队在普查工作中,以钻探工程为主, 上部

工程实际控制间距为 60 ~ 100 m, 下部为 90 ~ 130

m,最大间距达 170 m,勘探线距为 100 m;

� � ∃ 控制标高在 1 000 m水平。显然对深部控制

程度不足。目前还没有一个钻孔能够穿透含矿层,

矿体呈多层迭置,最深的 ZK33- 5孔仍停在第四层

含矿灰岩中,如果以后矿床开采深度加大,有必要在

深部寻找新的隐伏矿体。针对这种情况, 该矿 2006

年在 9
#
斜井 1015水平 21- 23线之间以 50 ) 50的

网度布置坑内钻 KZ21- 1、KZ21- 3、KZ23- 1、KZ23

- 3控制 1 000 ~ 806 m以下盲区, 取得较好的探矿

效果。如 KZ23- 3, 在 940水平见矿 1 m,品位为 Pb

0. 20%、Zn 2. 6%; 在 918水平见矿 3 m, 品位为 Pb

0. 99%、Zn 6. 08%; 在 910水平见矿 3 m,品位为 Pb

0. 51%、Zn 6. 94%。从而分析该区域 1 000 m以下

至 800 m之间的空间上具有较大的找矿潜力, 其资

源前景可观。

6. 2 构造特征找矿

� � 原甘肃有色地勘局 106队提交报告认为, 洛坝

矿床是由南北大断裂控制的单斜层位, 但是从局部

工程,特别是 2- 16线已揭露的地质情况来看, 愈东

背斜构造特征愈明显,为一近倒转 -歪斜褶曲,其南

翼产状 65!~ 85!/NW ∗ 70!~ 85!, 北翼产状 65!~

85!/NW ∗ 20!~ 35!, 褶曲枢纽部以 15!~ 25!之倾角
向北东方向倾状。从成矿特征分析, 在背斜顶部易

共生大易张节理,形成裂隙, 被矿液充填, 加之上部

千枚岩为良好的阻隔岩层,产生交叉相变,成矿机率

很大。因此,在背斜顶部布置探矿工程,有可能找到

盲矿体。

6. 3 成矿后断裂 (断层 )作为间接的找矿 (探矿 )

标志

� � 区内成矿后断层主要为纵向断层和横向断层。
纵向断层其走向近东西, 与主构造或区域构造线一

致,延伸不大,断距小。横向断层走向 10!~ 60!间,

倾角 20!~ 60!间, 较发育, 延伸零点几米至四五十

米,断距也在零点几米到十几米,均为左行平移逆断

层,其间倾角较缓 20!~ 45!间, 错开矿体 5!~ 50!间

的此类断层对探矿意义重大,由于受成矿后横切断

裂的影响,区内矿体呈斜列式排列。通对平时在探

矿实践中对成矿后断裂 (断层 )的调查研究认为,在

特定条件下, 成矿后断裂可以作为间接的找矿 (探

矿 )标志。因此,注重对矿体整体性的认识,加强对

成矿后断裂 (断层 )的调查研究,注重它的标志的辩

别和其特征的研究,对深边部探矿及灰岩内矿体的

探明有重大指导意义。

6. 4 围岩蚀变特征找矿

� � 陇南洛坝铅锌矿所属 2 - 16线, 南北含矿带水

平厚度约 300~ 500 m,走向 85!, 倾角 20!~ 30!间向

北东方向侧状,从已施工揭露的各中段情况分析,该

段生物礁灰岩硅化、黄铁矿化明显,特别是硅化现象

强烈,矿岩层位较稳定。 21- 49线间 1 000 m以下

工程揭露情况分析, ∀ - 6、∀ - 7、∀ - 10矿体虽有

尖灭再现,分枝复合的现象, 但总体分析,含矿层位

仍具有一定的稳定性, 矿体向西有倾伏现象。南部

生物礁灰岩黄铁矿化、菱铁矿化发育, 呈浸染状、散

点状产出,与成矿关系密切。因此在深部通过围岩

蚀变特征分析有可能找到隐状的盲矿体。

6. 5 背斜南翼是今后深边部找矿的重点

� � 从采矿所发现的矿床特征看出, 该矿床矿体赋

存于洛坝背斜两翼,在探矿工作时,探矿工程主要集

中于背斜北翼,在采矿中背斜南翼也发现了矿体,在

31线 1060水平、39线 1 000 m以下� - 2矿体出现

倒转,矿体产状和形态发生变化。所以背斜南翼是

今后主要深边部找矿的找矿区域。

7 结语

� � 本人通过对洛坝铅锌矿床地质特征及成矿规律
分析,结合矿山深边部探矿工程, 对矿床深边部探矿

工程及坑内钻探整理的资料, 矿区深部 ( 1 000 m以

下 )找矿方向提出见解, 同时建议在探矿过程中, 应

以坑内钻工程配合少量的沿脉工程, 以减少盲目性

和探矿风险。
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