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黔西北丫都铅锌矿床深部找矿潜力分析
①

曾道国,吴昭阳
(贵州省有色地质矿产勘查院,贵州 贵阳 550005)

摘　要: 通过对丫都矿床区域成矿条件和矿床地质特征的分析,认为矿床深部有很好的成矿条件,深部

矿石品位富于浅部,并且会有硫化铅锌矿出现。
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　　黔西北丫都铅- 锌矿床位于贵州赫章县南部,面

积约10km 2,矿床已有很长的开采历史。20世纪80年

代, 丫都矿床曾作过详查,提交了C + D 级铅锌金属

量3. 9万吨,以地表砂矿为主。上世纪90年代后,由于

民采活动兴盛,地表和浅部矿已采掘或破坏殆尽。随

着资源的紧缺和价格不断上涨,寻找深部矿已成为当

务之急。本文通过对丫都矿床地质构造条件和地球物

理特征分析,认为矿床深部有较好的成矿条件,可作

为黔西北深部找矿的重点靶区之一。

1　矿床地质概况

矿床所处的大地构造位置属扬子准地台西南缘,

六盘水断陷之威宁NW 向构造变形区,处于丫都- 蟒

洞铅锌矿亚带中部。矿区地层以古生界沉积岩为主,

有中、下志留统韩家店群泥岩,下泥盆统丹林组砂岩,

中泥盆统帮寨组砂泥页岩、独山组白云岩,下二叠统

栖霞- 茅口组石灰岩等。其中下二叠统栖霞- 茅口组

石灰岩是矿区的主要赋矿岩层。矿区构造线呈NW 走

向,与区域构造线一致 (图1)。断裂构造发育,且与铅

锌矿关系密切,其中的F 1 断层为区域性哑都- 紫云

深大断裂的一段,呈NW 向贯穿整个矿区。该断层倾

向SW ,倾角50°～ 65°,上盘为中下志留统韩家店群或

中泥盆统独山组, 下盘为下二叠统栖霞- 茅口组地

层,垂向断距约2km ,是区内的导 (容)矿构造。

晚二叠世早期喷溢的峨嵋山玄武岩是区内唯一

的火成岩,成分以细粒玄武岩、拉斑玄武岩为主,夹玄

武质熔岩砾岩、玄武质凝灰岩、玻屑凝灰岩等。峨嵋山

玄武岩与区带内铅锌成矿有一定的关系。

2　矿体特征

矿区已查明有产于地表第四系的砂矿和产于二

叠系或泥盆系碳酸盐岩中的氧化矿两种类型。其中氧

化铅- 锌矿体又有两种产出形态:似层状矿体和脉状

矿体。

似层状铅 - 锌矿体产于 F 1 断裂下盘茅口组
(P 1m )或栖霞组 (P 1q)灰岩中, 矿体沿灰岩层间破碎

带呈似层状整合产出,产状与围岩产状一致。矿体厚

1. 5～ 4. 00 m , w (Pb)为 0. 01%～ 0. 07% , w (Zn)为

6136%～ 35145%。沿走向延伸几十至百余米,沿倾向

100至200余米。此类型具有代表性的为É号矿体和
Ê号矿体。

É 号矿体产于 F 1 下盘栖霞组石灰岩中,呈似层

状,沿次级断裂产出,倾向40°,倾角75°,长106m ,倾向

延伸大于90m ,厚度1. 26～ 4. 10m ,平均厚 2. 89m ,单

样w (Pb)为 0. 01%～ 0. 11% , w (Zn )为 15. 12%～

41139% ,平均w (Pb)为0. 01% , w (Zn)为28. 62%。为

褐黄色半土状- 块状氧化矿石,富含铁质,见图2。

Ê号矿体产于F 1 下盘次级断裂旁侧茅口组层间

破碎带中,矿体沿层间似层状产出 (图3) ,围岩为中二

叠统茅口—栖霞组厚层石灰岩, 倾向 45°～ 80°, 倾角

15°～ 20°, 长 190m , 宽 40m , 平均厚 1. 61m。矿石中

w (Pb)为0101%～ 0. 07% , 平均 0. 03% ; w (Zn ) 为

8132%～ 25. 51% ,平均 21. 00% ,为黄褐色土状- 半

土状氧化矿。
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图1　赫章县丫都铅锌矿床地略图
F ig. 1　Geo logica l sketch of Yadu Pb2Zn depo sit, H ezhang coun ty

Q - 第四系　P1- 2em - 下- 上二叠统峨眉山玄武岩组　P1m - 下二叠统芭口组　P1c- 下二叠统梁山组　D 2d - 中泥盆统独山组　D 2b- 中泥
盆统邦寨组　D 1d l- 下泥盆统丹林组　S1- 2hj - 下- 中志留统韩家店君　1- 整合接触地 层界线　2- 假整合接触地层界线　3- 不整合接
触地层界线　4- 实测断层及推测断层　5- 正断层及其倾角　6- 逆断及其倾角　7- 岩层产状　8- 褐铁矿采场　9- 老硐及编号　10- 斜

井位置及编号　11- 见矿钻孔位置及编号　12- 铅锌矿体 (投影)　13- T EM 测量范围　14- T EM 异常等值线及编号　15- 剖面线及编号

图2　丫都铅锌矿区1号勘探线剖面图
F ig. 2　P rofile m ap of p ro spect ing line 1 in Yadu Pb2Zn m ine

Q - 第四系　P1m - 下二叠统茅口组　P1q- 下二叠统栖霞组　P1 l- 下二叠统梁山组　C- 石炭系　D 2d - 中泥盆统独山组　D 2b- 中泥盆统
邦寨组　S1- 2hj - 中志留统韩家店群　1- 浮土　2- 砂岩　3- 含泥质砂岩　4- 泥岩　5- 石灰岩　6- 白云质灰岩　7- 白云岩　8- 实测

及推测逆断层　9- 实测及推测正断层　10- 断层破碎带　11- 铅锌矿体　12- 铁矿体　13- 方解石　14- 推断的T EM 异常场源体
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图3　丫都铅锌矿区2号勘探线剖面图

F ig. 3　P rofile m ap of p ro spect ing line 2 in Yadu Pb2Zn m ine
Q - 第四系　P1m - 下二叠统茅口组　P1q- 下二叠统栖霞组　P1 l- 下二叠统梁山组　C- 石炭系　S1- 2hj - 中志留统韩家店群　1- 浮土　

2- 石英砂岩　3- 砂质页岩　4- 泥岩　5- 页岩　6- 石灰岩　7- 推测地层分界线　8- 实测及推测逆断层　9- 断层破碎带　10- 老硐及

编号　11- 铅锌矿体及编号　12- 推断T EM 异常场源体

表1　丫都矿床脉状矿体特征一览表

T ab le 1　Schedu le of veined o rebody

featu re of Yadu Pb2Zn depo sit w B ö10- 2

矿体

编号

控矿

断层

矿体厚度

(m )

产状 (度)

倾向 倾角
Pb Zn

Ë 次级断裂 1. 48 120 80 0. 03 36. 88

Í F1 2. 11 205 55 2. 28 0. 09

Î 次级断裂 15. 09 60～ 65 60～ 80 3. 44 0. 80

Ï 次级断裂 1. 71 210 65 0. 14 3. 15

Ð F1 6. 18 230 60 4. 24 0. 31

脉状铅- 锌矿体沿丫都- 蟒洞断裂及其旁侧的

次级断裂 (主要是下盘的次级断裂)产出,矿体赋存于

断裂破碎带中,走向长和倾向延伸均在十余米至数十

米,围岩为茅口组 (P 1m )或栖霞组 (P 1m )石灰岩。矿体

产状、厚度及品位见表1。

3　物探异常

作为深部找矿手段之一, 瞬变电磁法 (简称

T EM )在近年黔西北铅- 锌矿盲矿体的寻找上发挥

了重要作用。瞬变电磁法 (T EM )是以介质的磁性电

性差异为基础,利用不接地回线或接地线源向地下发

送一次脉冲电磁场,在一次电磁场的激励下,地下介

质产生感应二次电磁场,利用线圈或接地电极观测二

次电磁场,并研究其时间和空间的变化规律,从而确

定地下介质的电磁性分布结构的方法。它的基本原理

是电磁感应和涡流原理。

经对丫都矿区岩矿石电阻率参数测定, 9种类型

的岩矿石电阻率可分四个级次: 黄铁矿电阻率小于

108·m ;土状铅锌氧化矿电阻率小于1008·m ;块状

铅锌氧化矿、土状褐 (赤)铁矿和S1- 2hj 韩家店群砂页

岩电阻率小于 10008·m , 其它岩矿石电阻率大于

10008·m。这些情况表明:铅锌氧化矿与围岩电性差

异明显,具备电磁测量的条件。

丫都矿区T EM 测量采用的是重叠回线装置 (简

称CO 装置)的地面瞬变电磁法剖面测量,发射回线

T x 和接收回线R x 的匝数均为 1,回线边长为 200m ,

发射频率为25H z和6. 25H z两种,叠加次数500,测道

数40。

矿区目前开展了 100×50 网度的 T EM 测量约

213km 2,共获9个异常,其中I类异常 (符合找矿模型,

推断为矿致异常) 6个, Ê类异常 (基本符合或大部分
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符合找矿模型, 可进一步开展工作) 2 个, Ë 类异常
(性质不明,需要继续研究) 1个。I类异常总面积约0.

4 km 2, 占到测量面积的六分之一, 场源体埋深一般

200～ 400余米。

4　找矿潜力分析

在大地构造位置及区域构造上,该地区位于扬子

准地台西南缘,属六盘水断陷之威宁NW 向构造变形

区。地史上经历了早期裂陷,中期强烈沉陷,晚期基性

岩浆喷溢与侵位,印支期封闭与消亡,燕山期形成逆

冲断层等几个阶段的复杂演变,致使台、盆地区内部

及边缘形成褶皱断裂为背景,尤以边缘的NW 向垭都

- 紫云深大断裂贯穿全区为特征。大地构造上处于成

矿有利的位置。

地层岩性上,区内从志留系至二叠系,主要为泥

砂质和巨厚的碳酸盐岩沉积,其岩性组合有利于铅-

锌矿生成。由于泥砂质岩石不透水,在成矿活动中起

屏蔽作用,而碳酸盐岩则因其可溶性和活泼的化学性

质,极易被矿液交代成矿,并成为矿体的围岩。区内自

泥盆系、石炭系至二叠系碳酸盐岩广泛发育,其地质

时间跨度长,岩层分布广,厚度大。尤其石炭系- 二叠

系的碳酸盐岩以较纯的白云岩、石灰岩为主,在与断

裂、背斜配套组成的成矿圈闭构造中容易形成铅- 锌

矿床,为本区容矿和储矿提供了配套的聚矿构造。

构造上,区内 F 1 断裂上盘为中下志留统韩家店

组或中泥盆统独山组, 下盘为下二叠统栖霞- 茅口

组,是垭都- 紫云深大断裂断距最大的地段,矿液活

动强烈,铅锌矿 (化)普遍。该断裂深切地幔,自古生代

以来,长期活动,成为黔西北断陷盆地北部的边界断

层,亦是本区岩浆热液的上升通道和导矿构造。它既

控制了断陷盆地的地层岩性建造,又同其派生构造一

道为后期含矿流体提供了运移通道和铅锌矿沉淀聚

集的场所。F 1 断裂带由于生成时间早,经历的构造成

矿作用时间长,断裂规模巨大,具备形成中- 大型铅

- 锌矿床的构造成矿条件。

岩浆岩方面,据黄智龙等对云南会泽铅- 锌矿的

研究,“认为峨眉山玄武岩岩浆活动与铅锌矿床成矿

存在密切的成因联系”,“峨嵋山玄武岩具有提供成矿

物质的潜力,伴随峨嵋山玄武岩岩浆活动过程中去气

作用形成的流体参与了会泽超大型铅锌矿床 (以及川

- 滇- 黔铅锌多金属成矿域)的成矿作用,峨嵋山玄

武岩岩浆活动在成矿过程中提供了热动力。”区内峨

嵋山玄武岩分布广泛,厚度巨大,在丫都,玄武岩距地

表矿化带仅 300m 左右。同时,该区又位于威水断陷

盆地的北缘,属峨眉山大火成岩省的东区东缘部分,

具有形成大型矿床的构造“边缘”成矿特征。

根据区域上 1∶5 万TM 卫星遥感解释,垭都-

蟒洞成矿亚带线性构造醒目,同时有N E 向的线性影

像一起构成其特有的网格状构造骨架。其中R - 8异

常是该带上的一个主要异常。

R - 8 异常: 位于水槽保- 垭都- 蟒洞 - 窝崩

NW 向线性影像构造带中部、呈长条形、串珠状分布。

异常范围内包含了草子坪、铁矿山、垭都、蟒洞、筲箕

湾、白马厂等 20 处铁、铅锌矿床 (点) ,是工作区内又

一个主要矿化集中区。该异常区内NW 向、N E 向线

性构造发育,层位有利,矿化集中,属矿致异常。丫都

矿区位于R - 8异常的中心部位。

地球化学方面,羊角厂- 筲箕湾地区位于垭都—

蟒洞铅- 锌异常带上,整个区域几乎被铅锌异常所覆

盖, 异常分布范围大, 铅- 锌含量高, 显示找矿前景

好。同时,根据地球化学块体理论预测,赫章锌资源量

为 3114 万吨,这也与地球化学测量的铅- 锌异常分

布范围和强度相吻合, 表明本区具有较大的资源潜

力。对矿区进行的 200×50m 土壤地球化学测量表

明,该区铅- 锌异常沿F 1 断裂分布特征明显,异常宽

度30～ 50m ,异常峰值大于1000×10- 6。

矿产方面,垭都—蟒洞构造带上的铅- 锌矿已发

现有朱砂厂小型矿床、羊角厂小型矿床、草子坪小型

矿床、铜矿山、蔑匠冲矿点、蟒洞小型矿床、筲箕湾中

型矿床等,铁矿有草子坪小型矿床、丫都小型矿床、菜

园子大型矿床,地表及浅部铅- 锌矿化、铁矿化普遍。

同时,近年来民采不断,连续发现小而富的铅- 锌矿

体多个,铁矿体若干。

丫都矿床,是一个已探明的小型矿床,采矿历史

悠久,民采铅- 锌矿数百年前即有之,特别是近二十

年来,采出的铅- 锌金属量估计已逾20万吨,已达到

中型矿床规模。地表及浅部到处是千苍百孔,个别坑

道采矿垂直深度超过了 200 余米,且坑道极不规则,

总体呈螺旋状下降,整个坑道长度超过 1500m ,矿石

全为人工背出地表,在这样极为落后的生产条件下,

尚有较好的经济效益,说明在深部矿体规模和矿石质

量均比较理想。从近年发现的1号矿体也证实了深部

矿好于浅表矿。

从矿床地质条件看,在 1 号剖面附近,深部岩层

陡立,倾角达 70°～ 80°,对现有矿体往倾向延伸是非

常有利的,在一定范围内地层岩性不会有变化。É号
矿体产于栖霞组下部,往SW 地层依次应为二叠系梁
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山组,石炭系马平组、黄龙组、大埔组、上司组等,除梁

山组外,都是成矿有利的地层岩性,梁山组在该区厚

度仅 50m 左右,而马平组、黄龙组和大埔组是黔西北

地区最有利的赋矿地层 (黔西北杉树林、青山、上石

桥、猫猫厂、天桥等中型铅锌矿床的赋矿地层均为石

炭系) , 累计厚度 600m 左右, 赋矿的空间相当大, 并

且靠近F 1 断层,成矿更为有利。在2号剖面上,地层倾

角虽然较缓,但往深部依然是二叠系梁山组,石炭系

马平组、黄龙组、大埔组、上司组等地层,加上浅部栖

霞组、茅口组也有近千米的赋矿空间,只是不象 1 号

剖面,若无断层错动,在垂直方向上地层岩性几乎不

会有变化。在构造上,除地表已有错综复杂的断裂构

造外,从XJ 1中可看出,尚有许多隐伏的断裂构造,与

主断裂 F 1 组成典型的“入”字型构造,也就是剖面上

的帚状构造,并且大多是直接含矿的,这是非常有利

的条件。

从矿石类型看,黔西北成型的矿床无一例外,深

部都有硫化矿,包括多年来一直未发现硫化矿的猫猫

厂- 榨子厂矿床,近期都在深部发现了硫化矿。尽管

丫都矿床个别坑道采掘垂直深度已超过 200m ,仍未

发现硫化矿,但相信深部随着梁山组隔水层和石炭系

地层的出现,一定会有硫化铅- 锌矿。

地球物理方面, 矿区已获得多个T EM 异常, 而

且已通过验证1- ②异常发现了1号富锌矿体。从近

年来在黔西北对T EM 异常的验证情况看,它可作为

深部找矿的一个重要手段。矿区已有的9个异常中,

É类异常6个,占70 % ,异常源深度多在200m 以下,

并且该区第一次异常验证就见到了富厚铅- 锌矿体,

说明深部矿 (化)更好。继续进行深部异常验证和开展

T EM 测量,定能使矿床规模上一个新台阶。

5　结论

丫都矿床成矿条件好,深部找矿潜力大,矿石品

位较富,矿区T EM 异常和XJ 1所揭露的情况表明,下

步工作已有了很好的基础, 应及时加强深部找矿工

作,使之有进一步突破,带动整个丫都- 蟒洞铅- 锌

矿带的铅- 锌矿勘查, 尽快为地方经济建设作出贡

献。
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Abstract: T h rough analysis of the regionalm eta llogenet ic condit ion and geo logica l characterist ics of Yadu Pb2
Zn depo sit, it is con sidered that the deep part of the depo sit has su itab le geo logica l condit ion s fo r o re depo si2
t ion. Grade of deep o re is h igher than that of o re in shallow part of the depo sit. L ead2zinc su lf ide o re is p rob2
ab ly found in deep p lace of Yadu Pb2Zn depo sit.
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