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摘 � 要: 马岭地区铜钨钼矿找矿勘查工作主要在浅部,深部找矿勘查工作程度较低。经过分析研究该
区代表性矿床特征,认为在该区深部有较大找矿潜力,并提出深部找矿方向, 供下步勘查工作参考。
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� � 广西宾阳县马岭地区属于大明山多金属成矿带的
一部分,分布有铜、钨、钼等矿床 4个, 矿(化)点 8个。

经 1958 ~ 1986 年普查、详查, 共查明资源/储量铜

134577. 8t、钨 193014. 6t、钼 3904. 1t。总体上, 目前该

区勘查找矿工作属于浅部找矿阶段,很有必要开展深部

找矿工作。

1 � 成矿地质背景
宾阳县马岭地区位于华南加里东褶皱系右江再生

地槽的下雷 � 灵马拗陷带东端与南丹 � 昆仑关区域性
断裂交汇处。区内出露地层为寒武系砂岩、砂质页岩,

泥盆系砂岩、泥岩、砂页岩及少量灰岩, 石炭系灰岩、硅

质岩、泥岩,二叠系灰岩、硅质岩,三叠系砂、泥岩及白垩

系砂泥岩夹酸性火山岩。其中寒武系、泥盆系地层与铜

钨钼矿成矿关系密切。

区内褶皱构造发育, 经历了两次大的褶皱变形,

形成了北西展布的东大明山背斜和北东展布的高峰

- 昆仑关背斜 ; 从岩层产状看, 次级褶皱比较发育,

主要有七凤短轴背斜、黑石向斜等。区内断裂主要

为南丹 � 昆仑关区域性断裂带及其活动派生的低序
次断裂构造; 区域性断裂控制矿床空间分布, 褶皱构

造与北东、北西次级断裂共同控制铜钨钼矿矿体产

出部位与矿体空间组合特征。

区域岩浆活动频繁, 岩浆岩发育, 主要为燕山晚期

花岗岩、花岗闪长岩、花岗斑岩、白岗岩、石英斑岩、闪长

玢岩、煌斑岩、云煌岩;其中以昆仑关花岗岩岩体出露面

积最大约 340km2。从空间分布看,铜钨钼矿产于岩体

内或岩体外接触带上,岩浆岩与成矿关系密切。

2 � 代表性矿床特征
马岭地区铜钨钼矿床类型主要有高 � 中温热液充

填交代型、高 � 中温沉积热变质改造型矿床, 以大明山
钨矿、马岭铜钨钼矿、两江铜矿为代表矿床,其矿床地质

特征分述如下:

2. 1 � 大明山钨矿床
大明山钨矿床属沉积热变质改造矿床, 矿体赋存于

大明山背斜西翼的七凤短轴背斜轴部花岗斑岩脉外接

触带寒武系、泥盆系地层中。已控制的七凤、石膏、河里

等三个矿段, 矿体主要受 NW 向与 NE 向两组层间破

碎、裂隙带控制。层间破碎带控制的矿体呈似层状, 产

状 210 ~ 312 !5 ~ 50 ; 裂隙控制的矿体,裂隙多为张
性且被后期含钨矿石英脉呈网脉状和细脉状充填,产状

120 ~ 270 !5 ~ 82 。目前矿区发现的 27个矿体, 矿

体长 50~ 800m, 产状 120 ~ 312 !5 ~ 82 , 控制斜深
300~ 900m,厚 0. 2~ 40m,品位0. 02% ~ 10. 8%。矿体

分枝复合现象明显(图 1)。伴生有用组分主要有钼、铜、

硫、锡、砷。矿石矿物主要有黑钨矿、辉钼矿;次要矿物为毒

砂、黄铁矿、黄铜矿、白钨矿、辉铋矿、菱铁矿和萤石;脉石矿

物主要是石英、白云母等。矿石结构有板状自形晶结构、

溶蚀交代结构、充填结构等。矿石构造主要有条带状构

造、脉状构造、浸染状构造、晶洞构造、块状构造和放射状构

造等。围岩蚀变有绢云母化、云英岩化及硅化。

2. 2 � 两江铜矿床
两江铜矿床属热液充填交代矿床,矿体产于印支-

燕山期的石英斑岩、花岗斑岩中。东西向断裂、北东向

断裂两组断层为矿区容矿构造,产状分别为 150 ~ 170 

!70 ~ 78 、230 ~ 270 !70 ~ 85 , 其中断层下盘次一
级裂隙和劈理较发育, 成矿厚度比上盘厚, 且两组断裂

交汇处矿体变富。目前区内发现 8 个矿体, 呈脉状、串

珠状、透镜状、似层状,长 100~ 1370m ,厚0. 5~ 12. 5m,

Cu品位 0. 4% ~ 1. 75%。矿石矿物组合主要是黄铁

矿、方铅矿、闪锌矿、辉铋矿; 毒砂、石英、白云母等。矿

石主要有用组份是铜、硫,伴生有组份有钨、铅、锌、银、铋、

砷、金等,在石英斑岩、东西向断裂带内铜矿相对富集,北东

向断裂带中的铜相对较贫。矿石主要具粒状、交代、压碎、

斑状结构;矿石构造有块状、浸染、角砾、对称条带状和脉
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图 1� 大明山钨矿 42 勘探线剖面图(据 272 地质队)

1 � � � 第四系; 2 � � � 下泥盆统那高岭组; 3� � � 下泥盆统莲花

山组 ; 4� � � 寒武系黄洞口组; 5 � � � 燕山期; 6 � � � 浮土;

7 � � � 砂岩; 8 � � � 云母砂岩; 9 � � � 白云母花岗岩; 10 � � � 角
度不整合界线; 11 � � � 钻孔编号; 12 � � � 似层状矿体

状、网脉状等。矿床围岩为寒武系砂岩,蚀变特征以矿为

核心,内带为硅化、绢云母化,外带为高岭石化。

2. 3 � 马岭铜钨钼矿床

马岭铜钨钼矿床属热液充填交代矿床,矿体产于昆

仑关岩体内, 主要赋存在 NE 向石英 � 云英岩细脉和

NW向石英脉中。矿区发现 3条含矿石英 � 云英岩细
脉带, 17条含矿石英脉,产状分别为 245 ~ 337 !65 ~
80 、240 ~ 330 !50 ~ 75 。矿体长 250~ 900m, 呈透

镜状、脉状,产状与石英 � 云英岩细脉带、石英脉基本一
致,控制斜深 150 ~ 500m , 厚度 1. 07~ 31. 8m, 品位

WO3 0. 220% ~ 0. 573%、Mo0. 087% ~ 0. 140%、Cu

0. 161%~ 0. 183%。矿石化学成分中有用元素以 Cu、

WO3、Mo 为主,次为 Bi。矿石矿物有黄铜矿、黑钨矿、

辉铋矿、辉钼矿、黄铁矿, 脉石矿物有石英、白云石、方解

石、电气石、黑云母、萤石, 此外有少量次生矿物, 如钨

华,泡铋矿,钼华及褐铁矿等。矿石具粒状、溶蚀交代结

构,构造有块状、细脉状、浸染状、梳状、角砾状构造。围

岩蚀变有云英岩化、硅化、钾长石化、绢云母化、绿泥石

化、高岭土化、电气石化、黄铁矿化。

3 � 深部找矿分析
3. 1 � 成矿条件分析

笔者通过对上述代表性矿床进行研究,认为该区铜

钨钼矿似层状矿体主要受地层、岩性、构造控制, 脉状、

浸染状矿体主要受断裂构造和岩浆岩控制。

( 1)地层、岩性与矿化关系:大明山钨矿体赋存于寒

武系黄洞口组厚层状云母砂岩夹页岩、下泥盆统莲花山

组厚层状石英砂岩夹薄层页岩中,矿体产状与地层基本

一致,厚层状石英砂岩夹薄层页岩互层带是矿体的主要

赋存层位,表明地层层位、岩性对成矿具有重要的控制

作用。

( 2)构造与矿化关系: 南丹 � 昆仑关区域性断裂控
制矿床的分布,控矿构造因受应力作用形式不同, 产生

北东向先压扭后张和北西向压性的两组次级断裂,并与

区域性大断裂共同组成马岭地区铜钨钼矿的控矿构造

系统。大明山矿区褶皱作用强烈, 层间破碎带尤为显

著, 尤其是河里矿段矿化更为富集, 矿化的形成是含矿

热液通过北东向、北西向断裂运移至层间破碎带中进行

变质改造形成似层状矿体; 两江铜矿体、马岭铜钨钼矿

体主要是含矿热液通过北东向、北西向断裂充填交代形

成脉状、浸染状矿体。

( 3)岩浆岩与矿化关系: 岩浆侵入作用的结果,一方

面可以带来大量的成矿元素和含矿热液; 另一方面, 岩

浆产生的巨大热能,也可以使地层岩石中的溶液被加热

和升温, 增强水岩反应的能力。两江铜矿、马岭铜钨钼

矿矿体产于花岗斑岩或蚀变花岗岩内,而花岗斑岩或蚀

变花岗岩等均不同程度有硅化、云英岩化蚀变带, 有的

云英岩化蚀变带可构成矿体,这种时空上的密切关系表

明二者同为构造岩浆演化的产物。

3. 2 � 深部找矿分析

(1)大明山钨矿体明显受地层、岩性、构造、岩浆岩控

制,矿体赋存在七凤短轴背斜轴部下泥盆统莲花山组砂

岩、寒武系云母砂岩的层间破碎带中,矿体沿走向和倾向

均有分支、复合、膨胀、狭缩乃至尖灭再显现象等特征。从

控矿构造类型看,层间破碎带构成最主要的容矿构造,次

级褶皱发育且相互叠加时, 砂岩进一步破碎更利于成矿;

其他断裂容矿现象也常见,如岩脉控岩断裂等。由于容矿

构造多样性、连续性较差,致使矿体分布零散,这显示出成

矿流体分散充填、热变质改造成矿特征。目前,河里矿段

深部勘查工作程度较低,控制垂深小于500m,表明为浅部

矿化特征。对矿石矿物的微量元素含量的统计结果表明

钨矿化与As关系密切,且 As往深部有升高趋势。从现有

的钻孔揭露资料看,河里矿段西部及东部深部矿体边界尚

未控制,且钻孔见矿厚度较大,矿化较好,如 ZK7908、ZK59

等。由此推测,矿区西北部控岩断裂控制的下泥盆统、寒

武系含矿地层深部及东南部七凤短轴背斜的倾伏端含矿

地层深部,具有较大找矿潜力。 (下转第 165页)
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作为找矿条件,而应结合蚀变特征综合考虑。

3. 2 � 构造控矿特征

从矿体产出部位分析,构造条件对矿床形成具有较

强的控制作用, 断裂之间的次级断裂和地层劈理十分发

育,岩石具较强的糜棱岩化、碎裂岩化, 各断层破碎带均

有不同程度的蚀变, 在断层交汇部位蚀变很强, 含矿热

液主要是通过这些断裂运移的,为矿床的形成提供导矿

构造和容矿空间。

3. 3 � 岩浆岩控矿特征
矿区岩浆岩虽然不发育,但从区域上看, 华力西中

晚期岩浆岩发育,它们都属钙碱性、∀型成因,为岛弧型
花岗岩链。侵入岩在形成过程中形成的岩浆热液沿断

裂向上运移,萃取周围岩石的 Au 元素, 形成含矿热液。

3. 4 � 找矿标志

( 1)地球化学异常 � � � 孤点高值,采样点附近有明
显蚀变,对该区找矿具有较好的指示意义。

( 2)志留系米什沟组下亚组具有明显的成矿专属

性,该地层 A u元素显著富集。

( 3)在大断裂附近的次级断裂发育为成矿的有利条

件,也是该区寻找外围矿(化)体的重要标志, 尤其在断

裂交汇处的锐角夹角部位。

( 4)片理化带与断层的交汇部位为成矿的有利部

位。

( 5)地表硅化、褐铁矿化、黄铁矿化、碳酸盐化、绢云

母化等。

4 � 结论
天禧金矿构造上地处哈萨克斯坦- 准噶尔板块博

罗科努古生代复合岛弧带、南湖晚古生代岛弧带、巴仑

台- 星星峡离散地体三个构造单元相接地带,地层发育

较齐全, 岩浆岩发育,构造活动强烈,断裂构造直接控制

金矿床成生、发展与导矿、容矿,沉积变质, 最终形成了

构造蚀变岩型金矿床。近年天禧金矿东边又相继发现

了苏贝什金矿等,证明博罗科努成矿带东段具有一定的

找金远景。
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� � ( 2)两江铜矿体主要受断裂裂隙、岩浆岩控制,矿体
产于石英斑岩、花岗斑岩中。在矿床内众多脉状矿体的

每一条微、细矿脉无疑都是受断裂裂隙控制的; 当北东

向与北西向含矿断裂裂隙交汇处,往往形成厚大矿体或

富矿包。硫同位素测量结果: �S
34
为 0. 8% ~ 3. 7%, 少

量大于 4%及负值。矿石和石英斑岩的同位素组合相

似,都成正状分布, 具搭式分布规律, 大部分于零值左

右,说明两组硫源相同,且主要来自深部,同时表明目前

揭露的矿体为浅部成矿特征。矿区东部个别钻孔中见

到辉绿玢岩,具有矿化现象; 1 # 5万航磁异常也反映该
区存在隐伏花岗岩体。矿区矿化类型为石英脉型,从目

前矿山的开采情况看,主容矿构造有向东侧伏深延的趋

势,可将石英脉作为本矿区主矿(脉)体深延性的特征标

志。由此确定矿区东部花岗斑岩内及其外接触带的深

部具备寻找较大规模矿脉体的前提条件。

( 3)马岭铜钨钼矿体主要受断裂裂隙、岩浆岩控制,

矿体赋存在燕山期第二次侵入花岗岩的石英 � 云英岩
脉中。矿体垂深探制为 150~ 500m, 呈脉状、透镜状分

布,同时表现出规模较小, 矿化由南往北侧伏深度依次

加深等特征。成矿与构造作用强弱程度关系密切, 裂隙

越发育、石英细脉越密集, 云英岩化越强烈, 矿化越明

显,有利于富集成矿; 矿化在垂直方向上具有较明显的

分带性,总的趋势是从上往下由 Cu � W � Mo 变化, 如
( 2)号矿脉, 由此确定该矿脉体深部具有寻找钨钼矿体

的较大潜力。根据石英脉和云英岩脉蚀带成矿规律, 在

矿床北部的榜山、甘杨寨至猪母山一带, 地质工作程度

较低, 在第二次侵入花岗岩内、外发现有矿化石英- 云

英岩蚀变带, 1# 1万铜钨钼异常展布方向与北西向控矿
构造重叠较好, 成矿地质条件有利; 六星一带处于接触

带有利成矿部位, 1 #5万铜多金属异常面积大,地表浅

部已发现了矿体。由此确定矿床北部的榜山、甘杨寨至

猪母山一带及六星一带的深部具寻找石英- 云英岩型

铜钨钼矿较大潜力。

4 � 结论

利用代表性矿床特征分析研究深部找矿信息, 选择

找矿靶区,为深部找矿提供依据, 就能使深部找矿具有

科学的预见性和准确性,特别适应当前加强地质工作及

攻深找盲的需要。
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