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扬子板块东南缘微细粒浸染型
金矿床成矿热液演化体系初探
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摘要 扬子板块东南缘微细粒浸染型金矿床为低温热液矿床
,

成矿热液演化体系比较复

杂
8

本文依据热液地球化学和矿床地质研究
8

首次将该类矿床的成矿热液划分为四个成矿热液

演化休系 > 275 大气降水成矿热液演化体系
,

溶液以大气降水为主
,

形成热泉刑金矿 ? 2; 5 石

油卤水成矿热液演化体系
,

溶液来源于地层
,

以有机质参与成矿为特征
,

形成石油卤水热液型

金矿 ? 2�5 盆地卤水 2建造水 5 成矿热液演化体系
,

形成盆地卤水则金矿 ? 2 5 岩浆水一建造

水成矿热液演化体系
,

成矿热液主要 000 岩浆水和地层中建造水构成
,

形成岩浆水一一建造水热

液型金矿
8

不同演化休系热液的 3
、

∀
、

≅
、

− 同位素和矿液成分均有明显的差异
8

关键词 微细浸染型金矿
,

成矿热液体系
,

同位索
,

包裹体

分类号 Α Β1

微细粒浸染型金矿床已成为我国勘探和开发金矿资源的屯要类烈之一 扬 子板块东南

缘微细粒浸染型金矿带
,

起白安徽的经 县
、

东至
,

经鄂赣交界
、

湘西黔东
,

至滇黔桂三省

交镶地带的
“

金三角
” ,

是华南的一条大刑成矿带
。

张景荣
、

陆建军等 20 1 1;
、

01 1 �Χ5
、

李

文亢等 201 <15 对该 区的成矿地质条件
、

成矿规律和 单个矿床的地质特征和成因作了分

析
8

木文主要基于热液地球化学研究
,

初步探讨该类矿床的成矿热液演化体系特征
8

0 地质概况

扬子板块东南缘微细粒浸染型金矿带位于扬子板块与江南古岛弧 的的接镶地带 2图

0 5
8

根据控矿层位
、

矿床地球化学特征和成矿地质背景
,

该成矿带
‘叮划分为四个成矿区

2张景荣等
,

01 1 � Χ ? 0 1 1 � Δ 5 >

275 江南断裂区 在江南古岛弧北侧
,

白西向东大致沿贵州都匀
、

三都经湖南吉首
、

花垣及江西修水
,

至皖南的东至
、

径县
,

发育一条古深大断裂一一湘黔一一江南古断裂
2杨志坚

,

0 1 < Ε 5
。

该断裂控制了江南古岛弧北侧微细粒浸染型金矿床的分布
。

大致以洞庭

湖为界
,

东段为江南古断裂
,

西段为湘黔古断裂
。

江南断裂区金矿床主要产于寒武系
、

奥

陶系和上志 留统地层之中
,

含矿岩系主要为碳质页岩
、

泥灰岩
。

矿床元素组合为 & Φ 一− Δ一

Γ
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2& Η 5 型
。

金矿床与岩浆岩有密切的成因联系
。

有关岩体均为小侵人体
,

形成时代主要为

燕山期
8

岩石类型包括石英闪长扮岩
、

花岗闪长斑岩
、

花岗斑岩和煌斑岩
。

这些岩体在成

因上属同熔型花岗岩
。

典型矿床有安徽碧 山
、

吕山
、

花山
,

江西宝 山
、

武宁和湖北崇阳

等
。

。南京

图 7 区域地质简图及金矿床分布

0
8

金矿床 ? ;
8

江南古岛弧 ? �
8

右江裂谷 ?

) >
盐源一丽江褶皱带 ? )> 龙门山一巴山前陆盆地

,

), 前震旦纪康滇褶皱带 ? )?
四川盆地

,

‘

0Β 上扬了褶皱带
,

Ι 华南褶皱系

( 01
8
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∃#% 湘黔断裂区 该区位于洞庭湖以南
,

控矿地层主要为中
、

上寒武统和 卜奥陶统地

层
,

含矿岩系主要为泥晶灰岩
、

白云岩及泥质
、

粉砂质灰岩
。

矿床元素组合为 & ∋ 一 ( )
或

( ) 一( 二& ∋ 一 ∃∗ +% 型
。

典型矿床有贵州的四相  
一‘ 、

苗龙
、

朱砂厂等
。

该区 也是我国重要

的汞矿化带
。

∃,% 右江裂谷区 位于扬子板块东南缘
,

滇黔桂
“

金三角
”

就位于右江裂谷之 中
。

右江

裂谷在奥陶纪未开始张裂
、

发育
,

至中三益
一

−./未封闭 ∃柳淮之等
,

−0 12 3 卢重明
,

−01 2 3

张景荣等
,

−0 0# %
4

金矿床主要赋存
一

5 上 炭科统和中
、

卜三朴统地层 中
4

黔西南地区金矿

主要产于上二益统至下三叠统地层之中
,

控矿岩系主要为泥质
、

粉砂质灰岩
、

泥岩
、

页岩

和角砾岩等
。

典型矿床为紫木水
、

板其
、

滥泥沟等
。

桂西
一

化地仄金矿主要产  
二

三迭系罗楼

组 ∃6 , !% 和板纳组 ∃6 7+% 地层中
,

含矿岩系主要 为泥质粉砂岩
、

粉砂质 泥岩和泥 晶灰

岩
4

典型矿床为高龙
、

金牙
、

明山等
。

∃8% 湘中加里东弧后盆地区 位  
二

江南古岛弧东 味
、

侧
,

控矿层位主要为泥盆世半山组

泥质粉砂岩
、

石英砂岩和泥质板岩
,

元素组合为 ( 。
一

手−0一 9 : 型
。

典型矿床为高家坳矿

床
。

除江南断裂 区金矿床与花岗岩休伴生外
,

其余三个成矿区在矿区范围内未见花岗岩出

露
。

# 四类成矿热液演化体系的划分

在矿床地质
、

矿床地球化学
、

溶液和同位素研究基础上
,

以水来源为依据
,

将扬子板

块东南缘微细粒浸染型金矿床的成矿热液体系划分为四类
;

∃ !% 大气降水成矿热液演化体系 热液主要来白大气降水
,

以湘西北石门 ( <一( )
热

泉型金矿床最为典型 ∃张景荣等
,

−008
,

待刊 %
= 。 一

卜渗的大气降水在地层 中循 环时
,

可

萃取地层中的成矿物质
,

在泉 !
一

 处淀积成矿
。

=
张景荣

,

陆建军
,

工蔚
,

−0 08
,

地质论评
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表 7 四类成矿热液演化体系地球化学特征
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2;5 盆地卤水成矿热液演化体系 水主要来 白封存在地层的孔隙水
、

吸咐水
、

矿物结

构水
8

这些水又称建造水
8

经成岩固结脱水作用和动力构造作用
,

这些建造水极易释放 出

来
。

由于建造水和岩石进行长期的水岩交换反应
,

释放出的流体可汲取地层 中的成矿物质

形成含矿溶液
。

盆地卤水形成的矿床有桂西北的高龙
、

金牙
、

明山
,

黔西南的紫木水
、

滥

泥沟以及湘中的高家坳等
。

2�5 石油卤水成矿热液演化体系 成矿热液源于地层建造水
,

以大量有机质参与成矿

为特征
,

生物
、

有机质在成矿过程中起着十分重要的作用
8

典型矿床为贵州丹寨汞一金矿

床和苗岭金一砷一汞矿床
。

2 5 岩浆水一建造水成矿热液演化体系 水主要来 白岩浆水和地层中的建造水
,

金矿

床在空间和成因上与中酸性侵人小岩休有密切关系
8

在各类成矿热液体系中
,

成矿热液往往 以一种来源为主
,

同时可混入其它来源的流

体
。

而对具体矿床而言
,

有时会 出现热液补加 2以某种热液为主5 和复合 2两种热液均起

重要作用 5
。

木区与微细粒浸染型金矿有关的低温热液演化体系比较复杂
,

与美国卡林型

金矿床单一天然水淋滤模式明显不同
。

由 !
几

各成矿热液演化休系在热液来源
、

成矿机理等

方而存在差异
,

因而在所形成的矿床类型及矿床地质地球化学特征方而也就必然存在不同

之处
。

相应于四个成矿热液演化体系
,

将木 区微细粒浸染刑金矿床分为四个亚类
> � 热泉

型
,

形成于大气降水热液体系 �  盆地 卤水热液型
,

形成
一

!’∀ 盆地卤水成矿热液休系 � # 石油

卤水热液型
,

形成于石油 卤水热液休系 � ∃岩浆水一建造水热液刑
,

形成 厂岩浆水一建造

水热液体系
。

不同亚类金矿床在成矿条件
、

成矿特征
、

困岩蚀变及矿床形成过程等方而既

有相似之处
,

又各有差异
。

例如热泉型金矿矿体呈筒状
,

热浪蚀变形成的矿物和成矿元素

具明显的垂直分带 � 矿床中发育气热爆破角砾岩和热水沉积的硅质岩 � 矿休受爆发角砾岩

筒的控制
,

元素组合为 % &一% ∋ 型
。

石油卤水 型金矿床矿体产状多呈似层状
,

元素组合为

% ∋ 一% &一( ) 或 % ∋ 一( ) 型
,

( ) 为特征性成矿元素
,

辰砂为标志性围岩蚀变矿物
。

此类矿

床中有机质含量较高
,

其分布往往与石油气藏相一致
,

表明金成矿与油气藏有一定成因联

系
。

盆地 卤水 型金矿多为似层状
、

透镜状
、

脉状
,

矿石元素组合为 % ∋ 一% & 型或单金型
,

围岩蚀变以硅化
、

黄铁矿化
、

毒砂化和方解石化为特征
,

矿休受断裂控制
。

岩浆水一建造

水热液型金矿成矿温度相对较高 ∗表 +,
,

元素组合为 % ∋ 一−. 刑
,

成矿作用与岩浆活动有

关
,

围岩蚀变以硅化和黄铁矿化为主
。

不同成矿区金矿亚类也各不相同
,

江南断裂区以岩

浆水一建造水热液型为主
,

湘黔断裂区 以石油 卤水型为主
,

右江裂谷区和湘 中地区则以盆

地卤水型为主
,

湘西北地区以热泉型为主
。

/ 成矿热液体系的同位素地球化学

表 +列 出了各类成矿热液休系的主要地球化学特征
。

在矿床地质研究基础上
,

通过系

统研究湘西北地区现代热泉水 和成矿溶液成分
,

认为湘西北石门 % −一% ∋
矿床属古热泉成

因 ∗张景荣等
,

+0 01, 待刊 ,
。

采集的该区现代热泉水 的 占“2 为一0∀3 4。

一5∀/ 4。 ,

拍
( 6 。

为一7+
∀

+编一 89
∀

34。 ,

在图 + 中投影点落在雨水线附近 � 热泉气的
月2% : ; ’) % <

为 909
∀

7一

90 1
∀

8
, ‘( = ; ’( =

为 /
∀

5 5 > ?≅ 一‘一 1
∀

Α 1 > +Α 一 ,
。

这些特征说明泉水源 白大
声∗ 降水

。

石油卤水

的 占’“2 为 /
∀

1 7编 一 7 一/4。 ,

占Β 为 一13
∀

54。

一
7 7

∀

94
。

。

盆地卤水成矿热液体系中
,

Χ!Δ 的

占Β 为一 /+
∀

Α4。
一刁。输 � 早期热液的 咨’5Α 为 +/

∀

1 +4。

一 7
∀

/4。 ,

晚期热液的 !’”≅ 为 1
∀

/4。
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一 0�
·

0Ε忘 从成矿早期到成矿晚期‘” ∀ ≅ > 。
降低的特征说明

,

盆地卤水演化到晚期
,

环

流于浅部的大气降水参与了成矿
,

从而表现出两类热液体系迭加的特征
8

岩浆水一建造水

的 占’。� 值为一Ε
8

� Β输 一 
8

Β 0编
,

占Ι 为一 = ;
8

�编一
Ε �

8

=隔
,

占‘< � 和 占4 位变化较小
。

从图 ;

可清楚地看出四类热液体系水的 占4 和 占’< � 值的差异
。

盆地卤水的 夕
“6 和 咨4 值比较

散
,

投影点靠近高岭石线
,

表明成矿溶液以与沉积岩石相平衡的建造水为主
,

成矿晚期溶

液投影点向雨水线飘移
,

表明成矿晚期有雨水混人
8

岩浆水一建造水的 咨4 和 占’“∀ 值投

影点呈近平行横座标的线性排列
,

这一特征暗示溶液可能是 由两个端员混合组成的
8

石油

卤水的 占4 值稍低于岩浆水
,

与盆地卤水相似
,

而 占’< � 值低于盆地卤水
8

石油 卤水与盆

地卤水在 � 同位素方面的差别
,

可能与有机质在低氧逸度条件下同氧结合形成 3 6 Τ 、

9 6
、

9 6 犷等而导致溶液中
’=� 富集有关

8

在图 ; 中还可以看出
,

本区各成矿热液体系中

水的 ∀
、

≅ 同位素与美国卡林型金矿的明显不同
。

; ;;;�0<0=0 0;0�

�80勺瓤 尸
海水

Θ Υ
Ξ

Υ
一

斗波熬沟
Υ

Υ
一

丫
义

一沪
一 0;� 口 >巫画斗Υ

Ν Υ
一 0= � Ν

8

⋯
Υ

8 0

一
一 0� � 0� ;25 ��

古 0 < � 汤

寸0 � 3 −] ∀ε 汤

图 ;

(ΠΟ
8

;

占4 和 占’< � 图解

4 ΠΧ Ο ΝΧ ς 6 Μ占4 一0 < � Μ6 Ν

6 ΝΚ一Μ6 Ν ς ΠΙ Ο Μ7 Φ ΠΣ Η

图 � 方解 占’�3 和 占08 � 图解

(01
8

� 4 ΠΧ Ο Ν Χ ς 6 Μ占‘�3一占0 8�

Μ6 Μ 3Χ 73Π:Κ

0
8

大气降水 00
8

建造水一岩浆水 ∀ 一盆地卤水 ∀ 一卡林型金矿

000
8

石油卤水 )+
8

盆地卤水 8 一方介石2围岩中5 8 一岩浆水一建造水

在盆地卤水成矿热液体系中
,

方解石的 夕
’9 为一 <

8

ΒΒ 编 一 ;
8

�; 输
,

占‘吕。 值为 0=
8

ΕΒ χ
。

一 ;  8 < �编
,

与矿床围岩中方解石的 占’弋 和 占’吕。 位一致
,

反映热液来源于地层
8

石油 卤

水型金矿中方解石的 占’吕。 为 0Ε
8

= 0χ
。
一 ;�  ; 编

,

与盆地卤水的相似
,

占’�9 为一;
8

� 0χ
。8

岩

浆水一建造水热液型金矿床中方解石的 占’�9 仇为一<
8

Ε 1χ
。
一 �

8

=χ
。 ,

与前述两个体系的相

似
,

而其 占‘<� 值为 Β
8

1 �编一 =
8

Β编
,

明显偏低 Π图 �5
。

硫同位素分析表明 2表 05
,

在右油 卤水形成的矿床中
,

矿石 中黄铁矿的 护怡 为 �; χ
。

Ξ 一 �; 沁
,

变化较大
,

出现较大的负位
,

显示 出生物成因硫的特征 2沈渭洲等
,

0 1 < Ε5
,

这说明有机质在成矿过程中起了重要作用
。

在盆地卤水形成的矿床中矿石的 护
月−黄铁矿值变
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= Ε Β
·

化在一1
8

=编一 0Ε
8

Ε编
,

不同矿区 占�
怡黄铁矿值差异较大

,

但均与矿 区围岩硫同位素值一致
,

表明硫及溶液主要来 自地层
8

岩浆水一建造水形成的矿床中
,

矿石的 ‘’ − 黄铁矿值为 =
8

0 编

一 0 Ε 8; 0编
,

比围岩中浸染状黄铁矿的 护怡值 2Β
8

Ε< 编 一 0 �
8

� 阶 5 稍偏高
,

说明地层硫经

建造水和岩浆水 2含一部分硫5 作用产生了一定程度的分馏
,

致使矿石中秉
�‘− 富集

。

分
衅

牙

井
二

φ仆,

��γ,≅∀

�
·

� 坛

竺生竺
∀

8

�
8

; �
8

唱
8

三甲

�
8

 �
8

Β �
8

= �
8

Ε �
8

<

3 ∀ Υ3 � ;

一一
夕

0
8

� 0� ; �

图  气相 3 ≅  Υ 3 6 与 3 6 Υ 3 ∀ >
比位图解

(ΠΟ
8

 4 ΠΧ Ο ΝΧ ς Μ6 Ν 3 ∀ Υ 3 6 η

一3 ≅ 一 Υ 3 ∀ ΠΙ Ο Χ Η ιΛ Χ ΗΚ ΠΙ Κ 7Φ Η Π6 Ι Η

∀ 一盆地卤水 ∀一石油卤水 8 一岩浆水一建造水

 四类成矿热液体系的包裹体研究

�。

卜
、、

二 !
α

γ

崇
’。

丈
‘’ ·γ γ

‘

呵 _
、
、

乙 7 、

而一 一 一 一 一一 Ξ Ξ Ξ

γ司Υ

3 Χ Τ 涪 Υ ] � ; Ζ

图 Β 成矿溶液 ≅ 3 6 丁Υ Β � 厂与 (
一

Υ 90
一

比位

(ΠΟ
8

Β 4 ΠΧ Ο Ν Χ ς Μ6 Ν ≅ 3∀了Υ Β� 了一 (
一

Υ 3 7
一

ΠΙ Μ7 Φ ΠΣ ΠΙ Κ 7Φ Η Π6 Ι Η

∀ 盆地卤水 ▲ 大气降水 ∀ 石油卤水 8 岩浆水一建造水

大 气 降水 成 矿 热 液 演
’

化 休 系成 矿 温 度 集 中 在 0 � 一 ; �� ℃
,

盐 度 在 Ε
8

0 一

;� 8Β ϕ :χ % Χ 3) ? 石油 卤水型 矿床成矿 温度 较低
,

在 0 0� 一 0 Β� ℃ 之 间
,

盐度为 Ε
8

0Β 一

0;
8

=Ε ϕ :χ % Χ 3) ? 盆地 卤水热 液 型 金矿成矿 温 度集 中在 0 Β� 一 ; �� ℃
,

盐度 在  
8

 � 一
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<8 �Ε ϕ :χ % Χ3) ? 岩浆水一建造水热液型矿床成矿温度销偏高
,

一般在 0 Β� 一 ;  � ℃
,

绝大

多数 κ ; �� ℃
,

盐度在  8 1Ε 一 <
8

;Ε ϕ: χ % Χ
97

。

由此可见
,

木汉微细粒浸染型金矿成矿温度

一般在 ;�� ℃ 以下
,

属低温热液矿床
。

在石油 卤水型金矿床中
,

可见大量烃类有机包裹

体
,

气相成分含较高的 3 ≅ ? ? 激光拉受光潜还测出 3 Τ≅ = ,

有的矿物中还有 团块状沥青包

裹体
。

≅ 3 � � 一 Υ Β � ? 一

)划 = 成祠
’

一

溶液 % Χ Ζ Υ [ Ζ

与 Κ Χ ΤΖ Υ ] Ο Τ Ζ 比依7刽

( 01
8

= 4 ΠΧ Ο ΝΧ ς Μ6 Ν % Χ Ζ

Υ [ Ζ

一Κ Χ Τ Ζ Υ ] Ο ΤΖ ΠΙ Ι Φ ΠΣ ΠΙ Κ Θ Φ ΗΠ6 Ι Η

∀ 盆地卤水 ▲ 大气降水 ∀ 石油卤水 8 岩浆水一建造水

气相成分测定表明
,

石油卤水热液体系中
,

石英 中气相包 裹休成分以 3 ≅ ? 和 3 ∀ 为

主
,

Κ ≅ ? Υ 3 ∀ >
在 ;

8

Β 一 <
8

=  > 3 ∀ Υ 3 ∀ > 在 0
8

0一 0 0
8

Β 之间
,

还 含少童 3 Τ≅ = 和 ≅ Τ− 气

体
。

盆地 卤水热液 中气相成分 以 3 ∀ Τ 为主
。

而岩浆水一建造水热液中气相则以 3 ∀
、

3 6 Τ

为主
8

图  清楚地表明三类成矿热液休系气相成分的差别
。

石油卤水的 3≅ ? Υ 9 6 比位和

3∀ Υ 3 ∀ > 比位均大 于 0 2表 75
,

表明成矿流体的氧逸度较低
,

有大里有机质参与成矿 ?

盆地卤水的 9 ≅ ? Υ 9 6 > 比位和 9 6 Υ 9 6 > 比仇均小!
几 0

,

说明其氧逸度大于石油卤水
,

而

岩浆水一建造水的 9 ≅ ? Υ 9 6 > 和 3 ≅ ? Υ 3 ∀ 仇最低
,

表明其氧逸度最高
。

在各类热液休系中
,

溶 液均_离 和阴离 子组合类烈 2表 05 较为相似
,

以 % ΧΖ
、

[气

9Χ ;Ζ
、

] Ο ;Ζ
、

≅ 9 6 了
、

Β � 不
、

( 一

和 90
一

为主
,

反应各热液体系的成矿过程有一定 的相似

性
。

这可能与各亚类矿床成矿物质主要来白于地层 2张景荣等
,

0 1 1 ;5 有关
。

由于热液来

源和形成物化条件的差异
,

各类热液体系的阳离 户和阴离 子对 比值又有所不同 2图 Β
、

图

= 及表 75
。

图 Β 表明
,

成矿溶 液阴离 户(
一
Υ 30

一

和 ≅ 3 ∀了Υ Β � 矛比依 77! 较好仄分各成矿热

液体系
。

从图 = 可 以看 出
,

不卜Σ热液体系的 % Χ 十 Υ [ Ζ

比和 9 Χ Τ十 Υ ] Ο ;Ζ 也有一定的差异
8

盆地卤水有较高的 Κ Χ , Ζ
Υ ] Ο ΤΖ 比或 % Χ Ζ

Υ [
Ζ

比
。

黔西 8柯地区盆地 卤水的 % Χ Ζ
Υ [

十

比为

;
8

; 一 Β
8

Β
,

Κ Χ Τ Ζ
Υ ] Ο Τ Ζ

比为 ; <
8

 一 = = ? 桂 西北地 区盆 地 卤水 的 % Χ Ζ
Υ [

十

比为 0 1
8

< = 一

�0
8

0Β
,

9 Χ ;Ζ Υ ] Ο Τ Ζ

比为 ;
8

< 一 �<
,

= 0
。

这 两个地区盆地 卤水阳离 子成分的差别
,

可能与含

矿地层 的古地理和沉积环境方而的差异有关
,

说明成矿溶液成分对地层有一定的继承性
。

岩浆水一建造水的 % Χ Ζ
Υ [

十

比不00 Κ Χ ΤΖ
Υ ] Ο ΤΖ 比址低

,

分另)!为 �
8

� �

一
Β 一和 �

8

Β Ε 一 Β
8

< Β ?

大气降水和石油 卤水 的 % ΧΖ Υ [ 十

和 9 Χ ;Ζ Υ ] Ο , 十比位介 !’8 盆地 卤水和岩浆水一建造水 之

间
。
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= Ε Ε
8

Β 几点结论

0
8

扬子板块东南缘微细粒浸染型金矿成矿热液可分为四个体系
> 05 大气降水成矿热

液演化体系 ? ;5 石油卤水成矿热液演化体 ? �5 盆地卤水成矿热液演化体系 ?  5 岩浆水

一建造水成矿热液演化体系
8

;
8

不同热液演化体系在 3
、

∀
、

≅
、

− 同位素组成和包裹体地球化学特征方而有较大

的差异
。

�
8

不同热液演化体系形成不同类型的矿床
,

相应于四类成矿热液演化休系
,

木区微细

粒浸染型金矿可分为四个亚类 > 75 热泉型 ? ;5 石油卤水热液型 ? �5 盆 地卤水热液型 ?

 5 岩浆水一建造水热液型
8
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. Λ Κ Μ6 Φ Ν Σ ΠΜΜΚ
ΝΚ Ι :



·

= Ε <
·
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ΛΡΣ Ν 6 :Λ Κ Νς Χ 7 ΗΡΗ:Κς Η 7Κ Χ Σ :6 Μ6 Ν ς Χ :Π6 Ι 6 Μ Μ6 Φ Ν :ΡΑΚΗ 6 Μ Ο 6 7Σ Σ Κ Α6 ΗΠ:Η
8

. Λ Κ ς Κ :Κ 6 Ν ΠΚ ϕ Χ :Κ Ν

ΗΡΗ :Κς ΑΝ 6 Σ Φ Κ Κ Η Λ 6 : ΗΑ ΝΠΙ Ο Ο 6 7Σ Σ Κ Α 6 ΗΠ:Η
,

ϕ Π:Λ ς Κ :Κ 6 Ν ΠΚ ϕ Χ : ΚΝ ΔΚ ΠΙ Ο Π:Η ς Χ ΠΙ Η6 Φ Ν ΚΚ 6 Μ

6 Ν Κ一Μ6 Ν ς ΠΙ Ο Μ7 Φ ΠΣ Η
8

. Λ Κ Δ Χ ΗΠΙ Χ 7 Δ Ν ΠΙ Κ Η Χ Ν Κ Σ Κ Ν ΠΩ Κ Σ ΜΝ 6 ς ΜΠ ΗΗΦ Ν Κ ϕ Χ :ΚΝ , Η: Ν Φ Κ : Φ ΝΧ 7 ϕ Χ :Κ Ν Χ Ι Σ

ΧΔ Η6 Ν ΔΚ Σ ϕ Χ :ΚΝ Η ΚΧ 7ΚΣ Φ Α ΠΙ Η: Ν Χ : Χ , Χ Ι Σ Μ6 Ν ς Δ Χ ΗΠΙ Χ 7 Δ Ν ΠΙ Κ一:Ρ ΑΚ 6 Μ Ο 6 7Σ Σ Κ Α6 ΗΠ:Η
8

. Λ Κ

� 00 Δ Ν ΠΙ Κ ΗΡΗ :Κ ς 0Β Κ Λ Χ Ν Χ Κ : Κ Ν Πη ΚΣ Δ Ρ ι Χ Ν :ΠΚΠΑΧ :Π6 Ι 6 Μ 6 Ν Ο Χ Ι ΠΚ ς Χ : :Κ Ν ΠΙ 6 ΝΚ 一Μ6 Ν ς ΠΙ Ο ι Ν 6 Κ Κ ΗΗ
,

Λ Χ Ω ΠΙ Ο :Λ Κ Η Χ ς Κ Η6 Φ Ν ΚΚ 6 Μ ϕ Χ :Κ Ν Χ Η Δ Χ ΗΠΙ Χ 7 Δ Ν ΠΙ Κ ΗΡ Η:Κς Χ Ι Σ Μ6 Νς ΠΙ Ο � 00 Δ Ν ΠΙ Κ :ΡΑΚ 6 Μ Σ Κ ·

Α6 ΗΠ:Η
8

. Λ Κ ς Χ Ο ς Χ :ΠΚ一Μ6 Νς
Χ :Π6 Ι ϕ Χ :ΚΝ 0Β Κ 6 ς Α6 ΗΚΣ 6 Μ ς Χ Ο ς Χ :ΠΚ ϕ Χ :Κ Ν Χ Ι Σ Μ6 Ν ς Χ :Π6 Ι

ϕ Χ :Κ Ν
2Π

8

Κ
,

Δ Χ ΗΠΙ Χ 7 Δ Ν ΠΙ Κ Η5
,

Μ6 Ν ς ΠΙ Ο ς Χ Ο ς Χ :ΠΚ一Μ6 Νς Χ :Π6 Ι ϕ Χ : Κ Ν :Ρι Κ 6 Μ Ο 6 7Σ Σ Κ ι 6 ΗΠ:Η
8

. Λ Κ Ν Κ

Χ Ν Κ 6 Δ Ω Π6 Φ Η Σ ΠΜΜΚ
Ν Κ Ι ΚΚ Η ΠΙ ΠΗ6 : 6 ΑΠΚ Κ 6 ς Α 6 Η Π:Π6 Ι Η 6 Μ Κ Χ ΝΔ 6 Ι ,

6 δ ΡΟ Κ Ι ,

Λ ΡΣ Ν 6 Ο Κ Ι Χ Ι Σ Η Φ 7: Φ Ν

Χ Ι Σ ΠΙ ΠΙ 97Φ ΗΠ6 Ι 9 6 ς Α6 Ι Κ Ι :Η 6 Μ Σ ΠΜΜΚ
Ν Κ Ι : 6 Ν Κ一Μ6 Νς ΠΙ Ο ΛΡΣ Ν6 :ΛΚ Νς Χ 7 ΚΩ 6 7Φ :Π6 Ι Χ ΝΡ ΗΡ Η:Κ ς Η

8

∀ Ν Κ一Μ6 Ν ς ΠΙ Ο Μ7 Φ ΠΣ 6 Μ Χ Κ Κ Ν :Χ ΠΙ Η6 Φ ΝΚ Κ 0Β Σ 6 ς ΠΙ Χ Ι : ΠΙ Χ ΗΠΙ Ο 7Κ Λ ΡΣ Ν 6 :Λ Κ Ν ς 注0 ΗΡΗ:Κς
,

Δ Φ : Κ Χ Ι

ΔΚ ς Πδ Κ Σ ϕ Π:Λ Μ7 Φ ΠΣ Η 6 Μ 6 :Λ Κ Ν Η 6 Φ Ν Κ Κ
8

4 ΠΜΜΚ
Ν ΚΙ : ς Κ :Χ 776 Ο Κ Ι Κ :ΠΚ ΑΝ 6 Ω ΠΙ Κ Κ Η ΛΧ Ω Κ Κ7Κ Χ Ν Σ ΠΗι Χ Ν Π

Ψ

:Π ΚΗ ΠΙ ΜΚ Χ :Φ ΝΚ Η 6 Μ 6 Ν Κ一Μ6 Νς ΠΙ Ο Μ7 Φ ΠΣ Η Χ Ι Σ :ΡΑΚΗ 6 Μ :Λ Κ Ο 6 7Σ Σ Κ Α 6 ΗΠ: Η
8

[ Κ Ρϕ 6 Ν Σ Η ΜΠ Ι Κ Σ ΠΗΗΚς ΠΙ Χ : ΚΣ Ο 6 7Σ Σ ΚΑ 6 ΗΠ: Η , 6 Ν Κ一Μ6 Νς ΠΙ Ο Λ ΡΣ Ν 6 :Λ Κ Ν ς Χ 7 ΗΡΗ : Κς
,

ΠΗ6 : 6 ΑΚ ,

ΠΙ Κ 7Φ ΗΠ6 Ι


