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扬子板块的大地构造演化与区域成矿规律

花 友 仁

江西有色地质勘查局

摘要 木文对扬子板块的大
。

也构造演化和区域成矿规律作了较详细的论述
。
指出区内育五个主熟为大地

构造演化阶段和相应的成矿期
。

各种右属矿产是区域地质发展演化的综合产物
。

通过对各构造单元

的大地构造性质和成矿作用的历史分析
,

阐明了区内的桐
、
金
、

铁矿床成矿系列
。 它们具有继承

、

发展和相互依存的内在联系
,

从而构成若干个区域矿床组合
。

可以根据它们所处的大地构造背景和

成矿规律建立区域矿床组合模式
,

它们对深化成矿理论和指导找矿实践 有重要意义
。

关键词 扬子板块 大地构造演化 区域成矿作用 成矿系列 矿床组合模式

扬子板块包括滇中
、

川西南
、

桂北
、

赣北
、

皖南及浙西北的大片地区
,

它是我国重要的

金属矿产成矿区
。

其铜
、

金储量和产量在全国占有重要地位
,

铁矿储量也很丰富
,

此外还有

钨
、

锡
、

锰
,

铅锌
、

银
、

镍
、

铂族及妮
、

担等稀有金属的产出
。

这些矿产都是区域大地构造

发展演化的产物
。

研究它们的产出地质背景
,

揭示其成矿作用的内在联系
,

从而掌握其区域

成矿规律
,

不但可以更有效的指导找矿实践
,

在丰富成矿理论上亦有重要意义
。

不同大地构造演化阶段的区域成矿作用

扬子板块的区域成矿作用与大地构造背景息息相关
,

不同的构造发展阶段产生不同性质

的构造类型及相应的成矿作用
。

区内有五个主要的大地构造发展阶段和相应的成矿期 即中

元古宙的东川沟弧体系 成矿 期多 新元古宙 早期的晋宁大陆裂谷成矿期 , 新元古宙晚期至早

古生代的澄江一加里东陆台成矿期 晚古生代的海西一印支大陆裂谷成矿期 及中生代的燕

山活动大陆边缘及内陆边缘裂谷盆地成矿期
。

东川期的沟弧体系及其成矿作用
‘

扬子板块是在古元古至新太古宙的古陆核基础上发展演化而成
。

吕梁运动使统一的中国

岩石圈板块的南缘发生裂解
,

形成一些大小不等的微型陆块并向南瓢移
,

组成以川中微型陆

块为主体向北西突出的牛辄形陆块带 图
。

中元古宙在牛辄形陆块带的东酉两侧 形 成海
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沟岛弧系
,

沉积了弧前及弧后的优地槽及冒地槽建造
。

一 亿年的东川运动使沟弧系褶皱

回返
,

固结为陆 ①
。

在牛扼形陆块的西侧海域
,

即现今的元谋一新平壳断裂以西的龙门一楚

妙岛弧带
,

沉积一套深海次深海的优地槽建造
。

四川称河 口群
,

云南称大红山群
,

为一套高

壕片岩变质相的钠质火山沉积岩系
。

伴随海底火山作用产出一套与细碧角斑岩系有关的火山

喷气热液铁铜矿床
,

称大红山式铁铜矿床
,

并有伴生金产出
。

在元谋一新平壳断裂以东的川

滇缘海中
,

沉积一套碎屑碳酸盐夹火山沉积建造
,

称下 昆阳群
,

主要为低绿片岩相的砂岩
、

粉砂岩
、

板岩
、

凝灰岩及灰岩
,

有时夹细碧角斑岩系
。

在东川矿区小溜 口组的细碧角斑岩系

嗜
,

有铜
、

金
、

钻的矿化富集
。

在碎屑碳酸盐建造中
,

产

状为主
,

呈多层产出
,

原始沉积以菱铁矿为主
,

经变质

积改造铁矿床
。

矿体以

变成为赤铁矿
、

褐铁矿

图 扬子板块构造一矿产略图

新太古一古元古宙微型陆块 推测微型陆块 中元古宙岛孤沉积建造 中元古宙边

缘海沉积建造 , 新元古宙裂谷建造 岛孤沉积建造迭加裂谷建造 古俯冲带及俯冲方

向 构造单元界线 海西一印支期大陆裂谷沉积建造 燕山期内陆红层建造 矿

产地及编号 西畴铜矿 磺山金矿 德兴铜矿 金山金矿 , 银山铜金多金属矿 ,

永平铜矿 铁砂街铜多金属矿 东乡铜矿 夕 误村金矿 黄金桐金砒 湘西舍

矿 宝坛锡
、

铜
、

镍矿区 东川铜矿 易门铜矿 邓 滇中式铁矿 窃 攀枝花钒钦

铁矿 力马河铜镍矿 拉拉厂铜 铁 矿 红层铜矿 大红山铁铜矿
。

①花友仁 拓 子板块的地壳演化和地 峻对比 夕
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和磁铁矿 ①
,

是云南富铁矿资源重要供给地
。

牛扼形陆块带的南东侧为江南岛弧带
,

沉积一套以低绿片岩相为主的大洋火山浊流沉积

建造
,

赣北称双桥山群
,

据马长信研究
,

其中有 个金
、

铜
、

钨
、

锡矿源层
,

为区

城成矿作用奠定了重要的物质基础
。

特别是位于南侧的铜厂群 相当双桥山群上部 中
,

海

相火山作用强烈
,

是一个重要铜金矿源层
。

其中第一岩组平均 含 金
’ 。 ,

第三岩组平

均含金
一 。 , 四个岩组平均含金

“ 。 〔 〕
。

桂北的四宝群在宝坛地区发育蛇绿岩

套夹多层细碧角斑岩
,

具银刺构造的科马提岩中产岩浆熔离铜镍矿床和锡矿床
,

该区的基性海

相火 山岩类平均含锡达 丫 , ,

是一个值得引起注意傲矿源层 ②
。

湘西和湘北的冷家溪群

亦为海相火山复理石建造
,

地层平均含金 又 “ “ 。从湘西经赣北至浙西北的江南岛弧带南

缘
,

中元古宙火 山沉积含金建造形成一个重要矿源岩系
,

为大量沉积一动力变质和火山一斑

岩型金矿床的形成提供了重要物质基础
。

晋宁期的大陆裂谷构造及其成矿作用

海沟岛弧系褶皱回返后
,

新元古宙早期的晋宁运动开始
,

全区进入大陆裂谷活动期
。

西

部地区在元谋一新平壳断裂和小江壳断裂之间
,

即在原边缘海褶皱带的基础上形成康滇裂谷

带
,

产生一系列被基底隆起所分隔的受生长断裂控制的裂陷盆地和裂陷槽
,

沉积一套由下部

红色粗屑岩系
、

中部碳酸盐岩类
、

粘板岩
、

炭质板岩
、

硅

谷建造
。

伴随生长断裂的活动
,

产出一套与海底火山喷气默瓢
红色建造组成的大陆裂

用有关的铜矿床
。

与西部地区同步
,

在东部的江南岛弧褶皱带的南北两侧形成大陆裂谷
。

南侧的赣杭裂谷

带
,

由江山一球川 断裂 分为 槽区与垒区
。

槽区 为一套海相火山沉积和复理石建造
,

由下部

粗碎屑
、

中上部复理石
、

海相火 山沉积及上部陆屑沉积组成
,

称登山群
。

在细碧角斑岩系中

产有海底火山喷气热水沉积铜矿床
,

并有伴生金银产出
。

北侧的武陵山裂谷带中
,

沉积一套

类复理石建造
,

称板溪群
。

下部马底释组平均含金 又 “ 。 ,

经区域变质作用形成沉积变质

的金
、

锑
、

钨矿床
。

在江南岛弧带中
,

晋宁运动期是一个重要的金矿成矿期
,

在双桥山群和

冷家溪群的含金岩系中
,

经江南摺皱隆起带南缘的大型逆冲推覆剪切作用引起的动力变质成

矿作用
,

形成一个重要的金矿成矿带
。

沮江一加里东期的陆台成矿作用

亿年左右的晋宁运动使整个古扬子板块摺皱回返
,

全区进入陆台阶段
。

澄扛期 在 晋宁

摺皱造 山带的山前和山间坳陷中堆积有磨拉石建造
,

西部称橙江组
,

东部称莲沱组
,

在江西

郭桥有铜矿化
,

近期在湘西莲沱组底部有砾岩型金矿床的发现
。

橙江运动后全区经过平原准

化而发生广泛的海浸
,

形成以碳酸盐为主的盖层沉积
,

即陡山沱组和灯影组
。

在东川矿区铜

的陡山沱组底部由于风化剥蚀
,

在低洼处堆积成层控铜矿床
。

在灯影组碳酸盐岩沉积中
,

则有
层控铅锌

、

银矿床的产出
。

加里东期在板块边缘产生断裂坳陷
,

沿断裂带产生重熔型花岗岩

类
,

促使锡
、

钨元素活化转移富集成矿
。

海西一印支期的大陆裂谷成矿作用

①张位汲等 滇中八街铁矿成因新认识及其找矿意义 叨烦年

②程光耀等 试论锡的原始富集 工
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在石炭一二迭纪全球性的泣张环境影响下
,

扬子板块上产生了广泛的大陆裂谷作用
。

西
部地区北起四川冕宁经渡 口攀枝花南延至云南元谋一带

,

在
一

甘洛一小江壳断及

断裂之间形成攀西裂谷带
。

裂谷早期表现为一系列超墓性一基性一减性岩类的

产生相应的岩浆
、

岩浆气液成矿作用
。

计有与超基丝小浸入体有关的岩浆熔离

族矿床 与层状基性一超基性岩体有关约岩浆分异钒汰磁铁矿床及由玄武岩中铜质被淋滤富
集而成的 “马豆子 ” 铜矿床 以及与诚业岩

、

碱业花肖岩育关约岩浆气液稀有金属矿床
。

在
江南岛弧摺皱带南侧

,

沿赣流裂谷带及其有西延 氏部立产生断陷
,

形成一系列裂陷盆地
,

沉

积一套陆源及火山碎屑淡酸盐建造
。

从中泥盆世至晚石炭世
,

伴随折裂活动产生不太强烈的

海底火 山作用
,

形成热水沉积块状硫化物犷床
。

与比同对
,

在沉识旋回的中下都泥盆一石炎
系地层中

,

形成一个以铜钨为主的穿世矿源层
。

印支运功使江南摺皱隆起带和其有侧析陷带之旬的分界断裂产生 自北向甫的逆冲推友
,

沿主滑功面及其相应的断裂体系发生热水环流
,

促使犷源岩系中的金元素被淋滤
、

运移
、

交

代沉淀
,

在主滑动面下的细屑一碳酸盐岩系中富集
,

形成卡林型金矿床
。

燕山期的活动大陆边缘和内陆裂谷盆地及其成矿作 用

燕山运动吏中国大陆进入一个新为沟造活动期
。

东部地区
,

由于西太平洋板块直接向亚

洲大陆下俯冲
,

使中国东部转变为活动大陆边缘
,

引起大规模的断裂运动和岩浆活动
。

由予

大陆板块相对向南东仰冲
,

引起板块之间约济压
、

碰渔
,

沿断裂带产生的热效应促使陆壳重

熔
,

形成重熔型花岚岩类
,

重熔岩浆促使旷源层中约钨
、

锡等元素活化转移
,

在岩浆分异过

程中富集成矿
。 一

与此同时
,

沿俯冲带上升的安山岩浆
,

经同化混染
,

沿深断裂带上升形成火

山一深成岩带或火山盆地
。

由于矿源岩系中的铜
、

金等元素波同熔混染
,

连同深源岩浆中的

铜
、

金元素
,

通过深部岩浆分异
,

形成火山一斑岩型铜
、

钥
、

金
、

银多金属矿床
。

区域成矿作用
、

成矿系列和矿床组合模式

矿床的形成是地壳长期演化的结果
,

是区域地质发展的综合产物
。

不同的地壳演化阶段
和大地构造环境制约着不同的成矿作用

,

不同的成矿作用产生不同的矿床系列和矿床类型
。

从前述各期大地构造演化和成矿作用历史分析
,

扬子饭块范围内的成矿作用既具有统一的大

地构造背景
,

又充分显示出不同构造环境下的地区性差异 而在同一个构造单元中
,

又充分
显示出成矿作用的继承

、

发展和迭加再造的历史演化规律
,

从而形成许多丰富多彩的成矿系

列和矿床时空组合模式
。

现以区内最重要的铜
、

金
、

铁矿床为主
,

分别构造单元阐述其区域
成矿作用

、

成矿系列和矿床组合模式
。

扬子板块西部的成矿作用
、

成旷系列和矿床组合模式

西部地区的龙门一楚雄岛弧带和川滇边缘海有着不同的钩造演化史
,

因而有各自的成矿

系列和矿床组合模式
。

龙门一楚雄岛弧带中的成矿作用
,

成矿系列和矿床组合模式

龙门一楚雄岛弧带中的大红山群和河 口群是从洋壳基础上发育起来的优地槽建造
。

成矿

作用受海底火山作用的控制
,

与成矿有关的是一套从基性到中酸比的变钠质火 山岩系
,

典型
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矿床有大红山及拉拉厂铁
、

铜矿床
。

大红山式铁银矿床由火山喷发中心控制成矿
,

有二个火

劝活动旋回
,

按照喷发旋国呈喷发
、

咳搽及钱成侵入跳活裁效律 〔 〕
,

可将成矿作用分为两

个主要类型 与火山喷发作用有关傲矿床 又可分为火 山喷发沉积一变质锐矿体和火 山喷

气热液铜
、

铁矿体
。

前者产在凝灰宕和层凝灰岩中
,

呈多层与围岩整合产出
,

主要为磁铁矿

与钠长岩相间组成
,

围岩无明显蚀变 后者形成于喷发旋回傲吹期
,

矿石类型有黑云母片岩

裂浸染状黄铜矿石 , 碳酸盐型浸染状黄颧矿取猫铁矿石 碳酞盐型含铜条 纹 条 带 状磁铁矿

石 , 石英型黄银矿石 致密块状磁铁矿私钠长岩磁铁矿
、

菱铁矿矿石等
。

常见电气石化
、

硅

化
、

绢云母化
、

石榴子石化等围岩蚀变
。

与次火 山岩有关的铁矿脉
,

又可分为赋存于次火

山底部的似层状矿床和岩浆期后热液矿厅
。

后者受古火 山管道控制
,

为大型富矿体
,

常见绢

云母化
、

钠长石化
、

电气石化等围岩蚀变
。

上述各类矿床是同源同期不同阶段海底火 山作用

豹产物
,

它们在时空上构成一个成矿系列
,

可称为大红山式铁银矿床成矿系列
。

岛弧带经东川运动稚皱隆起后
,

直到海西运动跳攀西裂谷期才进 入 另一 个 重 要的成矿

期
。

其中与铁
、

铜矿床有关的成矿作用导源于裂谷早期由亏损她鳗上侵的基性一超基性岩浆

括裁 〔 〕
。

主要的有与反状基性一起基性笔体有关傲攀枝在式钮钦磁铁矿床和与超基性小侵

入体有关的力马河式铜镍 铂族 矿床
。

形成攀枝花式钒钦磁铁矿的层状岩体以浅盆状
、

盆

状呈南北向分布
,

含矿岩系可分为基性岩型饥钦磁铁矿床和基性超基性岩型钒钦磁铁矿床
。

它们是由于基性岩浆的熔离分异堆积和压滤贯入成矿
。

控制力马河式铜镍矿床产出的超基性

瑞带北自四川力马河向南延至云南元谋的朱布
,

再往南为中生代红层所掩盖
。

力马河式铜镍

矿床的主矿体产于岩盆底部的杆栏岩中
,

矿层和岩体的一侧为断层所 限
,

底部杆栏岩中的浸

染状矿体属岩浆熔离矿床
,

而致密块状矿体则属岩浆分异贯入型
。

在云南朱布
,

随着岩体镁

铁比值的增高而普遍含铂
,

并与铜镍硫化物伴生
。

印支运动使攀西裂谷封闭
。

至中生代又趋活化
,

在元谋一新平壳断裂之西至程海一红河

超壳断裂之间产生裂陀
,

形成镇中内陆裂谷盆地
,

形成一套河湖相的内陆红层建造
,

在上
、

中
、

下白至统中构成三个沉积旋国
。

各旋回下部以砂砾为主
,

上部以泥质沉积为主
,

在砂砾

岩的灰白色层中产出砂岩桐矿床
。

成矿物质来源于由大红山群构成的元谋古陆
,

含铜岩系围

境元谋古陆呈半环形分布
。

成矿作用贯穿于同生沉积
、

成岩压 实 和 后 期 构 造 富 集的全过

程 〔 〕
,

由高盐度热卤水富集成矿 〔 〕
。

已知有 个含矿层
,

工业矿体主要集中于早 白里世

高峰寺组 , 中白圣世马头山组 , 和晚白翌世江底河组
。

矿床受沉积层位
、

岩性
、

断裂和褶皱

构造的三重控制
,

构成滇中式含铜砂岩成矿系列
。

上述大红山式铁铜成矿系列 , 攀枝花式饥钦磁铁矿成矿系列 ,
’

力马河式铜镍成矿系列 ,

和滇中式砂岩铜矿成矿系列
,

是其寓于同一构造单元中
,

在不同的构造演化阶段
,

由不同性

质的构造作用影响下形成的一个矿床组合
。

可以根据成矿作用的内在联系和矿床产出的时空

关系建立岛弧带一大陆裂谷铁
、

铜矿矿组合模式 图
。

川澳边缘海中的成矿作用成矿系列和矿床组合模式

在川镇边缘海中
,

产于下昆阳群碎屑碳酸盐类火山沉积建造中的铁铜矿床主要有两个矿

化系列
’一是滇中式沉积变质受改造铁矿床

,

该系列矿床原为抗积的菱铁矿层
,

成矿与远源

火山作用有关
,

呈多层产出
,

主要赋矿层位有美党组和大龙 口组
。

矿床沉积后经变质和风化

琳摊形成似层状和脉状等复杂形态
,

矿石类型亦变为菱铁矿
、

赤铁矿
、

褐铁矿及磁铁矿等多
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红河断裂 元谋 新平瓷裂

、
’

一一 一

落月
一

回 目 曰 目 回
。

曰 画 曰 团
‘。

图 岛弧带一大陆裂谷矿床组合模式图

工 火山岩 大理岩 砂岩 板岩 层状基性岩 超基性岩

铜矿体 铁矿体 铜谋矿体 幼 断层
。

工苍山杂岩 中元古宙

大红山群 皿中生代为陆红层盆也
。

①大红山式铁洞戈犷系列 ②攀 枝花

式钒钦磁铁矿成犷系列 ⑧力马河式铜铁矿成矿系列 ④滇中式含铜砂岩

成矿系列

种类型
,

按犷石类型和产出特征可分为军哨亚式的层状赤铁矿建造 八街亚式层
、

脉伏褐袂

矿
、

菱铁矿建造 王家滩亚式的脉伏赤铁矿
、

菱铁矿建造 上厂亚式的脉伏赤铁矿建造 和

鲁奎山亚式的磁铁矿
、

赤铁
、

菱铁矿建造
。

另一矿化系列为产于小溜 口组变钠质火山岩系中

的铜
、

金
、

钻矿化
。

矿化与细碧角斑岩系有关 据张学诚等的研究 〔‘〕
,

矿化可分为三种类

型 与酸性钠质火 山岩有关的每底喷气热液 型铜
、

金 矿化
、

原 岩含 金多大于 八
,

个别

铜旷体具开采价道 与纳贡次火山着有关的洞
、

钻旷化 含铜纳长斑岩脉
。

本岩系出露

范围小
,

目前尚未找到具规模 的矿床
。

晋宁期份 于上昆阳样中的东 ”式洞犷床严洛的局限于元谋一新平壳析裂和小江壳断裂之

间的康滇裂谷带中
,

而且毫无例外约产于受生长断裂险制的二级 至三级 断陷 盆 地或断陷潜

中
。

构成盆地基底约是中元古宙的下昆阳群边缘每型沉积建造
,

而不整合于其上的上昆阳群为

一套典型的大陆裂谷建造
。

从下部的紫红色火 由碎屑建造开始
,

到海相碎屑一生物化学沉识

及上部红色碎屑建造构成一个完整的大陆裂谷沉积旋回
。

从底部的因民角砾岩到上部的青龙

山组白云岩
,

均有强度程度不一的钠质火 山作用相伴随〔 〕
。

矿体呈多层产出
,

从底部的因

民角砾岩
、

砂岩
、

硅质白云岩到炭质板岩等有铜 铁 矿体的产出
,

但以中上部的铜旷体为

主
。

铜旷石主要由斑铜犷
、

辉洞犷
、

黄铜旷和黄铁矿等金属硫化物组成
。

矿体的产出与海底

喷气角砾岩形影怕随
,

矿床为形成显然与受生长断裂控制的海底火山热 水 沉 积成矿 作用有

关
。

矿床在云南东川和易门旷区发育最全
,

称为东川一易门式铜矿床
,

包括产于因民角砾岩

中白锡猎亚式含铜磁铁犷床 产于因民姐底部为稀旷山亚式含铜滋铁矿床 , 产于过渡层和落

雪组底部硅质白云岩中的落因亚式铜犷床 产于黑山组底部炭质板岩中的桃园亚式铜旷床 多

和易门三家厂产于绿汁江组中的狮山亚式和凤山亚式铜旷床
。

上述各亚式铜矿床代表一个完

整的大陆裂各海底喷气热水成矿系列
,

称为东川一易门式铜矿成矿系列
。

康滇裂谷带经晋宁
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运动全面褶皱回返后
,

全区进入陆台演化阶段
,

此期的东川式铜矿床开始裸露地表遭受氧化

并形成风化壳
,

在灯影海浸初期
,

风化壳遭受剥蚀
,

并在附近的低洼地带形成机械堆积和化
学沉积

,

在陈山沱组底部形成层状砂岩铜矿床
,

它们的产出严格的局限在东川式铜矿床附近

的沉积盖层中
,

属陆源汲取沉积再造铜矿床
。

该类矿床在东川铜矿区的烂泥坪发育最好
,

称

为烂泥坪式铜矿床
。

上述在边缘海中形成的各种成矿系列
,

在大地构造背景和成矿作用的时空演化上存在着

继承发展的内在联系
,

构成一个有机联系的矿床组合
,

可根据其时空演化规律建立边缘海一
大陆裂谷铁铜矿床组合模式 图

、 。

气谋 新平壳断裂

」、江壳晰裂

目
,

巨到 吕 三
“

巨月 目 目
了

目 目 口
图 边缘海一大陆裂谷矿床组合模式图

火山沉积砾岩 砂岩
‘

板岩 炭质板岩 灰岩
、

白云岩 变钠质火山岩 海底喷气

角砾岩 铁矿体 铜矿体 断层
。 工、 下昆阳群碎屑碳酸盐夹火山沉积建造 丑

、

上昆阳群裂

谷建造义 皿
、

震旦系陆原碳骏盐建造
,

①滇书式铁犷戍犷系列 军俏亚式 八街亚式

王家滩亚式 上厂亚式 鲁奎山亚式
。

②东川一易门式铜矿戍矿系列 白锡腊亚

式 稀矿山亚式 落因亚式 桃园亚式 狮山亚式 凤山亚式
。

东部地区的成矿作用
、

成矿系列及矿床组合模式

东部地区的大地构造演化进程基本与西部地区同步
,

东安运动使江南岛弧带褶皱回返
,

形成江南岛弧褶皱带
。

晚元古宙早期进入大陆裂谷期
,

在岛弧褶皱的南北两侧形成裂谷带
,

分述如下

江南岛弧摺皱带的成矿作用
、

成矿系列和矿床组合模式
。

中元古宙的成矿作用
,

首先在双桥山群的大洋火 山碎屑浊流沉积建造中沉积了 个铜
,

金
、

钨
、

锡矿源层
。

特别是铜厂群中的海相火山岩系中有丰富的铜
、

金元素的初始浓集
,

为

后期铜
、

金矿床的形成奠定了雄厚的物质基础
。

桂北宝坛地区的铜镍矿床产于四堡群文通组
的层状基性一超基性岩体底部的辉石岩中

,

属岩浆熔离矿床
。

与之伴随产出的九毛锡矿
,

其
锡石的化学成份

、

稀土元素地化特征等均显示其成因与超基性岩有关〔 〕
,

二者形成与海底
基性一超基性岩有关的成矿系列

。
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晚元古宙早期是本区重要的金矿成矿期
,

晋宁运动使岛弧褶皱带的南缘产生大规模的冲

断运动
,

形成宏伟的逆冲推覆
、

韧性剪切
、

蛇绿岩构造混杂带
,

使双桥山群
、

冷家溪群和双

溪坞群中矿源岩系中的金
,

在动力变质过程中活化转移富集成矿
,

形成一系列的韧性剪切带

型金矿床
,

其中矿床储量已达特大型规模的金山金矿最为典型
。

金山金矿产于江南岛弧褶皱

带南缘的赣东北韧性剪切蛇绿岩构造混杂带中的金山韧性推覆剪切带中 ①
。

含矿岩系为 双桥

山群第三段含火 山碎屑的浊积岩系夹多层火 山熔岩
,

含金丰度为地壳克 拉克 值的 一 倍
,

为同类岩石的 一 倍
。

韧性剪切带是直接控矿容矿的层状地质体
,

矿体产状与主 剪 切应变

面一致
,

呈缓倾斜的舒缓波状展有
,

矿化强度与构造变形同步发育
,

矿体即产于强应变的糜

校岩和超糜棱岩中
,

矿化分带
、

构组分带和蚀变分带严格吻合
。

根据地化测量资料
,

整个矿 田

的含金丰度 由外围地层的正常场拼入弱应变带出现一个明显的降低场
,

至强应变带迅速升高

达到工业开采要求
,

然后又经过降低场至另一侧的外围地层恢复为正常场
。

矿石与围岩的稀

土配分曲线形态相似
,

说明金来 自围岩
,

是经动力变质富集成矿
。

矿体上下盘动力变质岩铆

惚全岩等时线年龄分别为 士 及 士
, ,

证明是晋宁运动产物
。

产于金

山金矿北西侧的蛤蟆石金矿
,

其构造位置处于赣东北韧性剪切蛇绿岩构造混杂带的上部
,

金

矿呈脉状产于挤压破碎带中
,

矿石类型 以硅化碎裂岩为主
,

石英细脉次之
,

实为受同一大型

构造带控制的韧性剪切带型金矿床
。

由于其动力变质位置较浅
,

所以表现为脆性变形
。

湖南

黄金雨金矿产于冷家溪群中
,

为产于片理化带中的石英脉及石英细脉型
,

成矿物质主要来 自

围岩
,

亦属韧性剪切带型金矿床〔夕 〕
。

浙江的黄山金矿产于江韶超断裂带中
,

围岩可能为混

合岩类
,

矿体产于断裂带中
,

矿石类型有硅化角砾岩型和千糜状片岩型
,

其成因可能属韧性

剪切带型金矿床
,

其形成深度可能比金山金矿为大
,

达混合岩化变形变质深度
。

上述金矿床

构成一个与动力变质有关的韧性剪切带型金矿成矿系列
,

称为金山式金矿成矿系列
。

它们发

育于中元古宙的火山浊积岩系中
,

受江南岛弧带南缘深断裂带的控制
,

主 成 矿 期 为晋宁运

动
,

是华南地区的一个重要金矿成矿带
。

燕山期是本区另一个重要成矿期
,

控制铜
、

金成矿的主要构造是赣东北韧性剪切蛇绿岩

构造混杂带
。

该构造带在活动大陆边缘的断裂活动影响下重新活动
,

在剪切拉伸带中形成乐

德火山盆地
。

盆地中发育一套侏罗纪的中酸性陆相火山岩系
,

在盆地北东边缘形成一系列
、

钦火山岩到超浅成侵入体有关的铜
、

铂
、

金
、

银多金属铜矿床
。

由于火山盆地的剥蚀程度由南

西向北东逐渐加深
,

位于南西部的银山矿区产出与次火山岩有关的陆相火 山岩型铜
、

金
、

铅

锌
、

银矿床
。

从上到下
、

从矿化岩体向外具有明显的蚀变矿化分带 即石英
、

绢云母化铜与

金矿化带一石英
、

绢云母
、

绿泥石化铜
、

铅锌矿化带一绢云母
、

绿泥石化铅锌
、

银矿化带一

绿泥石
、

碳酸盐化铅
、

银矿化带
。

整个矿化蚀变往深部有逐渐向面型演化的趋势
。

由银山向

北东至铜厂矿 田
,

含矿岩体变为超浅成侵入体
,

产出斑岩型铜
、

铝矿化蚀变
。

自岩体接触带

向两侧
,

有石英
、

绢云母化带尸绿泥石
、

水白云母化带一绿泥石
、

绿帘石
、

伊利石化带
。

中

部的铜厂岩体以铜 金 矿化为主
,

侵位较低的富家坞岩体则变为铜
、

翎矿化
。

因此
,

由浅

至深
,

由次火 山岩到超浅成侵入体
,

形成一套银
、

铅锌
、

铜
、

金
、

钥的矿化蚀变系列
,

矿床

①江西有色地勘四队
,

金山金矿地质勘探报告 夕
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产状由脉状一网脉状一细脉浸染状一浸染状
,

相应的由陆相火山岩型矿床逐步转化为斑岩型

矿床
,

构成火 山一斑岩型铜
、

金多金属矿化系列
,

称为银山一铜厂式 铜
、

金 多金 属 成矿系

列
。

根据季克伦 ①等对铜厂矿 田和华仁民对银山矿 田的铜量测量研 究
,

两 区 从 矿 化巾心往

外
,

均有一个铜含量低值场
,

然后过渡到正常场
,

说明铜质除来 自深部岩浆外 还有一部份

来 自双桥山群围岩
。

上述两个成矿系列均产于古岛弧褶皱带边缘
,

·

受古陆边缘的深大断裂带控制
,

构成大洋

火山浊积岩系一韧性剪切带一陆相火山盆地铜多金属矿床组合
。

它价产于相同的大地构造背

景下
,

有着继承发展的内在联系
,

可以建立古岛弧褶皱带边缘韧性剪切蛇绿 岩 构 造 混杂带

铜
、

金多金属矿床组合模式 图
。

、、、

育了拿拿拿 十 一一一一一
、

卜卜一一一一一一一一一一一一卜卜一 户一一一

,,,,,,,, 、 亏亏亏 乙圣 声 , 洲洲洲

口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口

列

川︸明州

图 古岛弧摺煞带边缘韧性剪切蛇绿岩构造混杂带铜
、

金多金属矿床组合摸式图

千枚岩 砂质千枚岩 , 板岩 海相火山岩 弓 陆相火山岩 英安岩 花岗闪长岩 花岗闪

长斑岩 , 超基性岩 , 片理带 韧性剪切带 铜犷体 金矿体 划 断裂 , 巧 脉状铜矿
。

、

双桥山群大洋火山浊积岩系
、

燕山期陆相火山岩系
。

韧性剪切带型金矿戍矿系列 金山

金矿 , 蛤蟆石金矿
。

②火山一斑岩型铜
、

金多金属矿成矿系列 德兴斑岩型铜
、

铂矿床

银山陆相火山岩铜多金属矿床
。

大陆裂谷带中的成矿作用
、

成矿系列和矿床组合模式

在赣中裂谷带中
,

晋宁期的登山群产有与细碧角斑岩有关的铁砂街铜矿和西畴铜矿
。

袂

砂街铜矿产于变质的海相火山复理式岩系中
,

铜矿体赋存于含火 山物质 的 泥 灰 岩和硅质岩

中
,

矿体与地层整合产出
,

为含铜
、

铅锌
、

银的块状硫化物矿石
,

属火山喷气沉积矿床
。

海

西印支期随着大陆裂谷作用的复活
,

沿断裂带形成晚古生代的断陷盆地
,

沉积一套陆源碎屑

和火山碎屑碳酸盐建造
。

盆地基底为晋宁期的海相火 山沉积岩系
,

有 较 高约 铜
、

金 背景含
量
。

在盆地裂陷过程中
,

伴随海底火山活动产生海底喷气热水沉积成矿作用
,

形成东乡一永

①季克俭等 关于德兴斑岩铜矿源等的研究 第三届全国矿床会议论文摘要
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平式的铜
、

钨
、

铁 铅锌 多金属矿床
。

东乡铜矿保留有许多热水沉积特征
,

并具明显的元

素和矿物分带规律〔 〕, 从上到下由硫矿体 铜硫矿体‘铜矿体 铁
、

钨 矿 体 相 应的有

胶状黄铁矿 含铜黄铁矿
、

黄铜矿
一‘斑铜矿

、

辉铜矿 含铁
、

钨的硅质 岩
、

重 晶 石及 一
、 、

”
、 、

”
、

的矿 物和元素 分带
。

永平铜矿的成矿环 境 与东乡相

似
,

铜质主要来 自基底的登山群和海底火山作用
。

但因受混合岩化作用的剧烈改造
,

掩盖了

原有面貌
,

但火山喷气沉积的部份特点仍可见到
,

可综合为东乡一永平式的火 山喷气沉积一

变质改造铜
、

钨成矿系列
。

印支运动使大陆裂谷褶皱封闭
,

同时在江南岛弧带南沿的赣西地区产生大规模逆冲推覆

构造
。

主滑动面北盘的双桥山群金源层自北向南被推覆于上古生代岩系之上
,

引起断裂构造

体系中的热水环流
,

金源层中的金被淋滤活化
,

在有利构造和岩性中交代富集成矿
。

已知产

有工业矿化的层位有茅口组
、

龙潭组和大冶组
。

含矿围岩主要为含碳的碎屑岩和碎屑碳酸盐

岩石
。

矿床附近无岩浆岩侵入
。

围岩蚀 变主要 有硅化
、

黄铁矿化和碳酸盐化
。

自 然 金呈微

粒浸染
,

粒径小于
。

矿体 呈似 层状
,

其产出受褶皱和断裂的双 重 控 制
。

矿 化沿逆冲

推覆构造带成群出现
,

形成一个北东东向的卡林型金矿带
。

已探明具工业价值的矿床有误村

金矿和丰顶山金矿
,

整个金矿带还有较好的找矿远景
。

上述三个成矿系列均受相似构造作用的控制
,

有明显的继承发展和互相依存的内在联系

可以构成一个矿床组合
,

并建立古岛弧褶皱隆起旁侧的大陆裂谷矿床组合模式 图
。

曰
、

三 目
万
一

砂 万 离石
,

‘

一
一 」 一一 」 以

目
困
匹舀国 巨舀巨 西

,

月
巨日

之

困
,‘

巨二
, ,

困
“

困
之,

二

专泣三夕

困 国
困

之

函

图 古岛弧摺皱隆起旁侧的大陆裂谷带矿床组合模式图

千枚岩 砂质千枚岩 , 细碧角斑岩 凝灰岩 火山熔岩 , 泥灰岩 板

岩 砂岩 页岩 , 灰岩 , 混合岩 硅质岩 砾岩 花岗斑岩

扔 黄铁矿体 肠 铜矿体 铅锌矿体书 铁
、

钨矿体 妙 下石 炭 统 上石

炭统 二迭系 三迭系 断层 逆掩断层 。
、

双桥山群大洋火山浊

积岩建造 五
、

晋宁期海相火山复理式建造 皿
、

海西一印支期陆源及火山碎屑碳酸

盐建造
。

①铁砂街式铜多金属矿成矿系列 ②东乡一永平式铜多金属矿成矿系列 ,

③卡林型金矿床 误村金矿 丰顶山金矿
。
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在湘西北的武陵 山裂谷带中
,

晋宁期有金一锑一钨矿床的产出
,

其中具代表性的沃溪金

矿产于板溪群马底骚组的红色含钙板岩或泥砂质和泥钙质灰岩的过渡带中
,

矿 体 主 要 为层

状
、

似层状的层间脉
、

次要的有穿层的网脉型矿体
。

层位较稳定
,

围 岩 蚀变和矿物 成 份较

简单
。

矿床是在长期区域变质过程中
,

使矿层中的金活化转移在有利成矿部位沉淀富集的绪
果

,

属沉积变质矿床
。

找矿方 向

研究成矿系列可以根据各矿床的相互关系而互为找矿线索和找矿标志
,

而综合同一大地

构造背景下产出的成矿系列建立矿床组合模式
,

则对扩大找矿思路
,

增加找矿信息有启示作

用
。

而且能够更系统的掌握成矿作用的全过程
。
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河南灵宝市境内又发现特大型金铅共生矿

据《矿产开发报 》报导
,

灵宝市境内金矿区
,

累计探 明 十 级平衡表内 金的金属量达
。多吨

,

铅金属量达 余万吨
。

属岩浆期后中高温热液石英脉型
。

泉摘

赣东北首次探明超大型金矿
据《 中国地质矿产报 》报导

,

江西省有色地勘局在赣东北某地
,

首次查明一个超大型金

矿
,

已探明的黄金储量相当于江西省建国以来探明岩金储量总和的 倍
。

泉摘

太行山区发现大型金矿

据《 中国地质矿产报 》报导
,

河北省石湖金矿一一六号脉勘探地质报告 年底由冶金

第一勘查局五 二队提交并通过省局评审
。

太行山地区终于有了大型金矿
。

泉摘


