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宕昌县扎龙小学新校址地质灾害治理方案 

陈建国，曾正伟 
(甘肃有色工程勘察设计研究院第三工程处，甘肃 白银 730900) 

摘 要：通过对新建扎龙小学周边不良地质现象的调查，查明了不良地质现象的成因，并分析了拟建 

工程的适宜性，进而提出了治理方案。 
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l 概况 

宕昌县扎龙小学新校址位于宕昌县理川镇西北约 

4km处，为新征建没用地。拟建物为：(1)教师宿舍 1 

幢，1F，砖混结构，占地面积 10．50m×21．00m；(2)教 

室 2幢，1F，砖混结构，单幢占地面积 6．00m×21．00m 

(详见图 1)。工程重要性等级三级，场地复杂程度二 

级，地基复杂程度三级，工程勘察等级乙级。 

2 场地工程地质概况 

2．1 地形地貌 

拟建场地的地貌单元属两条冲沟的河间地块。场地 

西北紧靠山体，东临Ⅱ号冲沟，西南接I号冲沟，两条冲沟 

在场地以东南方向 80m处交汇。场地原为耕地，西北略 

高于东南，地形较为平坦，最大高差小于 0．60m。l号冲 

沟较宽缓，相对远离拟建场地；Ⅱ号冲沟近临场地，呈典型 

的“V”字型冲沟，冲沟水力切割强烈，沟深约20．00m，谷 

底宽3．00～6．00m，假定E点高程为100．00m。 

2．2 地层 

因场地交通条件所限，勘察方仅以人工探井及洛阳 

铲探孔方式进行勘察，并提供地层层序如下： 

(1)耕植土(Q )：灰绿色，稍湿，松散。以粉土为 

主，含大量植物根系及少量有机质。层厚 0．30～ 

0．50m。 

(2)粉土( )：灰绿色，稍湿一湿，稍密。以粉 

粒为主，富含白色钙质结核及铁锈包包裹物，见大虫孔， 

层顶含少量植物根系。低韧性，无光泽反应，摇振反应 

中等。最大探入深度 10．20m。 

2．3 水文地质条件 

宕昌县气候温和湿润，境内地表径流纵横交错，隶 

属于长江水系。年平均气温 8．7℃，年平均降水量 

662．00mm，平均风速 2．60m／s。本场地附近有两股常 

年性地表径流，Ⅱ号冲沟流向由北向南，l号冲沟由西 

北向东南。场地内无地下水赋存。 

2．4 不良地质现象及现状 

本场地周围存在不良地质现象，表现形式为滑坡。 

其运动形式分为两种： 

(1)崩塌：以土塌方式出现，处于拟建教师宿舍东 

北角(图1中A点)，AD段距离仅为6．00m，为冲沟走 

向的拐弯处，若遇特大洪灾，受水力冲刷及重力作用，极 

易引发坍塌，影响教师宿舍的安全。 

(2)滑动：以面状滑动为主，处于Ⅱ号冲沟东岸(见 

图 1)，滑坡体形成约 30年，其规模为：最大宽度约 

80．00m，最大垂直高度约 70．00m，主崖落差约 2．50m， 

舌部位移约为 3．00m，新月形张性裂隙呈半地嵌状分布 

于拱顶，坡面坡度 40。～45。。滑坡体周围山体呈灰绿 

色，滑坡体呈褐红色，成分极为复杂，主要为粉土、角砾、 

砂粒及风化层砾岩块，湿度为稍湿一湿。滑坡体舌部由 

于水力冲刷已形成二级滑坡体，于 2005年雨季有明显 

活动迹象，最大宽度12．00m，最大高度10．00m，次崖高 

为0．70m。除此外，整个滑坡体暂无明显活动迹象。 

以上不良地质现象如不及时治理，将演变为潜在的 

仅为 14d，取得了非常好的施工效果。 

4 结束语 

通过厦门市东孚卫生填埋场污水管非开挖铺设的 

工程实践，证明在卵砾石地层中，采用非开挖技术进行 

铺管还是可行的，无论是铺管质量、工期都令人满意。 

通过方案对比，可看出导向钻进法铺管更为灵活，铺管 

的速度也更为快捷，工人的劳动强度较低；而人工破土 

顶进法铺管工艺简单，成本低廉，对地层的适应性更好， 

不过对管径的要求较高(须大口径)。随着我国经济的 

飞速发展及研究的深入，非开挖铺管技术及设备进一步 

改良，其必将得到更广泛的应用，从而更好地发挥其社 

会经济效益。 
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地质灾害。为此，勘察方建议将拟建物整体西移 

20．O0m，或考虑操场和拟建物互换位置，而有关方面对 

此未予充分考虑。 

3 地质灾害的成因分析 

该场地崩塌是由于冲沟上游爆发山洪，A点正好 

处于沟谷走向的拐弯处，由于惯性作用使水力冲刷加 

剧，致使沟底悬空，土体的抗剪强度不足以承受重力作 

用而引发坍塌。滑坡的形成与此相似，卜=点Li三处于沟谷 

走向的拐弯处，所不同的是，滑坡体规模型大，于山体西 

缘形成圆弧形走向的张性断裂商裂开，与风化层基岩形 

成凹形剪切面并贯通而 重力、水力下滑。 

4 治理地质灾害的必要性 

例 拟建物 拟建园弧形排水槽 陡坎或示坡线 滑坡体界线 特征点 等高线 拟布探井 

图 l 场地工程地质示意图 

经初步估算：滑坡体体积略大于Ⅱ号冲沟相应段的体 

积，假设发生滑坡，滑坡体土石方将会截断并填平整个Ⅱ号 

冲沟，从而冲击校园。据村民介绍，附近有五个自然村的 

高年级小学生就凑于该校，其中有两个村庄的学生必须由 

Ⅱ号冲沟东侧的乡村道路，沿滑坡单元的山路，经过Ⅱ号冲 

沟才能到达学校。一_日一发生滑坡，将对该校师生生命及学 

校财产造成威胁。即便不发生滑坡，单遇山洪，也会威胁 

学生的安全，而土塌也会影响教师宿舍的安全。因此，该 

校的选址不尽合理，地质灾害的隐患必须治理。 

5 地质灾害的治理方案 

为了避免本场地地质灾害对整个校园的威胁，建议 

如下治理方案： 

(1)于拱顶修筑园弧形排水槽，防止降雨流人滑动 

面(见图 1)。 

(2)于且号冲沟西岸的 A点处，沿沟壁 自下而上修 

筑毛石护坡，宽度及高度不宜小于冲沟总高度的一半， 

即 l0．00m，坡度高宽比宜为 5：2，并夯填护坡与土体 

之问的空隙。 

(3)于乡村公路的B点及 C点分别布设水平钻孔和垂 

直钻孔各1个，并以EB方向为勘探轴线布置探井2排共4 

个(见图1)，对滑坡体进行专项勘察，进一步确定滑坡体的 

滑动曲等要素，沧汪滑坡体对拟建场地的影响程度。 

(，1)楸据勘察结果对滑坡体进行必要的锚 。 

(5)于拟建场地内，沿 Ⅱ号冲沟西岸一定距离(宜为 

s．00m)修筑防护墙，墙高宜为2．00m，防护墙 侧应以 

三角状或阶梯状撑台支撑，撑台高度宜为墙高的2／3。 

6 结束语 

(1)民建工程先征地，后勘察，初勘和详勘台 为一 

是不科学的，初勘更应注重选址，对拟建工程的适宜性 

评价尤为重要。 

(2)参建各方应树立高度的责任心，对勘察办的意 

见应充分考虑。 

(3)目前对潜滑坡体的治理是t分必要的。 
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