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龙门山一大雪山一锦屏山推覆构造带特征

唐若龙

四川省地矿局攀西地质大队

摘要 龙门山一大雪山一锌屏山推覆构造带
,

位于扬子地台西缘过

渡带
,

由碰撞一陆内俯冲作用所造成 它发生于印支期
,

发展于燕山

期 就位于喜马拉推期 整个推覆带由前震旦系至新生界组成 地层发

育
、

总厚达 口 以上 南北延伸达 口
,

构成中国东
、

西大地构

造单元的分界线的一段 而且
,

也是中国地形
、

地貌以及地球物理
、

地

壳应力的东
、

西分界线 在地质特征上形成不同层次的韧性滑脱
、

推及

和剪切破裂 地表上则表现为一系列叠瓦状逆冲断层
、

同抖
、

倒转或平

卧褶皱
、

宵隆体和飞来峰

关键词 推覆构造
·

韧性滑脱 弧形构造 叠瓦状逆冲断层

龙门山一大雪山一锦屏山推覆构造带
,

是在继中国西南地裂运动之后
,

经板块碰撞
、

陆内俯冲
、

推覆造山而演化发展形成的 因此它具有多期次的构造变形
、

多期次的岩浆活

动和多期次的成矿作用 而且
,

也是 , 个有远景的构造成矿带 由于地壳物质不均一性和

地壳应力不均衡性
,

以及物理
、

化学条件的差异性
,

造成不同构造区段各具特色
。

由此可

划分出龙门山
、

大雪山
、

锦屏山等三个不同的构造带 在龙门山构造带 从影响地壳的深

度看
,

相对要比大雪山
、

锦屏山构造带浅
,

因此塑性变形和岩浆活动相对较弱
,

但在油气

成矿条件上则相对合宜
。

一
、

原地构造环境及其发展

从地质演化角度考虑
,

该带在前期 即 自前震旦纪至早三叠世
,

曾经历过多次张
,

压构造环境的交替演变
,

如前震旦纪的绿岩带 张 一晋宁运动导致的造山作用 压 古生

代边缘裂谷带及早中生代的弧后盆地带 张
。

印支运动导致西部古特提斯洋闭合
,

岛弧
、

弧后盆地及至边缘裂谷
、

海槽全部卷人褶

皱一冲断作用
,

并抬升成陆
。

该时龙门山
、

大雪山
、

锦屏山推覆构造带雏形已成
,

且在山

前拗陷盆地带沉积了巨厚的上三叠统须家河组和白果湾组的磨拉石建造
。

燕山期继续冲断

作用
,

抬升剥蚀
,

于须家河组之上
,

又连续沉积了上万米厚的侏罗纪一白至纪地层
。

与之

同时
,

四川盆地开始形成
。

喜马拉雅早期
,

随地壳进一步加厚
,

局部开始引张活动
,

形成早第三纪断陷湖盆
,

沉积

一套河湖相建造
,

并伴随有岩浆侵人或火山活动
。

喜马拉雅运动一幕
,

使老第三系及更老的

地层进一步褶皱
、

冲断乃至推橙
,

因之整个推覆带得到发展壮大 至更新世
、

地壳进人松弛

阶段
,

沿主断裂带沉积了一套以昔格达为代表的河湖相建造 到喜马拉雅运动二幕
,

冲断一推
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龙门山一大雪山一锦屏山推段构造带特征

覆作用席卷全区
,

整个推覆构造带最后就位以至定型
,

即造成今 日之壮观面貌

二
、

推覆构造特征

龙门山一大雪山一锦屏山推覆构造带
,

虽然处于扬子地台边缘过渡带范围
,

但在构造

型式
、

变形变质和成矿特征等方面
,

不同区段却各有特点
,

现分别论述如下
。

龙门山带 图

该带是由一系列北东向右行雁状排列的线状紧密褶皱
、

三条主干逆冲断裂
,

以及沿断

裂出现的众多飞来峰等组成
。

龙门山前峰冲断带由西南段的双石一大川断裂
,

中段二王庙

断裂
,

北段马角坝断裂构成
。

整个断裂带切割古生界至中生界红层 走向北东
,

波状弯

曲
,

倾向北西
,

倾角
“

左右
,

总长达 以上
。

于马角坝断裂下盘
,

由上三叠统须

家河组构成一系列倒转向斜
,

其上被白田坝组 不整合覆盖 著名的龙门山前飞来峰
,

在该带成群出现
,

断续延长达 以上 主要如尖峰顶一塘坝子
、

懒板凳一白石
、

小飞

水
、

高飞水
、

金台子
、

清水溪等飞来峰 这些飞来峰一般由上古生界和中
、

下三叠统组

成
,

且大多推覆在上三叠统须家河组之上 在天全江家山地带
,

由二叠系组成的飞峰推橙

在老第三系之上
。

龙门山中央主冲断带
,

由中段的映秀一北川断裂
,

南西段的盐井
、

石龙断裂等组成
。

北东延伸达 以上
。

传统称为槽台分界线
。

它切割前震旦系
、

古生界及三叠系
,

倾

向北西
,

倾角
“

左右 普遍表现为由老地层组成的冲断片逆冲在古
、

中生界或老第三

系之上 在宝兴盐井地带
,

可见前震旦系逆冲在古生界之上
,

称为宝兴一五龙推覆体 沿

断裂带于天全昂州河一带
,

零星分布的蛇纹岩
、

超基性岩和辉长岩
,

常侵位于冲断带中
,

且与变质岩相伴生

后缘龙门山冲断带
,

由西南段的耿达
、

赶羊沟冲断裂及二郎山断裂
,

中段的汉川一茂

坟断裂
,

北东段的平武一青川断裂等组成 冲断带发育在震旦系
、

志留系及彭灌杂岩中

在横剖而上
,

表现为 自北西向东南推覆的叠瓦状形态
,

且向深部变缓
,

成为韧性滑脱构

耳耳奴琳娜

图 横切灌县龙门山构造剖面

前震旦纪黄水河群变质岩 前震旦纪中酸性杂岩 前震旦系及下古生界 志留一泥盆系浅变质槽型沉移找舞
,

志留系台型沉积岩 石炭一二叠系浅海灰岩
、

砂页岩 三叠系西康群 三叠系浅海碳酸劫及滨海相一陆相含煤碎

屑岩 台型沉积地体组成的推毅体岩块 侏罗一白至一下第三系陆相碎屑岩 早更旁世磨拉石建连 第四系砾石

层 之 虫彭文石化超基性岩 中酸性熔岩
、

火山角砾岩 剪切带及透镜体岩快

龙门山前主边界大断裂 龙门山主中央大断裂 后龙门山大断裂
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图 贡嘎山构造带横剖面图

造 在金汤
、

宝兴地带
,

构成弧顶向南突出的金汤弧形推覆构造

大雪山带 图

该带以南北向大雪山为主体
,

主峰位于贡嘎山 经研究获知
,

这应是冲断一

推覆作用的产物
。

前缘为沪定一磨西断裂
,

断面西倾
,

倾角在地表达
”

以上
,

由数十至

百米宽的碎裂岩一糜棱岩组成
,

发育在康定杂岩中
,

南北断续延伸数百公里 因存在多期

活动的证据
,

应是一条古老的基底断裂
。

在断裂带上盘
,

发育有花岗碎裂岩
、

长英质糜棱

岩和超糜棱岩等多种断裂构造岩
,

并显示出水平分带现象
。

但须指出
,

花岗碎裂岩和糜棱

岩不是逐渐过渡的
,

而是截然相分的
,

表明它们原是不同期次断裂活动的产物

在磨西断裂带内
,

出现有三条以上长英质糜棱岩带 每条均以条带状糜棱岩 厚 一

为中心
,

向西侧逐渐过渡为千枚糜棱岩 厚 一
、

初糜棱岩 一
,

三者显

示水平分带现象 从西向东
,

条带状糜棱岩的厚度加大
,

甚至单独出现超糜棱岩

磨西糜棱岩原岩 —斜长花岗岩的石英光轴优选方位
,

具近似 一构造岩的组构型

式
,

两个极密部相距
“ ,

无环带构造
、

为区域变质产物
。

但是在初糜棱岩石英晶慢

中
,

重结晶石英则具单极密部的似 一构造岩的组构型式
,

呈现小圆环带构造
,

表明斜长

花岗岩遭受糜棱岩化过程中还发生过强烈剪切滑动
。

在条带状超糜棱岩中
,

重结晶的优选

方位为单极密部叠加于环带构造之上的组构型式
,

即类似 一构造加 一构造岩的组构型

式
,

极密部位置和千枚糜棱岩的极密部位置很相近
,

且叶理面与剪切带的交角又很小
,

表

明超糜棱岩化过程中
,

应力的方向与性质无多大的变化

斜长花岗岩原岩在糜棱岩化作用过程中
,

主要造岩矿物如微斜长石和黑云母及部分更

长石消失
,

生成了绢云母
、

绿泥石和石英等新矿物相
,

而残留的矿物相主要是石英和部分

中更长石 这表明糜棱岩的形成过程中有水参与
,

应是动力退变质作用的产物
,

变质条件

相当于绿片岩相
,

即温度为 一 ℃
,

围压在 以上
。

由此推算
,

磨西断裂的韧

性剪切作用应发育在 地壳的深处
,

即现出露地表的磨西糜棱岩抬升了 的垂

直距离 这与现作为磨西断裂上盘之贡嘎山主峰 的海拨十分吻合 上述说明磨西

断裂早期是深部塑性变形的韧性剪切带
,

后抬升到地壳浅部
,

并叠加以脆性变形
。

在磨西断裂之西
,

即贡嘎山西坡
,

为玉龙希断裂
,

北东走向
,

发育在西康群变质岩系

中
,

断面西倾
,

倾角
“

以上
,

为高角度冲断层 沿断裂有基性一超基性岩脉侵人
,

局部
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龙门山一大雪山一锦屏山推覆构造带特征

地段形成第三系陆相断陷盆地 沿构造带的轴部
,

还有大量壳熔性花岗岩的侵人
,

称大雪

山花岗岩
,

据研究属同碰撞期的 型花岚岩
,

时代为燕山期
。

锦屏山带 图

该带以锦屏山为主体
,

包括木里和盐源两个弧形推覆的构造带
,

由震且系
、

古生界和

中
、

新生界组成
。

它们自西北向东南依次推覆
,

即甘孜一雅江带推覆在盐源拗陷盆地之上
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图 木里一盐源推硬构造地质略图

① 水洛一程海断裂 ② 木里一小金河断裂 ③ 金河一普河断裂 ④ 安宁河断裂
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印支一燕山期
,

而后者复又推覆在金河一脊河盆地之上 喜马拉雅期
,

形成前进式冲断构

造型式 在地貌上表现为两山夹一盆的壮观景象
。

根据变形变质特征
,

自边缘至腹地可分为五个亚带
,

即金河一脊河前缘脆性冲断带
、

盐源盆地过渡带
、

锦屏山一木里后缘塑性冲断带
、

江浪一长枪弯隆带和九龙腹地带
。

① 金河一著河前缘冲断带

该冲断带呈弧形北东一南西向展布
,

延伸达 以上
,

具有向西南撒开
,

孰东收

敛的特征
。

由一系列走滑断层冲断夹片
,

逆掩断块及铲式断层和 型褶曲等组成宽数百

米的前缘冲断带
。

在地表表现为古生界推覆在上三叠统白果湾群或老第三系红崖子组之

上
。

冲断带在平面显示了强烈的左行平移特征
,

平移距离达 以上
,

并形成以金河冲

断裂为主体的反扭配套裂隙系统
,

表现为北东向扭性和北西向张扭性
,

南北向压扭性以及

东西向张性
。

这些裂隙多被石英脉
,

方解石脉或重晶石脉所充填

据该带晚三叠纪的白果湾组断层擦痕的电算结果
,

获知 。 的方向有东西
、

北西
、

南

北及北北东等四个不同方向的变化
,

且倾角都很平缓
,

仅几度至十几度
,

表明有多次脆性

变形的叠加

在该带的绵纱湾一茶铺子和巴折一带
,

叠宽 余
,

长 的韧性剪切带引人

注口
。
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,
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,
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,

倾角
。
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,
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,
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,

可见拉伸线理
,

方向为
。

一
“ 。

在结晶灰岩中
,

见 科化石沿东西方向由 拉伸到
,

拉长计为

倍

根据剪切带中劈理与剪切面之夹角
,

测得其剪切值自边缘至中心由 到
,

过渡

带为
,

平均为
。

此外
,

在该带还出现有大量的重晶石
、

赤铁矿和萤石
,

显示为高氧低压构造环境
,

标

志具有高渗透性的特征
。
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。

② 锦屏山一木里后缘冲断带

该冲断带是一条以韧性变形为主的冲断带
,

包括小金河一绵屏山断裂
,

木里和李子坪

带断裂 在横剖而土
,

木里和李子坪断裂构成顶板冲断层
,

小金一锦屏山断裂为底板冲断

层
,

共同构成双重构造
。

整个后缘冲断带宽 一
,

延长达
,

发育在古生界

内
,

断面一般北倾
,

西冀北东倾
,

东翼北西倾
。

倾角
”

一
” ,

为上陡下缓的铲形

层
。

北西延伸抵水洛一宾川断裂
,

北东延伸抵冕宁火炭堡子
,

与金河一著河断裂相归并
,

俗称木里弧形构造带
。

于弧顶常出现由古生界组成的飞来峰
,

如列瓦山
、

光头山
、

后所大

坝等飞来峰
。

其下盘为强烈塑性变形的三叠系地层
,

多为平卧
、

同斜倒转褶皱
,

并显示出
, 置换 。等现象

。

③ 江郎一长枪弯隆带

该弯隆带沿木里弧形冲断带呈串珠状分布于其上盘 弯隆体单个面积约数十至数百平

方公里
。

自东至西
,

大小弯隆体计有 个
。

其组成地层为古生界一中生界 对于弯隆体的

形成以及核部地层的时代问题
,

目前各家看法尚不统一 据笔者初步研究认为
,

这些弯隆

体的形成与本区推覆一冲断过程中因深层次韧性滑脱剪切热引起壳熔体上涌乃至成弯密切

相关
,

理由是 ①弯隆体内存在两种不同方向和不同性质的矿物拉伸线理
。

一是穿透性南
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北向呈带状分布的拉伸线理
,

且垂直于山脉走向
,

并与塑性变形的
“ ”

型褶皱轴一致 另

一类线理是受弯隆体控制而呈放射状沿守隆休内的伸展滑脱面 带 分布 ②从弯隆体内新

获得的 个黑云母 一 年龄值
,

均在 一 之间
,

恰好落人本区推覆造山发展

阶段的燕山期
,

说明弯隆体的热事件与推役造山的变质事件是统一的 ③在滴痴山
,

顶天

柱等弯隆体的中心部
,

地表出露有花岗岩体
,

仅位于晚三叠纪西康群内
。

这说明弯隆体与

花岗岩体的上侵有关
。

整个弯隆体可划分出以下三个不同的变形变质带 其一
,

核部杂岩的中压 巴罗型 塑

性变形变质带
,

含大量蓝晶石
、

十字石
、

矽线石
、

石榴石
、

黑云母
、

斜长角闪石等变质矿

物
。

地层时代据认为是奥陶纪
,

岩性为火山一沉积变质岩
,

如钠长片岩
、

钠长浅粒岩
、

沉

积变质岩
。

在变形上具有多次的叠加的特征
,

早期的平卧褶皱
、

层间劈理及南北向透人性

拉伸线理等
,

均被晚期推覆抬升导致的脆性变形之裂隙
、

节理
、

断裂擦痕所叠加 其二
、

在紧接核部变质杂岩之上
,

即为韧性滑脱剪切带
,

岩性为碳质石英质千糜岩
,

厚 一
,

发育有箭鞘褶皱和
“ ”

型平卧褶皱 于石英质千糜岩 面测得岩组组构为 型
,

具有不对称的密集点和完整的环带
,

标明矿物沿 面运动的同时发生了绕 轴的转动
,

其塑性流动方向垂直于 轴
,

属简单剪切 且根据石英 轴 光轴 不对称组构「
,

表

明其生成温度为小于 ℃
。

其三
、

在韧性滑脱剪切带之上
,

为浅变质的
“

盖层
” ,

发育一

系列的同斜褶皱和伸展断层
,

并伴有大量的石英细脉
、

顺层或切层贯人

④ 九龙腹地带

该带主体分布在九龙县境范围内
,

面积在研究区约达
,

西到雅江孜河区放马

坪
、

麦地龙
,

东到大雪山
,

北至宜代乡 日阿德
,

南抵三娅
、

江浪
、

长枪等几个弯隆体的北

缘
。

组成地层为西康群黑色复理石
,

以及侵人在西康群中的浅色花岗岩 在已知 个
一 年龄值中

,

有 个为 一
,

个为 一
,

个为 一
,

表明岩浆活动主要发生在燕山期
,

但始于印支期
,

终于喜马拉雅期
。

岩石化学
、

微量元素

及稀土配分的图解投影
,

均落在碰撞区 型范围
。

变质矿物以红柱石为特征
,

暗示高温
‘

低压环境
。

在构造特征上
,

该带显示为南北向大雪山复式向斜和放马坪复式背斜 断裂则表现为
,

一组锐角指向的剪切共扼断层 该带明显缺失 一 地层
,

佐证燕山期发生过强烈冲断一

推覆
、

抬升和剥蚀夷平

⑤ 盐源盆地过渡带

该带为夹持在木里和菩河两个弧形冲断带之间的山间盆地
。

由上古生界和中生界组

成 在构造上为一系列倒八字形
“ ”

型褶皱和若干由中
、

’

新生界组成的弯隆体
,

且可见到

明显的剥离断层
,

并存在煌斑岩脉及火山活动特征 弯隆体大多产有盐矿
,

且常与煌斑岩

脉相伴产出 此外
,

沿该带的层间剥离构造破碎带
,

均赋存有铅锌矿
,

并伴生含量较高的

银
、

锅
。

容矿构造特征和成矿元素组合
,

有些类似于其西南端的兰坪铅锌矿
。

三
、

地球物理场特征 图

在
“ “

平均布格重力异常图上
,

清晰显示该构造带正处于中国东
、

西两个显著

不同布格重力异常的梯度带上
,

属于贺兰山一松潘一盐源梯度带的中南段
,

由一 一

一 重力线组成异常密集带
,

差值达 以上
,

是中国最突出的梯度带之
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,
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,

温度 一 ℃ 另一低阻层埋深 一
,

温度达 一 ℃
,

表明本

区地慢构造具有明显的不稳定因素

由此可看出
,

龙门山一大雪山一锦屏山推覆构造带的岩石圈具有明显的圈层性
,

并由

不同圈层间的低阻一高导层构成不同层次的韧性滑脱剪切带
,

从而决定了本区不同形式的

多期次和多层次推覆一冲断的构造演化特征
。

四
、

几何
、

运动
、

动力学特征

从几何形态看
,

龙门山一大雪山一锦屏山推覆构造带在平面上总体呈北北东至北东向

延伸
,

并在主冲断带的上盘形成一系列弧顶向西或西南突出的弧形构造
。

如龙门山一带的

石大关弧
、

漩 口弧
、

金汤弧
,

大雪山一带的祝桑弧
,

锦屏山一带的木里弧
、

盐源弧等
。

在

垂向剖面上
,

则呈上陡下缓且向东南或向南推覆一冲断的铲状构造
。

在运动学特征上
,

据前陆盆地的复原和构造变形的分析
,

龙门山带自北西向东南的总

体推覆位移量至少在 一
,

而左行平移至少在 以上
。

其垂直抬升量
,

根据地

层的推掩关系推算在 以上 在大雪山一锦屏山带
,

根据石英的有限应变椭球求得的

富林指数 和伍德图解投影
,

其 自西向东的位移量至少在 以上 结合古地磁

推算
,

自北向南的位移
,

三叠纪时期为
,

侏罗纪时期为
。

垂直抬升量
,

据地

层的推掩关系推算为 一
。

于老
、

新第三纪期间
,

据植物标志抬升为
,

抬升速

率
,

而上新世至今抬升为
,

抬升率计约 一
。

利用包络线 二 值法计算
,

整个推覆造山带的地壳压缩是为 一
。

在动力学方面
,

据地质和地球物理揭示
,

该带地壳是一个典型的推覆增厚带
,

并在壳

内存在不同层次的若干低阻或高导层
。

这些低阻一高导层均具有含水
、

疏松
、

密度小
、

低

地震波速
、

低阻高导及粘度小的物性特征
。

由于这些物质处在 一 为温

度
、

为熔点 的 一 深处
,

故具有瞬时一稳定蠕变特征 因此
,

当边界应力超过

临界应力时
,

便可借助于低速层发生滑移 所以
,

这些已知的低阻或高导层应该具备滑脱

剪切的动力学条件
,

因而导致该构造带发生不同层次的滑脱
,

推覆
、

冲断作用

该构造带长期处于活动区和稳定区的交界部位
,

且在不同时期叠加以不同方向和性质

的多次变形
。

现经研究表明
,

至少在印支一燕山期
,

应表现为 自西向东的冲断二推橙作

用
,

导致产生以南北向为主体的配套构造休系 喜马拉雅期
,

由于受印度板块与欧亚板块

碰撞的影响
,

不仅使该带的冲断一推覆作用得到进一步加强而且发生强烈的左行平移
,

因

而在主冲断带之上盘产生一系列弧形冲断一推覆构造
。
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乐山范店牙形石的发现及寒武一奥陶系界线

—兼论牙形石色变指数与含油气关系
姜怀诚

四川石油管理局地质勘探开发研究院

摘要 本文对四川 乐山范店寒武
、

奥陶系界线上下的牙形石进行

了研究
,

已发现有 属 种 其组合面貌与我国华湘
、

南方地区下奥陶

统最底部的牙形石组合大体一致
,

从而为该地寒武一奥陶系界线的重新

划分提供了生物化石依据 确认该地白云岩与灰岩的界线并不是真正的

寒武一奥陶系分界线
,

正确的分界线应在原岩性界线之下约 的白云岩

处 因此
,

本刹面中一上寒武统洗象池组顶部约 加 的白云岩 不是寒武
系

,

应属奥陶系 最后
,

时界线上下牙形石 的颜 色进行鉴定
,

其色变指

数低
,

属 级
,

为生成液态烃适宜的成熟度范围
,

提出是有利的生油 区

之一

关键词 牙形石 寒武一奥陶系界线 色变指数 油气生成

月 吕

四 乐山范店 图 地区寒武纪地层发育
,

出露连续
,

剖面完整
,

是研究西南地区寒

武系的理想地区之一
。

为寻求川西地区寒武系中上统的划分对比和寒武一奥陶系界线的确

李立等 攀西裂谷带及龙门山断裂带地壳上地慢的大地电磁测深研究
,

《物探与化探 》
,

第

卷
,

第 期
,

年
。

潘桂棠 龙门山一锦屏山推覆构造带与喜马拉雅推覆构造带的比较研究
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《西藏地质 》
,

第
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期
,
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唐若龙 四川沪定磨西断裂长英质糜棱岩形成机制的初步探讨
,

《矿物岩石 四川省 》
,

第 期
,
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,

发展与矿产的关系
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《北京国际大陆岩石圈的构

造演化与动力学讨论会 》
,

年

【 陈智梁
、

陈世瑜 《扬子地块西缘地质构造演化特征》
,

重庆出版社
,

年

许志琴 二 陆内俯冲及滑脱构造—以我国几个山链的地壳变形研究为例
《地质论评 》

,

第

卷
,

第 期
,

年
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