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摘要    龙门山冲断带发育多层次的滑脱层, 通过野外地质考察、地震剖面解释和平衡
剖面分析, 可以将其划分为: (ⅰ) 深层次滑脱带, 包括壳幔滑脱带、壳内滑脱带和前震旦
系基底滑脱带, 所发育的构造变形样式主要有壳幔拆离滑脱变形、基底韧性剪切变形等; 
(ⅱ) 中层次滑脱带, 包括寒武-奥陶系滑脱带、志留系滑脱带等, 发育的构造变形样式主
要有等厚褶皱、尖棱褶皱、构造虚脱及其构造组合等; (ⅲ) 浅层次滑脱带, 包括上三叠
统须家河组滑脱带、侏罗系滑脱带等, 发育的构造变形样式主要包括逆冲推覆构造和重
力滑动构造样式、背冲断块、三角带构造和双重构造等.多套滑脱层不仅使褶皱-冲断带
自深层往浅层发育了不同的构造变形样式, 同时还使得局部构造发生了明显的构造作用
的叠加, 研究表明, 多套滑脱层在龙门山冲断带的形成和演化过程中具有重要的作用. 
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近几十年来, 国内外不同学者对分布在褶皱-冲
断带内的滑脱层进行了较为详细的研究工作[1~8], 取
得了很大进展, 主要表现在 3 个方面: 一是滑脱层基
本上都是由非能干性岩层构成, 比如盐岩, 由于其特
殊的高流动性, 在构造运动的过程极易发生流动, 使
其上覆层发生滑脱变形.另外, 泥岩、泥灰岩等也是主
要的滑脱层; 二是位于滑脱层上下的两套地层会表
现出不同的构造变形特征.在构造挤压环境中, 往往
滑脱层之上地层变形较强烈, 滑脱层之下地层变形
相对较弱, 由于滑脱层与其上地层之间的摩擦力相
对较弱, 构造挤压应力在滑动的过程中损失较少, 使
得上部地层滑脱较远, 如侏罗山褶皱-冲断带基底滑
脱层之上的地层向北西方向推覆距离达几公里[8]; 三
是在有滑脱层发育的地区, 多见几套滑脱层共生存

在, 滑脱层是一种塑性特征明显的沉积岩, 这种塑性
特征是指上下不同岩层能干性上的差异, 具有“相对
性”意义, 所以在具体的地质层位中, 夹于能干性岩
层之间的非能干性岩层在构造变形中就可以成为滑

脱层. 
国内外的学者做了大量的地质研究工作[9~13], 虽

然目前对于龙门山冲断带中的滑脱层的研究已经取

得了不少认识, 如龙门山冲断带发育多个区域性滑
脱层, 即寒武系、志留系和下三叠统嘉陵江组-中三叠
统雷口坡组, 同时也存在有局部性的滑脱层, 如上二
叠统、下三叠统的飞仙关组等等, 但是仍然存在以下
问题: (ⅰ) 由于龙门山冲断带地质条件复杂, 难以对
滑脱层进行较为精确的厘定; (ⅱ) 对与滑脱层相关
的构造变形样式的总结和归类方面研究不够.基于以
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上原因, 本文通过野外考察和地震资料解释, 对龙门
山冲断带的滑脱层进行了确定, 并对其构造变形样
式和构造变形机理进行了初步分析. 

1  区域地质背景 

1.1  构造背景 

龙门山冲断带位于四川盆地西缘, 北自广元南
抵宝兴, 全长 400 km以上, 宽 30~60 km, 地史演变
复杂, 构造活动强烈, 具有推覆构造的特征, 罗志立
等[14]将其定义为“C-俯冲”.自印支期以来, 龙门山冲
断带与川西前陆盆地系统共经历了 3 期较大的构造
活动, 即印支期、燕山期和喜马拉雅期[15,16], 其中印
支运动中幕, 受羌塘-昌都地块的北东向挤压, 青川-
茂汶断裂以西地区形成褶断隆起, 印支运动晚期, 随
着扬子古板块向华北板块俯冲, 形成北东走向的龙
门山冲断带, 之后又经历了燕山期和喜马拉雅期的
构造运动, 形成现今的龙门山冲断带[14], 其盆山边界
由最西侧的青川-茂汶断裂向东转移到马角坝-通济场-

双石断裂带, 表现出“前展式”变形特征, 其中在印支
晚期构造运动中就已经形成了川西前陆盆地[17]. 

龙门山冲断带发育众多的断裂, 根据断裂的延
伸距离、产状和分布范围, 可以将研究区在平面上分
为 5 个构造单元: (ⅰ) 松潘-甘孜构造带, 位于青川-
茂汶断裂带以西; (ⅱ) 韧性变形带, 夹持在青川-茂
汶断裂带与北川-映秀断裂带之间; (ⅲ) 基底卷入冲
断带, 夹持在北川-映秀断裂带与马角坝-通济场-双
石断裂带之间; (ⅳ) 前缘褶皱-冲断带, 夹持在马角
坝-通济场-双石断裂带与广元-关口-大邑断裂带之间; 
(ⅴ) 前陆坳陷带, 位于广元-关口-大邑断裂带以东
(图 1). 

1.2  深部地质背景 

通过阿坝-简阳段大地电磁探测剖面可以看出

(图 2), 龙门山冲断带所处的区域为大地电磁异常剧
烈变化带, 有岩浆出露于地表 [18,19], 逆冲断裂发育, 
以该异常带为界, 西部岩石圈厚度大[20], 等温层埋深 

 

 
图 1  龙门山冲断带构造略图 
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图 2  龙门山及川西前陆盆地岩石圈热结构 
据中国石油化工股份有限公司西南油气分公司, 2006 

 
加大, 壳内高导层发育且埋深较大, 表明扬子地台向
龙门山冲断带下部俯冲, 并且目前地温场尚未达到
平衡状态, 为龙门山冲断带的形成提供了较好的深
部地质条件. 

1.3  构造-地层层序特征 

四川盆地是扬子古板块上的一个多旋回沉积盆

地, 龙门山冲断带及前缘地区地层发育较全, 从震旦
系－第四系都有发育(表 1), 除晚三叠世早期盆地西
部马鞍塘组和小塘子组及中三叠世雷口坡组为海相

或海陆过渡相沉积外, 龙门山冲断带及川西前陆盆
地堆积了晚三叠世须家河组至白垩系巨厚的陆相地

层, 最大厚度可达 8000 m 以上, 总体特征是西厚东
薄, 北厚南薄. 

2  多层次滑脱带 

2.1  滑脱带划分 

根据野外地质考察和地震资料解释, 表明在龙
门山冲断带发育多套滑脱带(表 1), 根据构造变形程
度及变形所能发生的温压条件, 可以将研究区的滑
脱带划分为深层次滑脱带, 中层次滑脱带和浅层次
滑脱带.同时也可以根据滑脱层的覆盖面积和展布特
征 , 将以上滑脱带划分为区域滑脱带和局部滑脱  
带[21]. 

2.2  深层次滑脱带及其主要特征 

(1) 壳幔滑脱带: 龙门山冲断带发育 3 条主干逆
冲断裂带, 即青川-茂汶断裂带、北川-映秀断裂带和

马角坝-通济场-双石断裂带, 与此三条主断裂带相伴
生的分支断裂很多, 产状和性质基本上与主干断裂
相近.主干断裂及其分支断裂向地下深处延伸, 与深部
大断裂相连, 消失在接近地幔的深地壳塑性层中[22], 
表现为深层壳幔滑脱带性质. 

(2) 壳内滑脱带: 龙门山冲断带形成深大断裂是
扬子地台与松潘-甘孜地体相碰撞的结果, 罗志立等[22]

认为扬子地台在由东向西移动的过程中遇到高势态

龙门山的阻挡, 首先错断莫霍面, 然后影响上地壳上
部的塑性-脆性地层, 使其发生极其复杂的构造变形, 
导致在较浅的地壳内, 龙门山表现为由西向东逆冲
的褶皱冲断带. 

(3) 前震旦系基底滑脱带: 前震旦系基底发育重
要的滑脱带, 在龙门山后期的构造活动中, 发育于基
底滑脱带的大型断裂发生过多期活动, 在靠近川西
前陆盆地的区域, 该基底断裂并未穿透上覆地层, 而
靠近造山带的基底断裂则穿透上覆地层, 与后期形
成的众多断裂一起构成了龙门山冲断带复杂的逆冲

推覆构造带. 

2.3  中层次滑脱带及其主要特征 

(1) 寒武-奥陶系滑脱带: 研究区的寒武系平行不
整合于震旦系之上, 在轿子顶推覆体的西侧有所出
露, 它主要是一套浅海相碎屑岩, 如下寒武统的清平
组是含有钙质或泥质的粉砂岩, 奥陶系在研究区出
露范围较小, 主要出露在广元的局部地区, 岩性主要
为灰岩或者泥质灰岩, 如宝塔组地层.寒武系发生强
烈的褶皱变形和逆冲推覆, 并逆冲在志留系之上, 奥 
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表 1  龙门山冲断带构造-地层发育简表 
地层 

界 系 统 组 段 
主滑脱层 构造运动 

第四系    喜马拉雅运动晚幕 

上新统    
新近系 

中新统   

渐新统 芦山组  喜马拉雅运动早幕 

始新统 

新生界 

古近系 

古新统 
名山组  燕马拉雅运动Ⅴ 

上统 灌口组-夹关组  燕马拉雅运动Ⅳ 
白垩系 

下统 剑门关组 

 

 
燕马拉雅运动Ⅲ 

三—四段  

蓬莱镇组 
一—二段  

二段  上统 

遂宁组 
一段  

燕马拉雅运动Ⅱ 

上沙溪庙组  

下沙溪庙组  中统 

千佛崖组 

 
 

燕马拉雅运动Ⅰ 

侏罗系 

下统 白田坝组   印支运动Ⅱ 

须五段  

须四段  安县运动 

须三段  须家河组 

须二段  

小塘子组  

上统 

马鞍塘组 

 

须一段  

印支运动Ⅰ 

中统 雷口坡组   

嘉陵江组   

中生界 

三叠系 

下统 
飞仙关组   

长兴组   

上统 
龙潭组   

茅口组   

栖霞组   

二叠系 

下统 

梁山组   

石炭系     

 

泥盆系      

志留系      

奥陶系      

古生界 

寒武系      

震旦系     晋宁运动 
元古界 

南华系      

 
陶系的变形特征与寒武系相似, 在深部地层中寒武
系和奥陶系共同发生褶皱变形, 下部的逆冲断裂在
这两地层中消失. 

(2) 志留系滑脱带: 龙门山冲断带的志留系为研究
区内重要的一类中层次滑脱带, 可以分为龙马溪群

和茂县群, 前者的岩性主要为黑色炭质板岩, 后者主
要为千枚岩和泥页岩. 志留系在龙门山的中北段广
泛出露于地表, 在地表上主要分布在青川-茂汶断裂
以西的区域. 通过野外地质考察发现该地层发生了
极其强烈的褶皱变形, 形成了大量的复向斜和复背
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斜构造, 并且在变形的过程中, 起到滑脱作用, 使上
下地层沿志留系发生滑脱推覆, 逆冲断裂在志留系
中变缓, 形成断坪. 

(3) 三叠系嘉陵江-雷口坡组盐岩滑脱带: 嘉陵江
组和雷口坡是四川盆地重要的含膏层位, 是正常浅
海-半咸化浅海碳酸盐岩建造, 厚度为 200~1466 m, 
从下到上依次沉积灰岩、白云岩、含膏质白云岩、膏

溶角砾岩和膏岩.在龙门山冲断带的形成及其后期的
多期构造活动中, 该盐层发生强烈的褶皱变形, 成为
重要的滑脱层. 

2.4  浅层次滑脱带及其主要特征 

(1) 上三叠统须家河组滑脱带: 龙门山地区上三
叠统为一套陆相含煤碎屑岩沉积组合, 自下而上包
括马鞍塘组、小塘子组和须家河组. 须家河组地层较
全, 厚度近 4000 m, 其中须家河组二段为含有岩屑的
石英砂岩, 厚度为 550~750 m; 须家河组三段的岩性
为灰色砂质泥岩, 粉砂岩, 夹有煤层; 须家河组四段
为岩屑砂岩夹粉砂岩和煤线; 须家河组五段主要为
灰色泥岩、砂质泥岩与砂岩、粉砂岩不等厚互层. 在
龙门山冲断带形成过程中, 上三叠统发生了强烈的
构造变形, 其中的软弱层在变形的过程中起到滑脱
作用, 成为龙门山冲断带的浅层次的滑脱带.在龙门
山中段可发现须家河组三段发生了较为强烈的构造

变形, 形成断背斜、复背斜、复向斜、地层倒转等构
造样式, 煤层等软弱层在构造变形过程中起到了断
层滑脱的作用. 

(2) 侏罗系滑脱带: 侏罗纪地层在龙门山冲断带
的马角坝-通济场-双石逆冲断裂带与广元-关口-大邑
断裂带之间广泛出露于地表, 侏罗系与下伏地层为
不整合接触, 主要为内陆河、湖相红色碎屑岩建造, 
其中遂宁组为一套红色湖相砂泥岩沉积, 以泥岩、泥
质粉砂岩为主, 在构造活动中, 该套地层在发生冲断
和褶皱的同时, 也存在有一定程度的滑脱作用, 使其
上下地层发生了一定程度的不均匀变形. 

(3) 白垩系滑脱带: 白垩系是继侏罗系之后的又
一套河、湖相红色碎屑岩建造, 与下伏的上侏罗统莲 

花口组为平行不整合接触.夹持在白垩系大套砾岩或
砂岩中的剑阁组棕红色泥岩, 具有滑脱带特征, 影响
局部构造变形. 

3  滑脱构造变形样式 

3.1  深层次滑脱变形样式 

(1) 壳幔拆离滑脱变形: 壳幔拆离滑脱变形样式
是前陆盆地环境中位于地下深处的一种较为常见的

构造变形样式, 主要是由于板块或者大型地质体的
相互碰撞, 在下地壳和地幔的流变作用下, 造成在下
地壳和上地幔之间形成的一个大型平缓的拆离滑脱

面(图 3), 如王椿镛等认为青藏高原内部和高原外部
具有不同的壳幔变形特征, 高原内部表现为强壳幔
耦合型, 高原外部则属于壳幔解耦型[23]. 该横向过渡
从能量守恒的角度来讲, 这种滑脱面的作用就是进
行盆山耦合上的物质和能量的循环和交换[16,17,20~22,24]. 
由于接近地幔, 所以常规的地震方法很难将其识别, 
目前可以通过重力场和定量动力学等方法进行研究 1). 

(2) 基底韧性剪切变形: 基底韧性剪切变形是前
陆盆地环境中另一种重要的滑脱带变形样式, 研究
表明 , 我国多数地区存在壳内高导层和幔内高导  
层[25~28], 高导层的存在及其内部的非能干层为陆内
俯冲及其后期基底韧性剪切变形提供了前提条件[29], 
图 4 表明壳内低阻层在灌县以东和以西地区具有明
显差别 , 并且灌县附近存在一个明显的高阻异常  
体[30]. 在龙门山冲断带, 基底韧性剪切变形主要是发
育在前震旦系基底滑脱带之中, 在青川-茂汶断裂以
西的地表露头中有所出露, 表现为地层发生强烈的
揉皱变形, 断裂不发育, 地层形成复向斜或者复背斜.
在发生构造变形的同时, 志留系发生片理化, 成为其
上地层构造变形的滑脱层, 如位于平武附近陈家坝
断层面处可以见到志留系发生明显的片理化(图 5(a)). 

3.2  中层次滑脱变形样式 

通过野外露头, 可以发现中层次的滑脱带常发
育与褶皱构造相关的变形样式, 主要等厚褶皱、构造
虚脱、尖棱褶皱及其构造组合等. 

等厚褶皱、虚脱和尖棱褶皱组合样式: 等厚褶皱 

                 

1) 高祥林, 宋正范, 王懋基, 等. 中国大陆中新生代构造变形格局与重力场分区特征的关系. 中国地震局地质研究所(科研报告), 1999 
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图 3 龙门山冲断带壳幔拆离滑脱变形综合模式图 

(a) 航磁、布格重力及地幔热流值综合对比曲线 (据罗志立, 龙学明, 1992); (b) 地壳速度等值线图(据殷建棠等 1), 1994, 修改); (c) 反射层
分布图(据殷建棠等 1), 1994, 修改); (d) 龙门山冲断带壳幔拆离滑脱变形综合模式图. 1. 莫霍面; 2. 下地壳中基性岩类; 3. 太古宙中深变
质岩系; 4. 中生代花岗岩; 5. 推测大型断裂; 6. 逆冲断裂; F1. 青川-茂汶断裂; F2. 北川-映秀断裂; F3. 马角坝-通济场-双石断裂; F4. 广元- 

关口-大邑断裂; F5. 彭县断裂 

 
和尖棱褶皱是在野外露头尺度下较为明显的一种构

造变形样式, 该种构造是由于在两个能干性地层中
夹有非能干性地层, 在发生构造挤压的过程中, 由于

两种物理性质不同的岩石对构造应力产生的不同抗

压性能所形成(图 5(b)), 地层发生褶皱后, 在褶皱的
转折端形成构造虚脱, 在软弱层外部的地层形成尖 

                 
1) 殷建棠, 代建全, 何志国, 等. 四川盆地逆掩推覆带天然气藏形成条件及勘探方向. 地质矿产部西南石油地质局地质综合研究大队. 1994 
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图 4  阿坝-沪州地区岩石圈电性结构图(据文献[30], 有修改) 

1. 推测断层; 2. 低电阻层; 电阻率单位为: Ω·m 

 

 
图 5  龙门山冲断带典型构造变形样式的野外照片(位置见图 1) 

(a) 志留系的板岩所形成的褶劈理; (b) 上三叠统底部马鞍塘组灰色鲕粒灰岩背形褶皱; (c) 三角带与双重构造变形 

 
棱褶皱, 而位于软弱层内部的地层则形成了等厚褶
皱, 中部的软弱层则在上下两个地层之间发生塑性
流动, 在褶皱的转折端成为构造虚脱的填充物. 龙门
山冲断带内该种类型的构造极其发育, 并且发育密
集, 在龙门山北段的局部地区, 在 10 m 内发育了 4
个这种类型构造的能干性的单层厚度为 5~10 cm, 构
造虚脱部位在轴线上的距离为 10 cm, 轴面北倾, 产
状为 350°∠48°, 褶皱两翼的夹角在 20°~85°之间, 

反映了形成该种构造的构造应力为由NW向 SE挤压, 
与龙门山形成的整体构造应力一致. 

3.3  浅层次滑脱变形样式 

浅层次滑脱变形主要表现为脆性变形或者沿塑

性地层发生滑脱(或拆离), 其中前者为不连续变形, 
如逆冲推覆构造等, 后者为连续变形, 如飞来峰构造
等, 此外还有一些浅层次变形具有一定的韧—脆性
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变形特征, 如三角带构造和双重构造等. 
(1) 三角带构造和双重构造变形样式. 龙门山冲

断带内发育典型的三角带构造, 该种构造的形成与
滑脱带的存在密切相关, 图 5(c)为在马角坝断裂带处
出露于地表的一个三角带构造, 在三角带构造的下
部有志留系滑脱层, 三角带构造的北西侧为发育在
滑脱层上部的多条倾向为NW的逆冲断裂, 在三角带
SE侧为倾向 SE的反冲断裂. 

在三角带 NW 侧的多条逆冲断裂带之上为泥盆

系的局部性滑脱层, 它与三角带下部的志留系滑脱
层共同构成了浅层滑脱变形样式中的双重构造.通过
三角带构造和双重构造可以发现, 该地区的构造主
要是由 NW向 SE的构造作用力形成, 并且两套滑脱
层的存在对本地区构造变形的形成有着重要的控制

作用. 
(2) 逆冲推覆构造样式. 逆冲推覆构造是龙门山

冲断带最为主要的一种构造样式, 主要分布在马角
坝-通济场-双石逆冲大断裂以西, 比如青川-茂汶断
裂带和北川-映秀断裂带及其间所发育的各条断裂(图
6(a))构成了研究区的复杂的逆冲断裂带[31], 各个断
裂产状相近, 倾向为 NW, 上陡下缓, 各条主断裂在
雷口坡组和嘉陵江组中发生明显变缓, 在地下深处
汇聚为一条大型平缓的逆冲断裂, 与中深层次的滑
脱带一致. 

(3) 背冲断块构造变形样式. 背冲断块是龙门山
冲断带发育的另一种典型构造变形样式, 由于该种
构造容易形成圈闭, 所以该种构造的发育对研究区
的油气聚集及分布有着重要的作用.位于龙门山冲断

带中南部的大邑构造是一个典型的背冲断块构造(图
6(b)), 位于构造高部位的大邑 1 井的实际钻探表明, 
该背冲断块有较好的油气显示.该构造是由一条向东
南逆冲推覆的断裂与一条相伴生的反冲断裂所构成

的背冲断块构造, 主断裂在中三叠统雷口坡组中发
生明显的变缓, 表明雷口坡组在该构造的形成过程
中起到了重要的控制作用——滑脱作用. 

(4) 重力滑动构造样式. 通过野外考察已经注意
到, 在龙门山地区发育一些外来的大型岩块, 其中大
部分并非是由此地区的构造挤压作用形成的, 大部
分岩体是沿着断层面在重力作用下发生重力滑脱作

用, 形成各种各样的滑覆体[22].龙门山地区的众多飞
来峰就是在重力滑动作用下所形成的构造(图 7), 飞
来峰在重力滑动作用下由 NW向 SE滑动, 在后端表
现为正断层, 在前锋处的断裂表现为逆冲断裂, 断层
两侧的岩性和产状明显不同, 清楚地表现为外来岩
块特征. 

4  多层次滑脱构造变形机理 

4.1  多层次滑脱带控制多层次滑脱构造的形成 

龙门山冲断带发育多套滑脱带, 多套滑脱带将
龙门山冲断带自下至上划分为多套滑脱构造(图 8), 
即深层次滑脱构造、中层次滑脱构造和浅层次滑脱构

造. 每一层次滑脱构造的变形和演化都和这些滑脱
层的特征及演化相关. 深层次的滑脱层塑性特征明
显, 埋藏较深, 使得大型逆冲断裂在该滑脱带内发生
很大距离的滑脱, 盆山耦合所产生的能量主要也是
在这部分滑脱层中发生转化, 地层发生明显的揉皱 

 

 
图 6  龙门冲断带深部地层构造变形样式(位置见图 1) 

(a) 逆冲推覆构造和背冲断块构造变形样式(测线 CX-NW-06-196.3, 位置见图 1中 AB段); (b) 位于大邑构造的背冲断块构造变形样式 
(测线 CX-NW-02-18, 位置见图 1中 CD段) 
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图 7  龙门山地区重力滑动构造样式——小鱼洞飞来峰(位置见图 1) 

 

 
图 8  多层次滑脱构造变形模式图 

F1. 青川-茂汶断裂; F2. 北川-映秀断裂; F3. 马角坝-通济场-双石断裂; F4. 广元-关口-大邑断裂 

 
现象; 而浅层次的滑脱带由于接近地表, 温压条件与
深层次滑脱带有明显不同, 所以浅层次滑脱构造的
变形表现出了一定的韧-脆性特征, 并且逆冲断裂向
盆地方向扩展, 呈“前展式”; 中层次滑脱构造的变形
介于以上二者之间. 

4.2  深层次滑脱构造控制浅层次滑脱构造的形成 

龙门山冲断带发育多套滑脱层, 在多期构造演
化中形成多套滑脱构造, 深层次滑脱构造通过不同
级别的构造分层来控制浅层次滑脱构造的形成及其

演化[32]. 图 8展示了龙门山冲断带的各套滑脱构造的
形成和分布模式, 各条大型逆冲断裂在滑脱层中形
成断坪, 在非滑脱层部位形成断坡, 各条主要逆冲断
裂向下倾角变缓, 最后分别汇聚于各套滑脱层中. 深
部滑脱构造形成于地下深处, 松潘-甘孜地块与扬子
地台相互碰撞所产生的能量在此处开始发生大规模

的释放, 形成大型逆冲断裂, 该断裂具有形成深度大, 
断层位移大, 纵向上分布范围广的特点. 相比之下, 
浅层滑脱构造形成于较浅深度, 纵向上分布范围小, 

板块碰撞所产生的能量在此消失殆尽, 所以深层次
滑脱构造对浅层次滑脱构造的形成具有控制作用 , 
但是浅部滑脱层的特征与展布能够在一定程度上影

响大型逆冲断裂在浅部的产状, 所以, 从规模和形成
机制来看, 深部滑脱构造控制浅部滑脱构造的形成
与演化, 同时浅部滑脱构造对大型断裂的近地表处
有着一定的影响.  

4.3  多层次滑脱构造的叠加和改造 

龙门山冲断带经历了多期构造演化, 如印支晚
期发生的安县构造运动, 使安县地区形成了一个广
泛分布的不整合. 龙门山冲断带多期构造演化受控
于我国大型叠合盆地形成演化的大地构造环境和背

景[33,34]. 在多期的构造演化中, 多套滑脱层经历了多
期构造演化的叠加和改造, 大型逆冲断裂是在多期
构造活动中发生多期滑脱或逆冲而形成的, 同时, 一
些局部地区的背斜或背冲断块等构造也多是多期构

造的产物, 如大邑地区的背冲断块构造在后期构造运
动中在其顶部形成一条逆冲断裂(图 5(b)), 另外广元-
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沙坝乡望云铺所出露的下三叠统飞仙关组叠加褶皱

断面, 根据其褶皱轴线可以判断此褶皱经历了 2期构
造作用的叠加(图 9). 

 
图 9  褶皱的多期叠加现象(镜头方向: 105°, 位置见图 1) 

 

5  结论与讨论 
(1) 龙门山冲断带自下至上发育多层次滑脱层, 

深层滑脱带主要有壳幔滑脱带、壳内滑脱带和前震旦

系基底滑脱带, 在深层次滑脱带中所发育的构造变
形样式主要有壳幔拆离滑脱变形、基底韧性剪切变形

等; 中层次滑脱带主要有寒武-奥陶系滑脱带、志留系
滑脱带、三叠系嘉陵江-雷口坡组盐岩滑脱带, 在中层
次滑脱带中发育的构造变形样式主要有等厚褶皱、尖

棱褶皱、构造虚脱、盐拱构造、盐推覆构造等; 浅层
次滑脱带主要有上三叠统须家河组滑脱带、侏罗系滑

脱带、白垩系滑脱带, 在浅层次滑脱带中发育的构造
变形样式主要有逆冲推覆构造和重力滑动构造样式

等. 
(2) 龙门山多套滑脱带将整个构造带由下至上

分为多个滑脱构造体, 各个不同深度的滑脱带控制
了滑脱构造的形成和演化, 同时由于多套滑脱层的
构造活动具有多期性特征, 比如印支期和燕山期, 龙
门山冲断带的逆冲断裂的活动期次不同, 主要表现
为龙门山主要断裂的形成具有前展式特征.在发生多
期构造变形的同时, 局部构造发生多期叠加和改造, 
最终形成了目前龙门山极为复杂的褶皱冲断构造样

式. 
(3) 龙门山冲断带具有多套滑脱层, 并且这些滑

脱层对不同深度上地层的构造变形和演化起到了控

制和限定的作用, 同时龙门山冲断带具有明显的分
段性, 这种分段性特征与滑脱层发育和分布是否存
在内在联系, 多层次滑脱带如何从总体上控制龙门
山冲断带构造变形, 仍需做进一步深入研究. 
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