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婆 作者通过对龙 门山 北段志留纪牙形石 的研究
,

首次建立 了本区的 牙形石 带

四个
,

亚带六个
,

自下 而上为 +:
3 6; 。< 撇6; 3=

“ > 。?≅Α “ > 带
,

包括上
、

下两个亚带 0 和

Β ,
+:

Χ 6;只< ” Χ 6 ;心
Δ Α :Χ ΕΧ ; Χ Α Α Φ一Γ

&

< Δ七人。
, ‘≅ Η Α Φ> 组合带 Ι 未命名带 .

,

包括上
、

下

两 个亚 带 Ι

+:
Χ 6; 叮

Η Χ 6; 3 = Δ > ≅ ≅443 Η Φ 带
,

包括 入 Δ ϑΧ Κ 3 < Η Χ 6人Δ Α 占Χ Α;Χ Η ≅ Η Α ΦΑ 亚 带 和

5 二Χ Ε Λ 3 = ΦΗ Χ Χ = ΦΔ 6Ε Φ’& ΦΑ 亚带
&

并与国内外有关地区 的牙形石 带进行 了对比
&

关键词 龙 门 山
,

志留纪
,

牙形石

分类号 Μ < Φ Φ
&

Ν

龙门山北段志 留纪地层中具有相当丰富的古生物化石
,

包括笔石
、

腕足类
、

珊瑚 7床板

珊瑚和四射珊瑚 9
、

瓣鳃类
、

三叶虫
、

腹足类
、

头足类
、

苔鲜虫
、

介形虫
、

海百合茎
、

牙形石

等
,

其研究历史已久
,

自! ∀ # ∀年侯德封等开始对龙 门山地区志留系研究以来
,

四川省地质局

7! ∀ Ν ∀
,

! ∀ Ο 8 9
、

中国科学院南京地质古生物研究所 7! ∀ Ο �
,

! ∀ Ο ∀
,

! ∀ 8 8
,

! ∀ ∀ ∃ 9
、

中国地质科

学 院地质研究所盛怀斌 7! ∀ Ο Ν 9
、

地质矿产部成都地质矿产研究所金淳泰等 7! ∀ 8�
,

! ∀ 88
,

! ∀ ∀ ! 9
,

西安地质学院陈崇祥等 7! ∀ 88 9 都对该区及邻区的不同门类的古生物化石进行了研究
&

笔者 自! ∀ 8 Ν年至 ! ∀ 8 ∀年期间先后数次深入该区工作
,

实测了广元上寺磨刀埂剖面
、

三堆宝珠

寺 剖面
、

何家山剖面和宣河峰包梁剖面
,

观察了江油马角坝
、

广元朝天和陕南宁强剖面
,

采

集 了大量的笔石
、

腕足类
、

珊瑚
、

三叶虫
、

苔鲜虫
、

层孔虫
、

腹足类
、

瓣鳃类
、

头足类
、

海

百合茎及牙形石样品
,

其中牙形石系笔者首次在本区发现并进行了研究
,

重新厘定了本区的

岩石地层和生物地层
&

志留纪牙形石的研究是一个较为薄弱的环节
,

近二十年来
,

经过 Π Χ44 ΦΑ ≅Ε 7! ∀ Ν � 9
,

Θ ≅Ρ Ε3
Χ =

7! ∀ Ν Ο 9
,

) Φ≅ 3 4一Σ Θ ≅ Ρ Ε 3 > 174 7! ∀ Ν 8 9
,

0 4= Ε Φ= < ≅ 7! ∀ Ο � 9
,

∋3 3 Γ ≅ Ε
7! ∀ Ο  9 等人的努力

,

欧洲
、

北

美的志留纪牙形石带 已经建立
,

并提出了洲际间对 比以及和笔石带
、

腕足类组合的相互对应

关系
,

为研究我国志留纪牙形石动物群提供了可以借鉴的资料
&

我国志留纪牙形石的研究起步较晚
,

周希云等Τ4Υ 7” 8 !
,

! ∀8 � 9 对贵州
、

四川北部志留纪

国家七
·

五攻关资助课题

! ∀ , 艺年 !∃ 月 Ν 日收到初稿
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牙形石的研 究
,

王成源 〔�一 ‘〕 7! ∀ 8 !
,

! ∀8  9 对云南
、

内蒙晚志留世的研究
,

邱洪荣 7! ∀ 8 # 9 对

西藏志留纪牙形石的研究
,

丁梅华等 ΤΑς 7! ∀ 8  9 对陕南宁强下志留统牙形石 的研究以及倪世

钊困 7! ∀8 !
,

! ∀ 8 Ο 9对宜昌志留纪牙形石的研究
,

标志着我国志留纪牙形石研究的开端
&

自 ! ∀ 8 Ο

年以来
,

笔者在广元上寺磨刀坯剖面
、

广元三堆何家 山剖面以及广元宣河峰包梁剖面的灰岩

7包括泥灰岩 9 中采集了大量的牙形石样品 7一般重约 # Ω  Λ < 9
,

通过醋酸浸泡
,

分析出了大

量的牙形石个体
,

由于宣河及三堆剖面牙形石带分子较少
,

难以确定其地层时代
,

所以本文

仅选择上寺磨刀娅剖面的牙形石动物群予以论述
&

目前
,

在上寺磨刀娅剖面六个层位的岩石中分析出了牙形石 7表 ! 9
,

自下而上可以划分

为 四个带
,

六个亚带
,

分别为
>

+: Χ6 ;3 < ΗΧ 6; 3= ΔΑ 3? ≅Α 4’Α 带
,

包括下亚带 0 和上亚带 Β Ι

+: Χ6 ;3 <
Ξ

Η Χ 6人3 = Δ Α < Δ Φ动
3 >‘≅ Η Α Φ,

带
Ι
未命名带 .

,

包括下亚带 ∋ 和上亚带 Ψ Ι + :Χ 6; 3 < Η Χ 6入3 Υ Δ Α ‘≅ ϑ4≅ Η Φ

带
,

包括下亚带 ( 和上亚带 Ζ
&

现介绍如下
>

表 ! 四 川 广元上寺磨刀哑刹 面志留纪 牙形石分布表

∗ Χ ? 4≅ ! ∗ 4
4≅ ≅ 3 Η 3 = 3 Η 6 Α

= ΦΑ 6 Ε Φ? Δ 6 Φ3 Η ΦΗ Α Φ4Δ ΕΦΧ Η Χ 6 / 3 = Χ 3 [ Χ

+ ≅ ≅ 6 Φ3 Η ,

+ ; > 一Η < Α Φ
,

∴ Δ Χ Η < [ Δ Χ Η ∋ 3 Δ Η 6[
,

+ ϑ ≅ ≅ ;Δ >一Η

地层分组

一  
!

—
属种名称 磨刀亚丈

0 】Ω . ∋
门而门川了丁

磷Ψ ]
属种名称

‘一一丝季

拜摹释
,.

+
,

,

强组
Ψ .

Ξ

Ε 坪组 Φ 【Φ Ε 坪组万丁宜
乃曰曰 &

“
& 夕, 口 6 & , 刀,Χ 川朋 “ 刀阳 & ”&

一
0 ‘Γ

·

彻; 心.呀肋
亡而Δ 七

用 Χ‘

服“
3砂∃, & 布动∃ & ‘ Χ.

·

∋口门 Ε 理浏‘ % ‘Χ 用 & !“ , Π 3 4石“ Ε

∋ ‘。吮口 Ε 阳比 & , 岁口“妇作

仰
Ε阳 & 介以 & ‘户佃 & Δ ‘ Π ΧΦ4一袱

扮
&

俪召而口妇 ⊥几“ ‘乙
)二

Χ % & & 吕 艺几洲 “ Χ4
&

扮
、

二众厅介丽臼 Π & 四咬价
) 二 Γ

柑门月‘目 &
二Γ

&

5 Ρ & = 3 = _& 口 已= & 公丙“ 毋Χ 业& & Ε

5
二习

‘& Π 口““亡Ε

∃
&

沉司‘。 份心‘ &? 亡Χ = “ ⊥几∃ & 以 Χ 4

∋
&

⎯ 必 凡“;
& Υ旧口 & Ε肚八 ⊥ 人。 & 以 口4

∋
6

Α :
&

, 祖月月Χ 脱 & %“ ⊥几∃ & 66 Χ 4
&

妙户 &‘口 Β门 Ω
吐 /动4

切“

=Χ
月‘心加 Α苦, ⊥ 人。“ “ Χ4

[Χ
& 几, 尸”“  � 几“ ‘6 = 4

&

∃门∃∃∃

州皿 Χ ≅
3=

“‘ 盛亡 月6“ ≅公 % , Α 3 Β阳 川朋 “ 拟己内.

Ψ 涌 ! & α 叮 刃‘3 , 巴口 Ε‘, Β ,3 & ,朋 ,6 / 己无4

Ψ
&

川“丙口Χ ‘& 口 , 亡川 ‘ � 人。“ “ 口.

Ψ , :
·

￡
Ω

;咭
& Χ 召几& , ? ΕΧ %

访
亡“ Β 阴 & 脚& 以 Β 阳

Ω( , Γ
」

∴“ , 思几佣户Ε 川”Ε司川 ∀ & ,男入。& 尸翻
, � 几。 & 心 6 口4

·

∴
&

ΑΓ

公‘朋3= 亩
月 Χ 舀, 6&

Ω
Β 门””& “ 匆‘0.

上。” Κ几喇
Ε“ 成& 刁

β χ 3 44 Ε”Ε

刀。。肛“ 肠恤“‘” Ε

ΚΥ
&

介“叨州 χ 口到

< Ε ≅= Φ &砂 少以4份
Ε

:
&

& > .< ΕΧ6 盯 Θ “尸加=

: 昌:

尸口月
介阳= & Α Ε & ‘& 尸岁口‘& ‘月几司&

已 “用户份 Ρ ΒΕΧ 脚
& “祝 & Ζ

尸二
月云““‘“ Α 刀阳& 犯& “拟七盛,

:3

Ω 侧匀石心“ ∀ & 扭为“朋川 �汤“ Χ’ 诚

+产曰几。‘& 幼。= & & ‘= 如 & ‘Π 口召自 ,

+
,

云附心‘& 目& 舀 _“妇& & & ‘双八习&

 
&

矛吧& 4_& 卜&
价 ⊥加 & ‘ ∃ !

·

 
&

示 洲‘以初 Ζ & ‘ ⊥为翻 “以
·

+ 妇& & 扭& ‘ , 目% ⊥曲& & ‘ Χ 1

左 户叮 & ‘肚翻角‘“ 助& 以 Χ.&
+

,

门加 & & 吕 ⊥几& ‘ ∃ 么

 
&

““‘脚 Π 以“脚
+二卜

1
&

勺沪翩. 妇 &

加
‘而 “ Β Χ ”女 Ε

万 公呻白“ & 户‘介耐”加阔白
翻

‘, ⊥人四 “ 目

)
&

肠月 ≅为3= 细 3 _= ” ⊥ 而州 “ & !
&

芝归州, 自‘“峥 & Σ 加 & 口 & ‘

+ 二卜

∗内‘如侧沼日扣 即
·

Ε 球 ‘‘ & 如 召& Π ‘州“Ε

∗二卜

了内召偏目& , ,:
&

) 亡

Ω
切 名 刀门心。 & ‘ 加肠肠,

注 > 乃

—孙
Χ 七几叮

。。60 3‘“> 叫处侧, 带 &

习

一孙
口动3< 阔‘“

& ,
扣’3 ‘‘‘一Σ ‘翻;

Ω 川 下 & 价

Κ

—
末命名带 ! &

Ψ

—孙
。认 3< , 确3=

, & ‘‘翻翻‘, .

—
下亚二

,

—
上 亚带
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! +:
Χ 6入3 < Η Χ 6人3 = Δ Α 3 ? ≅ ΑΔ Α

带

该带由周希云等〔‘〕命名于贵州石降雷家屯下志留统香树园组中部
,

以产 +: Χ6 ;3< ΗΧ 6; 3= ΔΑ

3? ≅ Α Δ Α
为特征

,

共生 的主要属种有
>

0:
; ≅ 4≅ < Η Χ 6人Δ Α .Η Χ Κ Ε3 ≅ Ρ Κ Χ δ 。 6Δ > ,

尸 Χ ϑ63=
Δ Α 、Φ4< Ε Χ 6Δ Α ,

伪
Ε 63 Η Φ3 = Δ Α Α Γ 一 .Α Ε Φ3= ΦΗ Χ Α Γ

&

等
&

+:
Χ 6; 3 < Η Χ Ε; 3 = Δ Α 口占≅ Α Δ > 并未见于上寺磨刀埂剖面

,

但

从其共生分子 7包括壳相化石 9 来看
,

该带大致相当于上寺磨刀埂剖面第三
、

第四层的牙形

石动物群
,

它是本研究区最底部的一个牙形石带
,

笔者根据其产出层位及化石组合特征
,

可

以划分出上
、

下两个亚带
,

即 Β 亚带和 0 亚带
&

下亚带 0 产于上寺磨刀埂剖面的第三层微晶

灰岩中
,

共生动物群除了腕足 Θ ; Φ: 班=3 β ≅44
Χ Α Γ

&

,

− ≅Α: ΦΕ3 Ε6 从> Α Γ
&

及三 叶虫
、

珊瑚外
,

还有

大 量的牙形石分子
,

其中包括 0 Κ

3=
Δ , ‘Δ 3 Χ6 Δ > ,

− 动 =≅ 耐≅4 4Χ 、Γ
& ,

Ψ ΦΑ6Χ
Κ

耐
Δ > 。?4 Φε ΔΦ ‘3Α 6Χ6 Δ > ,

∋[
Ε 6 3 Η Φ3 = Δ Α :4Χ Η >‘Α ,

13
, Κ ; 3= ΦΗ Χ ≅ _

&

_4 >‘≅ < ≅ Ε Φ
,

1
&

= ≅ 63 Ε6 Χ ,

1
&

之少户ΦΚ Χ 4ΦΑ
,

) ≅
5:

Ε Φ3 Η Φ3 = Δ Α 43 Η Ξ

< Φ?Χ Ε ΦΑ
,

)
&

功 Χ < Δ Α ,

) ≅
5: 4≅ Κ 63 Α:Χ 6;3=

>‘ 1 Δ 3 β ΦΧ Η ≅ Η Α ΦΑ
,

5 二 Χ ΕΛ 3= ΦΗ Χ ≅ = Φ6 ; Χ ≅ ,

∃
&

少Χ Η ; ≅ ≅ Η Α ΦΑ
,

Γ Χ Η = ≅Ε3 = ,‘ Α Φβ :4≅ Ρ
,

Γ
·

> ‘Η Φ≅ 3 Α 6Χ 6 Δ Α ,

+:
Χ 6; 3 < Η Χ 6人3 = Δ Α Α Γ

& ,

匆
Η :Ε Φ3 Η Φ3 = ΦΗ Χ 6护 ΦΚ Χ

等化石
&

上亚带 Β 产于 第 四层 的泥质 灰岩 中
,

其共生分子 有
>

0φ, ; 。
!∃ ∀ 、

Χ6 ; > ‘> β ΧΚ Ε3 ≅Ρ ΚΧ 49Χ 646 > ,

∋Χ
Ε Η Φ3 = >‘Α ≅ 。, Κ Χ Ε Η ΦΚ >‘Α ,

劲
, , ≅人3 = Φ、Χ _4

>‘≅ < ≅ Ε Φ
,

) ≅
印

Ε Φ3 Η Φ3 = > 乙Α 叨 >‘46Φ_3
Ε β ΦΑ ,

5 ϑ Χ Ε Λ 3 = ΦΗ Χ 二 Δ = Χ Η Ξ

< ≅ Η ΑΦ Α ,

Γ Χ Η = ≅ Ε 3 = > ‘Α ,‘Η ΦΚ 。, Α 6Χ 6 ,‘Α ,

Γ Χ 463 = ,‘ Α Γ
· ,

+:Χ ϑ; 3 < Η “ ϑ; γ 4Δ , :Χ Ε Χ Φ3 Κ 4ΦΗ Χ 6 ,‘Α ,

另外还有腕

足类
> : ≅ Η 6 Χ 阴 ≅ Ε “ Α , , , >‘Κ ; > 6 Χ , ,‘Η Α ΦΑ

,

( 3 ΑΓ ΦΕ Φ_≅
Ε Α Γ

& ,

三 叶虫
> + Κ ‘6 6≅ 44之‘, Η ≅ 3 Α 6Χ 6 >‘, Η ,

1 Χ 6 ΦΓ Ε 3 ≅ 6 >‘Α

4Χ 6Φ4 八Η ?Χ ‘ΔΑ
,

腹足
、

苔鲜虫
、

层孔虫和海百合茎等
&

⊥ +: Χ6 ;3 < 、6; 3= ΔΑ :Χ ΕΧ ; ΧΑ
> Φ一+

&

< ΔΦ’ϑ;
3
46≅ 。行 带

该带 由周希云等闭命名于贵州余庆
、

石叶
、

思南
、

沿河等地白沙组至鸡骨岭组下段
,

它包

括二个亚带
,

下亚带为 +: Χ6 如< [4Χ 6; 3=
“ > :ΧΕ Χ; ΧΑ ΑΦ 亚带

,

以产 +
,

:Χ ΕΧ ;Χ ΑΑΦ 为特征
Ι 上亚带

为 +:
Χ 6方口< 刀Χ 6力耐

, ‘> < ,‘Φ劝
口 ,‘≅ Η Α Φ> 亚 带

, ’

以产 +:
Χ 6 ;叮

, Χ 6为耐
Δ Α < Δ Φϑ 人3 Δ ≅ Η Α Φ>

,

∴ Δ Φϑ 入。妙
Ε Φ3 Ξ

Η Φ‘,= ,‘ ∀ >‘Φ劝 3 ,‘≅ Η Α ΦΑ 为特 征
&

在本研 究 区也 发现 了该 带 的标 准分 子 ∴ Δ Φ二; 3 Δ 户Ε Φ3 Η Φ3=
Δ Α

<4’Φ二;。记。ΦΑ
,

它产于第七 层泥质微晶灰岩中
,

其共生分子有
>

5 ϑΧ ΕΛ 心 ΦΗΧ 叨。=Φ Χ ,

∃
&

Α Γ
& ,

Γ Χ 3 = ≅

、= 之,   !阴户4≅ Ρ
,

Γ
·

,‘刀 ΦΚ 3 Α6Χ 6 , ‘Α ,

+:
Χ 6 ;叮

Η Χ 6 ; 3 = Δ Α Α Γ
·

等
,

另外还有笔石
>
入了口Η 3 < Ε Χ户6 Δ Α

:Ε Φ3 =3
、 ,

Α6 Ε≅ :6 3< ΕΧ 4,6
4‘> 、。4ΦΞ _≅ 厂 ,

腕足类
、

介形虫
、

海百合茎等化石
,

由于化石保存条件及研

究程度欠佳
,

本区 目前 尚不能划分 出上述两个亚带
&

# 未命名带 工

该未命名带位 于 +:
Χ 6; 3 < Η Χ 6; 3 = , ‘ ∀ >‘Φ动

3 , ‘≅ Η Α4’Α 带和下述的 Α:
Χ 6 ; 3 < Η Χ 6为口= Δ Α 。≅ ϑΦ3 Η Φ带

之间
,

根据其产出层位及生物特征又可划分为两个亚带 ∋ 和 Ψ
,

下亚带 ∋ 产于上寺磨刀哑剖

面的第九层灰岩 中
,

其共生分子有
>

− ΦΗ = ≅ 口= ≅ 44Χ Α Γ
& ,

) ≅
妒4≅ ≅ 63 Α户Χ 6八3 % “ > 、 Γ

& ,

了
’
Ε Φ< 。, 。。汀 >‘Α

Α Γ
&

等
&

在该层位还有腕 足类
>

月 3 χ
≅ ϑϑΧ Α Γ

& ,

厂 Χ Ε % 。。 ΦΧ Α Γ
& ,

Ψ Δ 占Χ Ε ΦΧ + Γ
& ,

Ψ Χ ϑβ ‘> 。 ≅ ϑϑΧ Α Γ
& ,

) Χ 4Φ> , ΦΛ ΦΗ ΦΧ Α Γ
& ,

Ψ
,‘Α; Χ ,资Φ;少Η ≅ ; Φ。 ,。 ΦΗ ‘, Ε ,

Β 3 6≅ Ε 3 Α
: ΦΕΦ_≅

Ε Α Γ
&

Ι 珊瑚
> Ζ Χ > , 。, Α Φ6 ≅ Α Α Γ

& ,

− ≅ 4Φ‘, 4Φ6≅ Α

Α:&
Ι 三叶虫

> ( 二ΕΦ 川
‘

Ε3 Φ=≅
> 、 Γ

&

Ι 及层孔虫
、

苔醉虫和海合茎等
&

上亚带 Ψ 共生分子有
> ( Ρ 口 Ξ
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Κ人3 < Η Χ 6; 3 = Δ Α Α:
& ,

− ΦΗ = ≅ 3 = ≅44Χ Α Γ
& ,

1 Φ< 3 Η
3= ΦΗ Χ  !! >‘Ε ΦΚ Χ ,

) ≅
5:

Ε Φ3 Η Φ3 = Δ Α ≅ Ρ Κ Χ δ Χ 6Δ Α ,

) ≅ Ε Φ≅ 3ΞΞ

= Δ Α Α Γ
& ,

5 二Χ ΕΛ 3= ΦΗ Χ Α:
& ,

: Χ Η = ≅ Ε次艺Δ Α >‘Η ΦΚ 3 Α 6Χ 6Δ Α ,

:
&

Ε≅ Κ ϑ‘
八

, Χ 6Δ Α ,

: Χ 463 = Δ Α β Φ4< Ε Χ 6Δ Α ,

:
&

Α Γ 一 +户Χ 6; 3 < Η Χ 6; 3 = Δ Α Α Γ 一 ∗ Ε ΦΚ ;胡 3 = ≅ 44Χ ≅ _
·

ΦΗ Κ 3 Α6Χ Η Α ,

了
’ ·

Α Γ 一 此 外还有腕足 类
> 乙≅户

Ξ

63 Α6 Ε

5: ; ΦΧ 3 Γ
& ,

∋;
3 、 ≅ 6> Α Γ

&
,
+ 6 ΕΦ ΦΑ: ΦΕ Φ_≅

Ε Α Γ
& ,

) Χ 4Φδ ΦΛ ΦΗ ΦΧ Α Γ
&

Ι
遗迹化石

> : 4Χ Η 3 4Φ6≅ Α Α Γ
&

等
&

该组合带的建立可以从以下三个方面说明
>
7!9 在贵州石吁雷家屯剖面

,

+: Χ6 ;3< ΗΧ 6; 3= ΔΑ “4Ξ

ϑ3 Η Φ 带与  
&

< Δ Φ动
3 Δ ≅ Η Α￡, 带之间的地层厚度为 Φ Ο ∃ ΕΗ

,

在陕南宁强剖面
,

 
&

‘≅ ϑ43 Η Φ 带与  
&

<4 ,Φ 动
口
4’≅ ΗΑ ΦΑ 带之间的地层厚度为 ! Ο#

&

Α β
,

在本 区的上寺磨刀 娅剖面上  
&

“44 3Η Φ 带与  
&

岁
‘
讼;3

“动ΑΦ ‘
带之间的地层厚度为 ! ∃ β

,

在如此厚 的地层间隔中
,

笔者又找出两套灰岩夹层
,

并在其中分别分析出了大量的牙形石
,

笔者认为应该建立一个新带
,

但由于 目前条件尚不成

熟
,

还需进一步深入研究
,

为慎重起见
,

暂命名为未命名带 !
&

7� 9 与国外下志留统牙形石带

相 比较
,

该带大致相当 于 英国 − Χ = Ε 口< Η Χ 6; >‘ Α 6Χ , ‘Ε 3 < Η Χ 6; 3 Φ= ≅ Α 带 上 部
,

相 当 于 北 美 的

) ≅ 3 Α:Χ 6; 3 < Η Χ 6; 3 = >‘ Κ ≅443 Η Φ 带的中部
Ι 7# 9 由于在早 志留世

,

+:
Χ 6; 3 < Η Χ 6 ; 3 = Δ Α 7或 Γ Χ Ε Χ ΑΞΞ

:Χ6 ; 3< 、6; 心4’Α 9属研究较为深入
,

其中各种特征显著
,

演化迅速
,

分布广泛
,

建议用 +: Χ6 ;3<
Ξ

Η Χ 6 ; 3 = “ Α 7或 Γ Χ ΕΧ 护 Χ 6人叮
Η Χ 6人心

>‘> 9 属中的种命名该带
&

� +:
Χ 6; 3 < Η Χ 6; 3 = Δ , Κ ≅ 443 Η Φ 带

该带最早 由 Π 川 Φγ > 7! ∀ Ν �9 命名于英国的 “!!∃ ! 剖面
,

代表早志留世最顶部的一个牙

形石带
,

该带在全球分布较为普遍
&

据丁梅华等川 7! ∀ 8  9 研究
,

在宁强地 区该带可以划分为两亚带
,

下亚带 ( 为 04
‘4ΧΚ 口<

Ξ

Η Χ 6人>‘> 右Χ Α人Χ , ≅ Η Α Φ> 亚带
,

产于杨坡湾组底部
,

主要有 0 “ 4Χ Κ 3 < Η Χ 6; >‘ ?Χ Α; Χ Η ≅ Η Α ΦΑ , 0
&

? Δ 44 Χ 6“Α ,

0户Α Φ= 3 < Η Χ 6 ; >‘ 6 Δ ? ≅

、
Δ 4Χ 6Δ Α ,

尸6≅ Ε 3 Α:Χ 6; 3 =
⊥‘Α 户≅ Η Η Χ 6 >‘Α ,

+ :Χ 6; ‘, < Η Χ 6; 3 = Δ Α Κ ≅ 443 Η Φ 等
Ι 上亚带

Ζ 为 5 二
ΧΕ Λ心ΦΗ Χ Χ =Φ Δ6 ΕΦ ΚΦ >

亚带
,

产于杨坡湾组上部到宁强组下部
,

主要有 5 ϑΧ ΕΛ 口=Φ 3 Χ Χ =Φ
Ξ

Δ6 ΕΦΚ ΦΑ, 0 444 ?Χ 43 = ΔΑ <Χ 介ΕΔ
> ,

灼< 耐ΔΑ 勺ΕΧ 等
&

根据生物群组合特征
,

在上寺磨刀埂剖面宁强

组下段第十四层的牙形石相当于该带
,

其中下部相当于下亚带
,

上部相当于上亚带
,

但在该

剖面中目前尚未见到 0 Δ勿 Κ

叮
Η Χ 6人Δ Α 吞Χ Α ;Χ Η ≅ Η ΑΦΑ 和 5 ϑ Χ Ε Λ 3 = ΦΗ Χ Χ = ΦΔ 6Ε ΦΚ ΦΑ 两分子

&

在广元上寺磨刀娅剖面中
,

η

下亚带 山
‘4Χ’’3< 、6; Δ > ?ΧΑ ; Χ Η ≅ ϑ4Α ΦΑ 亚带的分子有

>

∋Χ ΕΗ Φ3= ΔΑ
Κ Χ Ε Η “4“Α ,

∋
&

≅ 3 ≅ Χ Ε Η ΦΚ Δ Α ,

ε
Ε 63 Η Φ3 = Δ Α Ρ ΦΧ Η < Α; >岁

> ‘Χ Η 3 Η Α ΦΑ
,

Ψ ΦΑ 6∃ ∃ ∃ = Δ Α Λ ≅ Η 6 > ‘≅ Λ勺 ≅ Η ΑΦΑ
,

Ψ Ε≅ :Χ Η Ξ

3 = >‘ 

ΕΧ 3 ≅ ; ΦΧ < Δ Χ Η ≅ Η Α ΦΑ
,

( 二3 Κ ; 3 < Η Χ 6 ;Δ Α ?ΕΧ Α

Α_Φ
≅ 4= ≅ Η Α ΦΑ

,

) ≅
5: 4≅ ≅ 6 3Α: Χ 6 ; 3 = 之‘ .5

Η ≅ ; 3 = ΦΗ Φ3 Φ= ≅ Α ,

Γ Χ Ε Χ Κ 3

办!∃ = “ ∀ >‘Φ二; 3 ,‘≅ Η ΑΦΑ
,

+:
Χ 6;叮

Η Χ 6 ;心
Δ Α ΥΦ < Δ 4Φ,

岁
Η ΑΦΑ 等

,

另外还有腕足类
>
+ 6≅ < 3 Α:ΦΕΧ

、 Γ
& ,

/ 3 43 Η < ΦΧ Α Γ
&

及遗迹化石 : ϑΧ Η 34 Φ6≅ > Α Γ
&

等化石
&

上亚带 5 二Χ Ε Λ 3 = ΦΗ Χ Χ = Φ> ‘6Ε ΦΚ ΦΑ 亚带主要

有 牙形 石
> 0 ≅ 3 = >‘ Α Γ

& ,

∋ Χ Ε Η Φ3 = Δ Α 。、 Χ Ε Η ΦΚ Δ > ,

ε
Ε 63 Η Α3 = Δ , Ρ ΦΧ Η < Α ;叮

之‘Χ Η ≅ Η Α ΦΑ
,

Ψ ΦΑ6 Χ Κ 3 = Δ Α

3 ? 4ΦΜ .一Φ≅ 3 Α6 Χ 6ϑ‘Α
,

1 〔, Η ≅ ; ‘, = ϑ‘  !, Η :4≅ Ρ
,

) ‘
5:

Ε Φ3 Η Φ3 = >‘ !‘, Η < Φ?Χ Ε ΦΑ
,

5 二Χ Ε Λ ‘9= ΦΗ Χ , Η ≅ = ΦΧ
,

∃
&

β ≅ = ΦΧ

? , Χ > , Φ? 4Χ = ≅ Α ,

5
·

二
,‘= Χ Η < ≅ Η Α ΦΑ

,

: Χ Ε Χ Κ 3

勿.5=
Δ Α < Δ Φ二; 3 “≅ Η Α ΦΑ

,

+:
Χ 6人3 < Η Χ 6 ; 3 = “  Κ ≅ 443 Η Φ

,

+
·

%
·

ΥΦ 岁64Φ Η
<≅

”
ΑΦΑ

,

 & ΑΧ <Φ 66 。
等

,

另外还有大量的腕足类化石
&

 研究区牙形石带与国外对比

 
&

! 与英国 Π ≅ 4Α ; Β 3 Ε= ≅ Ε ιΧ Η = 地区的对比

在英国 χ ≅4
Α ; Β3Ε = ≅ Ε 4> , Η = 地区

,

早志留世地层中牙形石可以划分为三个带 ΤΑ,
’」

,

自下而上
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为
> . Κ Ε Φ3 = ≅ ϑϑΧ = ΦΑΚ Ε ≅ 6Χ 一!

&

= ≅_4
≅ Κ 6Χ 带

,

− Χ = Ε
叮

Η Χ 6 ; 3 Φ= ≅ Α Α 6Χ Δ Ε 3 < Η Χ 6 ; 3 Φ= ≅ Α 带
,

.Α Ε Φ心
≅ 44Χ ΦΗ Ξ

≅ 3 Α6Χ Η > 带
&

.Α Ε Φ3=
≅ 44Χ = ΦΑ Κ Ε≅ 6Χ 一!

&

= ≅_4
≅ Κ 6Χ 带主要分子有 . Κ Ε Φ3=

≅ 44Χ = ΦΑ≅Ε≅ 6Χ
,

.
&

=动
≅ Κ 6Χ

,

!
&

ΦΕΕ ≅ < >‘
4Χ Ε ΦΑ

,

+ :Χ 6 ; 3 < Η Χ 6; 3=
Δ Α Χ ? Ε “:6Δ Α , &

 
&

3 4= ; Χ , Η ≅ Η ΑΦΑ
,

 
&

; Χ Α Α Φ
,

( Ρ 3Κ ; 3 < Η Χ 6; Δ Α Λ ≅ ΦΑ4≅ <Ξ
Η Χ 6; 3 Φ= ≅ Α ,

八户; ≅ 43 < Η Χ 6; Δ Α ΑΦ4Δ Ε Φ≅ Δ Α ,

0 β ? Χ 4心
>‘ Χ Η Χ :≅ 6 >‘Α ,

0 3 3 Ε: ;叮
Η Χ 6; Δ Α 6 ≅ Η Δ ΦΑ

,

0 ≅

3=
Δ Α

Κ >‘Ε > , Χ 6 > ‘Α ,

Ψ ΦΑ 6Χ Κ
3=

>‘ 3 ?4Φε Δ Φ≅ 3 Α 6Χ 6Δ Α ,

− ΦΗ = ≅3 = ≅ 44Χ Χ 叮> ‘Φ= ≅ 3 6 Χ 6Χ ,

) ≅
5:

Ε Φ3 Η Φ3 = Δ > β Δ 46Φ_3
Ε β ΦΑ

,

5 二Χ 庆5= ΦΗ Χ 6[Γ Φ≅ Χ ,

∃
&

≅ = Φ6; Χ ≅ ,

Γ 4≅ Κ6 3 Α: Χ 6; 3 = Δ Α ≅ Ρ 6≅ Η Α Δ Α
等

Ι 在 广元地 区 +Γ
Χ 6; 3 < Η Χ 6; 3=

Δ Α

动≅ Α >‘> 带 中 的 常 见 分 子如 0Γ ; ≅43卯
Χ 6人Δ > 阴 Χ Κ Ε3 ≅ Ρ ≅ Χ 3 Χ 6Δ > ,

八 Κ 3 = Δ > ‘Δ Εδ Χ 6Δ > ,

Ψ ΦΑ 6Χ ≅
3=

Δ Α

3? 4Φε >‘ΦΚ 3 Α 6Χ 6Δ Α ,

) ≅
5:

Ε Φ3 , Φ3=
Δ Α β Δ 46Φ_3

Ε β ΦΑ 等也见于该带中
&

由此可知
,

广元地区的 +:
Χ 6人口< Ξ

Η Χ 6γ 。% Δ > 。。≅ Α Δ Α
一了

&

己动云Κ6 Χ

带大致相当
&

万 Χ

如
< Η Χ 6人口ΦΥ ≅ > > 6 Χ Δ Ε3 < Η Χ 6人。Φ己≅ >

带的主要分子

有
>

− Χ = Ε3 < Η Χ 6; 3

Φ=≅
Α

Α6Χ
Δ Ε3 卯

Χ 6 ;3

Φ=≅
Α ,

13
Η Κ ; 3= ΦΗ Χ = ≅ 63 Ε 6Χ

,

1
&

_4 Δ ≅ < ≅ 4Φ
,

5 ϑ Χ Ε Λ 3 = ΦΗ Χ β ≅ = ΦΧ
,

1 ￡即
Η 3 = ΦΗ Χ > !!“Ε 泣七‘ ,

) 云3:
Ε Φ3 Η Φ3 = Δ Α ≅

ΡΚ
Χ δ Χ 6Δ Α ,

∗Ε ΦΚ ; 3 Η
心≅4 4Χ ΦΗ ≅ 3 Α 6Χ 6 >‘Α ,

: Χ 463 = > ‘ β Φ< Ε Χ 6 Δ Α

等
&

在广元地区 +:
Χ 6; 3

即
Χ 6 ;3=

Δ Α < Δ七人3 Δ ≅ ,  ! 带和未命名带 . 中常见分子如 1 Φ< 3 Η 3 = ΦΗ Χ  !!
Ξ

Δ Ε ￡Κ Χ ,

)≅ 3:
Ε

Φ3Η Φ3 以Δ Α ≅ Ρ ≅ Χ 3 Χ 6 >‘Α ,

Γ Χ 46 3 = Δ Α 二 Φ< ΕΧ 6 Δ Α ,

Ο
’

ΕΦ Κ ;咖3=
≅44Χ ΦΗ ≅ 3Α 6Χ Η >

等也见 于该带

中
&

由此可知
,

广元地区的 +: Χ6 ;
3<Η Χ6 入心ΔΑ <ϑ6 Φ动 3Δ ≅Η ΑΦΑ 带和未命名带 .与英国 χ

≅ 4Α ; Β 3Ε
Ξ

= ≅ Ε 4Χ Η = 地 区 −
Χ = Ε3 圳

Χ 6; 3 Φ= ≅ Α Α6Χ >‘犷口< Η Χ 6; 3 Φ= ≅ Α
带大致相当

&

.Α Ε Φ3 = ≅ 44Χ ΑΗ Κ 3 Η Α 6Χ Η >
带主要分

子有 了七八口% 心如 ΦΗ Κ 3 Η Α 6 Χ Η Α ,

!
&

, Χ 4> , ≅ Ε Η ≅ Η > Φ>
,

5 二Χ Ε Λ 3 = ΦΗ Χ Χ 4ΦΑ 3 Η Χ 。 ,

∃
&

Χ = Φ, ‘6 Ε ΦΚ Φ>
,

−
Χ = Ε3 <

Ξ

Η Χ 6 ; Δ Α Α 6Χ Δ Ε 3 < Η Χ 6人3 Φ= ≅ Α ,

) ≅ 3 Α: 6; 3 < 刀Χ 6; 3 = >‘ ≅ ≅ 443 Η Φ
,

)
&

:‘ Η Η Χ 6 Δ Α ,

( Ρ 3 ≅为3 < Η Χ 6; Δ Α ?ΕΧ ΑΑΞΞ

_Φ≅
4=≅

Η Α ΦΑ
,

0
之‘
4Χ

Κ 3 < 、Χ 6; “Α Λ >‘≅ ; Η Φ
,

+:
Χ 6; 〔, < Η Χ 6; 3 = >‘ < Δ 44 ≅ 6≅ Η Α ΦΑ 等

,

在广元地区 +:
Χ 6; 3 < Η Χ 6; γ

= Δ Α Κ ≅ 443 Η Φ 带 中 的 常 见 分 子 如 + :Χ 6 ; 3 < Η Χ 6 ; 3 = >‘ Κ ≅ 443 , , Φ
,

￡ Ρ ‘, ≅力3 < Η Χ 6 ; > 一Α 右Ε Χ 、

Α_Φ
≅ 4= ≅ Η Α ΦΑ

,

5 ϑ Χ ΕΛ 3= Φ二 Χ Χ = ΦΔ 6Ε Φ≅ ΦΑ
,

0
之‘4Χ ≅ 3 < Η Χ 6; >‘ ?Χ Α力Χ Η ≅ Η Α ΦΑ 等 也见于该带

&

由此可知
,

广元 地 区 的

+:
Χ 6 ; 3 < Η Χ 6; 3=

>‘ ≅ 3 443 Η Φ 带与英国 Π
≅
4、]

!
Β 3 Ε 7ς≅ Ε 4>、Η = 地 区 的 .≅ Ε Φ3=

≅ ϑϑΧ ΦΗ 。3 Η Α6 Χ 、 Α
带大致相

当
&

 
&

� 与世界其它地 区的对比

与奥地利
、

北美
、

马来西亚等世界其它地区的对 比可见表 丽
,

在此不赘述
&

表 � 中国西 南地 区与国外早
、

中志留世牙形石 分带对比表

∗ Χ ? 4≅ � ∗ 4
4≅ ≅ 3 Ε Ε ≅ 4Χ 6Φ3 Η 3 _ ≅ 3 Η 3 = 3 Η 士 ϑ 3 Η ≅ Α _

Ε 3 ΕΗ 43 χ ≅ Ε Α Φ4Δ Ε ΦΧ Η 6 3 ΕΗ Φ= = 4≅

 !!Τ 一Ε Φ> . Η ι9 ≅ 6χ
≅ ≅ Η  ∃ 一.6 ]

4χ ≅ Α 6≅ Ε Η ∋ ; ΦΗ >一 奋一Η 7! 3 64、≅ Ε ≅ 3 、一Η 6 Ε Φ≅ Α

中国西南地 区

7本文 9

奥地利
7Π Χ 川 Α≅ Ε &

! ∀ Ν � 9

北 美
7Θ ≅ Ρ Ε 3 Χ =

,
! ∀ Ο ! ‘

− ≅ 4_ΕΦ
≅卜, ! ∀ Ο � 9

英 国
7Ζ & ;Ε Χ ≅ Δ ‘,

! ∀ Ν ∀ 件

0 4= Ε‘= < ≅ &
! ∀ Ο � 9

马来西亚

Α >

] , ‘
&

。阴 。
, γ 。Ι , , Χ , γ , , ‘, ‘ >

乃
&

凌阴、户γ叹。动γ 山
,

]+
> 驾

‘俐“户几姆
”Χ动成山

,

Α6. :6
& 。, 盯户丙

一
叻

碱
,

4八
&

。 β 3Ε:
;

3<Η Χ6; 3_= 。

 
&

Κ己443 Η
∃

& 口 = _Δ 6 ΕΦ ‘才Α

0
&

? Χ Α; Χ Η ≅ Η Α ΦΑ

上 亚带 Ψ

下亚带 ∋

 
&

< Δ Φ> 儿。之亡亡刀  ! 

 
&

:口阳几Χ ΑΑ矛

上 亚带 Β

下亚带 0

+
〔

,4 勿脚  
&

‘心月。”

未命名带

) “护
‘动。召& 口动心“
‘

胡
。滋

月
‘崖即召& Χ 6内“‘

+ >

 
&

:Χ ΕΧ ; Χ Α‘%

一  
&

∀ “七;口“ 心Η Α 行
缺 失

+ , + ,

ι “Χ & 八 %< 朋‘;耐= 亡‘

+ 。乃‘% “Α .Κ Ε云〕=艺月‘ Φ厅己< 目。找‘ .Κ
Ε 谊喇

‘赵= =站Ε 4 ‘心口

一!
&

减幻月“正Χ

 
&

< ΕΧ
Ε Φ4Φ‘一 :

&

‘Φ阴户抢二
.谧Ε 亡口‘六

尸
&

%白”户介二
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本文在完成过程 中
,

得到 了中南工 业大学陈国达教授
,

中国地质大学刘本培教授
,

北京

大学安泰弃教授
,

中国地质科学院地质研究所林宝玉研 究员
、

郑洪荣同志等的指 导和 帮助
,

在

此谨表表心的谢意
&

由于笔者水平有限
,

不足之处敬请指正
&
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&

 � !一  8 Ν

0 4= Ε Φ= < ≅ Θ %
&

1 ΦΧ Η = 3 δ ≅ Ε [ ∋3
Η 3 = 3 Η 6Α _Ε 3 β 6;≅ Π ≅ 4Α ; Β3
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