
第一章 铁矿床找矿潜力与成矿规律预测

铁矿资源是发展钢铁工业的物质基础。对我国铁矿资源现状与成矿规律进行科学分

析，加强铁矿地质勘查和有关研究工作，提出合理对策，是确保我国钢铁工业可持续发

展的重要前提。

第一节 我国铁矿资源概况

一、矿量和分布

据
ÿþþý

年铁矿储量平衡表统计，我国已探明铁矿产地
ÿþþü

处（不包括台湾省），

其中，超大型矿床（
û ÿú

亿吨）
ÿü
个，即辽宁省的弓长岭、西鞍山、东鞍山、齐大山、

红旗、南芬，河北自治区的司家营，内蒙古的白云鄂博，四川省的红格、白马、攀枝花

和云南省的惠民；大型矿床（
ÿú
亿吨至

ÿ
亿吨）

þù
处；中型矿床（

ÿ
亿吨至

ÿúúú
万

吨）
ø÷÷
处；小型矿床（

ö ÿúúú
万吨）

ÿõøü
处。

在
ÿþþü

处铁矿床中，共探明储量
õÿþ
亿吨，保有储量

ùôÿ
亿吨。探明铁矿储量主

要集中在辽宁、河北、四川、山西、安徽、云南、内蒙古、山东和湖北等
þ
个省（自治

区），包括
ÿúüú

个产地，探明储量共计
ùÿø óü

亿吨，占全国探明铁矿总储量的
ôúò

。

其次为河南、北京、甘肃、湖南、新疆、广东、福建、江西和陕西等省（市、自治区），

共探明储量
ýø ó ô

亿吨，包括
õý÷
处产地，占全国探明铁矿总储量的

ÿù óøò
。其他一些

省（市、自治区）探明铁矿储量较少，只占全国探明总储量的
õ ó ýò

。

我国铁矿床的分布常成群集中分布，构成一些重要的铁矿集中区（成矿区），其中

最主要的有以下
ÿú
个：鞍山

ñ
本溪、西昌

ñ
滇中、冀东

ñ
密云、五台

ñ
吕梁、长江中

下游、鄂西
ñ
湘西北、包头

ñ
白云鄂博、安徽霍邱、鲁中和邯郸

ñ
邢台（图

ø ñ ÿ ñ ÿ
）。

这
ÿú
个铁矿成矿区（带）中，共在矿产地

÷ôþ
处，探明铁矿储量

øþú ó õ
亿吨，占

全国铁矿探明储量的
ýõ ó õò

（表
ø ñ ÿ ñ ÿ

）。除了上述
ÿú
个铁矿集中区外，还有闽西

南、豫中、祁连山和东疆等地铁矿也相对较集中，并构成一定成矿区（图
ø ñ ÿ ñ ÿ

）。
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表
ÿ þ ý þ ý

我国主要铁矿成矿区（带）资源概况

üû
成矿区（带）名称矿产地探明储量

ú
亿吨

占全国探明储量

的百分比
ú ù

主要矿床类型

ý
鞍山

þ
本溪

ÿø ý÷ö ÷õ ô÷
沉积变质型

÷
西昌

þ
滇中

óò òñ ôò ýÿ ôò
岩浆型、热液型、火山岩型和沉积型

ÿ
冀东

þ
密云

ýÿø ð÷ ôò ý÷ ôý
沉积变质型

õ
五台

þ
吕粱

ÿ÷ ÿÿ ð ôõ
沉积变质型

ö
长江中下游

ýöñ ÿñ ôò ö ôó
夕卡岩型、火山岩型、热液型

ð
鄂西

þ
湘西北

øö ÷÷ ôø õ ôõ
沉积型

ò
包头

þ
白云鄂博

÷ý ýò ôÿ ÿ ôÿ
沉积变质型、热液型

ø
安徽霍邱

ýñ ýñ ôõ ÷ ôñ
沉积变质型

ó
鲁中

õö ó ô ø ý ôó
夕卡岩型、热液型、沉积变质型

ýñ
邯郸

þ
邢台

òÿ ø ô ÿ ý ôð
夕卡岩型

共计
ðøó ÿóñ ôò òö ôð

应该指出，尽管我国已探明的铁矿储量不少，其中
ï î í î ì î ë

级储量达
öýó
亿

吨，
ï î í î ì

级储量为
÷÷ò ôø

亿吨，但是有相当一部分矿床由于矿石选冶困难，开采

技术条件（如矿体埋藏较深、水文地质条件十分复杂等）和交通不便等问题未解决，所

以还暂不能开发利用。估计这类暂难利用的矿石储量达
ýøö
亿吨，大致占保有储量的

ÿø ô ðù
（宋瑞祥，

ýóóð
）。

将我国铁矿储量与世界上主要产铁国家对比（表
ÿ þ ý þ ÷

）可以看出：世界铁矿石

储量为
ýöññ

亿吨，铁金属量
ðöñ
亿吨；基础储量

÷ÿññ
亿吨，换算成铁金属量

ýñññ
亿

吨。世界上主要产铁国家是原苏联、澳大利亚、巴西和加拿大等国。由于我国和世界各

国储量的统计标准不一样，彼此之间很难直接对比。如果用我国
ï î í î ì

级保有储量

（
÷÷ò ôø

亿吨）与其他国家的基础储量相对比，按全国铁矿石的平均品位（
êéè
）
ÿõù

计

算，铁金属量为
òø
亿吨，即我国铁矿储量列居世界第五位，排在原苏联、澳大利亚、

巴西和加拿大之后，美国之前。

表
ÿ þ ý þ ÷

世界铁矿储量和储量基础（亿吨）

国家（地区）
铁矿石 铁金属量

储量 基础储量 储量 基础储量
çè平均品位 ú ù

原苏联
ðÿò òøñ ÷ÿö ÷óñ ÿð ô øó
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国家（地区）
铁矿石 铁金属量

储量 基础储量 储量 基础储量
ÿþ平均品位 ý ü

澳大利亚 ûúù ø÷û ûùø ûöõ úô ó öò

巴西 ûûû ûöô úò ûùû ò÷ óòú

加拿大 ûûõ øòò ñò ûùù ô÷ óúú

美国 ûúû øòø ô÷ úù øô óúù

中国 õù õù（øø÷） ôò ôò（ö÷） ô÷ ó÷õ（ôñ）

印度 òñ ûøû ôô úô úû óûû

南非 ñù õô øò òõ úø óòù

瑞典 ôù ñú ûú øñ òô óôô

委内瑞拉 øù ôô ûø ûö úù óùù

世界总计 ûòùù øôùù úòù ûùùù

（据 ð ó ïó îíìþëí êé èçæþå，èçæþìëä ãâæäáâàçäß ïíááëìçþå，ûõ÷ö Þ ûõõñ）


据 ð ó ïó îíìþëí âé èçæþå的估算，未进行校正；括号中的数字是作者对我国铁矿储量和平均晶

位的计算数据。

二、铁矿石的含铁量

我国铁矿的一个特点是贫矿多、富矿少。全国铁矿石平均含铁量（Ýÿþ）只有 ôñü

左右。据统计，能直接人炉的富铁矿石探明储量只有 ûò ó ö亿吨，占全国探明总储量的

ôü。而且富矿大多数零散地分布在约 ôùù 个矿区中，能构成单独开采的大型富铁矿床

只有鞍山弓长岭二矿区（储量 ù ó ÷亿吨）、海南石碌铁矿（û óú 亿吨）和山东张家洼铁

矿（ù óö亿吨）ô处。其中，炼钢用的矿石储量就更少，只有 ø ó ö亿吨，占全国探明储

量的 ù ó òøü。

三、铁矿石的共（伴）生组分

我国铁矿床的另一个特点是矿石共（伴）生组分多，据统计，含共（伴）生组分的

铁矿石储量多达 ûñ÷ óø 亿吨，占全国探明总储量的 ø÷ óöü。一些矿床中往往共（伴）

生多种组分，如岩浆型钒钛磁铁矿床，不仅含多量 Ýç和 Ü，而且是伴有 ãì、ãë、ã。、

Ûç、ïþ、Ýþ、Ú和 ÚÙ族元素等十几种有用组分的综合性矿床；华北地台上的夕卡岩型

铁矿床普遍伴生 ãâ，部分矿床还有 ãí、Øí等元素；鄂东南等地的夕卡岩矿床常伴生

ãí、Øí、ãâ；宁芜地区的玢岩铁矿伴生 Ü、Ýç、ï、Ú等；宁乡式沉积铁矿伴生 Ú；内

—
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蒙古黄岗和广东大顶等夕卡岩矿床伴生大量
ÿþ
；白云鄂博铁矿床同时又是一个特大型

稀土
ý
铌矿床等等。

四、铁矿石类型

根据铁矿石的种类，可分为磁铁矿矿石、赤铁矿矿石、假象或半假象赤铁矿矿石、

钒钛磁铁矿矿石、菱铁矿矿石、镜铁矿矿石、褐铁矿矿石及由上述两种或两种以上含铁

矿物组成的混合矿石。个别矿区还有较多的穆磁铁矿矿石（如内蒙古谢尔塔拉）。

磁铁矿矿石是我国最重要的铁矿石，主要赋存于沉积变质型、夕卡岩型、火山岩型

和热液型铁矿床中，属易选和利用率高的矿石类型，其储量和开采量均居各类型矿石之

首。赤铁矿矿石主要赋存于沉积型、风化淋滤型、火山岩型矿床及部分沉积变质型铁矿

床中。钒钛磁铁矿矿石则主要赋存于岩浆型铁矿床中。菱铁矿矿石一般赋存于沉积型、

热液型、和部分夕卡岩型矿床中。镜铁矿石主要赋存于部分沉积变质铁矿床和夕卡岩型

铁矿床中。褐铁矿矿石则主要赋存于风化淋滤型矿床内。

当杂质元素（
ÿ
、

ü
、
ûú
、

üù
、
øþ
、

÷
、

öõ
、

ûô
、

óõ
、

òþ
、

ÿþ
、

ñ
、

ðï
等）含量较

高时，又可分为高硫铁矿石、高磷铁矿石、富锌铁矿石、富锰铁矿石、铜铁矿石等等。

按矿石的结构、构造的不同，可分为致密块状、浸染状、条纹状、条带状、网脉浸

染状、角砾状以及鲕状、豆状、肾状、蜂窝状、粉状和土状矿石等。

第二节 我国铁矿床的成因类型、主要

地质特征和形成地质条件

中国幅员辽阔，地质条件复杂，铁矿类型很粪。程裕淇等（
îíìë
、
îíìê
、
îííé
）曾对

我国铁矿的成因类型进行过多次研究。在此基础上，笔者进一步划分为以下
ê
个类型组：

（
î
）与铁质基性、超基性岩浆侵入活动有关的岩浆型铁矿床（简称岩浆型）；

（
è
）与中酸性（包括偏基性或偏碱性）岩浆侵入活动有关的夕卡岩型铁矿床（简称

夕卡岩型）；

（
ç
）与中性（偏基性或偏酸性）钠质或偏钠质火山

ý
侵入活动有关的铁矿床（简称

火山岩型）；

（
é
）热液型铁矿床；

（
æ
）沉积变质型铁矿床；

（
ë
）沉积型铁矿床；

（
ì
）风化淋滤—残积型铁矿床（简称风化淋滤型）；

（
ê
）其他类型（包括成因不明的类型）。

—
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不同铁矿成因类型所占的储量比重见图
ÿ þ ý þ ü

。

图
ÿ þ ý þ ü

我国不同铁矿成因类型储量所占比例

ý
—沉积变质型；

ü
—岩浆型；

ÿ
—夕卡岩型；

û
—沉积型；

ú
—火山岩型；

ù
—热液型；

ø
—风化淋滤型；

÷
—其他类型（包括成因不明的类型）

表
ÿ þ ý þ ÿ

列出了上述
ø
个主要铁矿类型组的产出区域构造背景、

ýý
个亚类、主要

成矿元素、每个类型组可能含的矿床类型和常见的矿物组合以及矿床实例。对每个铁矿床

类、型组或亚类可能包含的矿床类型的划分，主要是从矿床成矿系列的角度考虑的。

表
ÿ þ ý þ ÿ

中国主要铁矿床类型

—
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一、岩浆型铁矿床

岩浆型铁矿床又称为钒钛磁铁矿矿床，主要集中分布在四川攀（攀枝花）
ÿ
西（西

昌）地区和河北大庙、黑山一带，散布于陕南、东疆、粤东和黑龙江北部等地。已探明

铁矿储量
þý
多亿吨，其中攀西地区占该类型铁矿床探明总储量的

üû ú ùø
。矿床在成因

上与不同地质时代的基性、超基性杂岩体有关，矿体直接产于岩体内。成矿时代主要属

于海西期，其次为加里东期和元古宙。

在构造上，矿床大多数产于隆起区边缘的深断裂带或其附近，往往在区域上呈线状

分布。具体矿床的产出则与深断裂带所派生的次级断裂密切相关。

矿床按含矿母岩的岩石类型，可分为辉长岩（包括斜长岩）型、橄辉岩型和辉绿岩

型，其中以前两类为主。根据形成方式的不同，又可分为岩浆结晶分异型和岩浆晚期贯

人型两类，以前者居多。

钒钛磁铁矿矿石的金属矿物主要为钛磁铁矿，次为磁铁矿、钛铁矿和尖晶石类等，

常伴生少量磁黄铁矿、黄铁矿、黄铜矿、镍黄铁矿、硫钴矿和硫镍钴矿等金属矿硫化

物；非金属矿物一般有辉石（包括含钛普通辉石、易剥辉石、紫苏辉石、古铜辉石等）、

基性斜长石、橄榄石、角闪石和磷灰石等，晚期蚀变矿物有绿泥石、纤闪石、蛇纹石和

金云母等。

钒钛磁铁矿不仅是铁、钛、钒共生的矿床，而且常伴生有铬、镓、铜、钴、镍、

—
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硒、碲、硫、磷及铂族元素等十几种有用组分。矿石全铁含量一般为
ÿþý ü ûþý

，局

部有大于
ûþý

的富矿石，
úùøÿ

含量
þý ü ÷þý

，
öÿøþõ ô ÿý ü õ ô þý

。

（一）岩浆结晶分异型铁矿床

此类矿床的重要产区为攀（枝花）
ó
西（昌）地区。该区含矿基性超基性岩体主要

分布于北起冕宁，向南经西昌、米易、攀枝花到云南牟定，构成南北长
òõõñð

，东西宽

÷õ ü òõñð
，断续分布的钒钛磁铁矿成矿带。现已发现含矿岩体

ÿþ
个，其中红格、攀枝

花、白马和太和
û
个岩体赋存有特大型或大型钒钛磁铁矿矿床。

成矿带在区域构造上位于川滇南北向构造带（康滇地轴）的安宁河断裂构造带附

近。含矿基性超基性岩体严格受大断裂的控制，绝大多数都产于安宁河断裂带西侧与昔

格达断裂带所限的狭长带中，沿南北向断裂出露，构成岩带。

区内地层由老到新分别为：

（
÷
）新太古界到古元古界康定群：是康定杂岩的主体部分，由斜长角闪岩类和有关

的混合岩组成；

（
ÿ
）中新元古界会理群（昆阳群）：同位素年龄为

ïõõ ü ÷îõõíì
，主要为板岩、千

枚岩、砂板岩、变玄岩等组成，总厚度达
÷þõõõð

；

（
ò
）震旦系（

ëõõ ü ïõõíì
）：主要为中酸性火山岩建造及火山碎屑沉积岩建造，其

中晚震旦世地层，在隆起带从下向上依次为砾岩、砂页岩、泥灰岩、灰岩和白云石大理

岩等，总厚度大于
òõõõð

；

（
û
）古生代沉积：为早二叠世的碎屑岩、碳酸盐岩和晚二叠世的玄武岩。厚度

ÿõõ

ü ëõõð
；

（
þ
）上三叠统陆相紫红色砂砾岩夹泥岩建造，厚度达

ÿïõð
。

在上述地层中，震旦纪的白云质大理岩常构成一些重要钒钛磁铁矿矿床（如攀枝

花、红格和白马等）的围岩。

攀西地区基性—超基性岩体可分为
î
个主要类型：

ÿ
纯橄岩

ó
方辉辉橄岩型；

þ
角

闪橄榄岩
ó
角闪辉石岩

ó
辉长岩型；

ý
二辉橄榄岩

ó
二辉橄辉岩

ó
二辉辉石岩

ó
辉长岩

型；
ü
单辉橄榄岩

ó
单辉橄辉岩

ó
单辉辉石岩

ó
辉长岩型；

û
辉长岩型；

ú
辉绿岩

ó
辉

绿辉长岩型；
ù
碱性超基性岩型。其中

üû
类岩体与钒钛磁铁矿矿床关系密切。

单辉橄榄岩
ó
二辉橄辉岩

ó
二辉辉石岩

ó
辉长岩型是红格、新街等矿床的含矿岩

体。该类型岩体规模较大，一般大于
òñð

ÿ，大者可达
÷õõñð

ÿ 以上。岩体具明显的分

异现象，形成自下而上由超基性到基性的一套连续分异的典型层状岩体。岩体上部相常

出现碱性岩脉。组成岩体的辉石为单斜辉石，斜方辉石偶见或缺失。

辉长岩型也是本区重要的含钒钛磁铁矿矿床的岩体类型，如攀枝花、白马、太和等

含矿岩体。岩相单一，都是辉长岩。在分异良好的辉长岩体中具有明显的层状构造。组

成岩体的辉石几乎全为单斜辉石，斜方辉石仅在局部产出。

—
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关于本区含钒钛磁铁矿层状基性、超基性岩体的时代，以往一般认为属海西期。袁

海华（
ÿþýü

）曾对攀枝花、红格、太和和白马等岩体的全岩和单矿物辉石、角闪石、黑

云母、斜长石等做了两条
û ú ùø

法等时线，其年龄为（
÷÷ý öõ ô ó öþ

）
òñ
和（

÷ýð öÿþ ô

ÿ÷ öóð
）

òñ
。

四川省地矿局
ÿóï
队（

ÿþýï
）对红格、攀枝花的部分样品用

û ú ùø
法测定年龄为

îý÷ öóüòñ
，攀枝花岩体


矿带辉长岩中斜长石为

üõõ ö÷ÿ
和

ïîü ö ý÷òñ
；红格岩体路枯

北矿区辉石岩中的辉石为
îþý ö õü

和
îý÷ ö ÿþòñ

。他们认为
üóóòñ

左右的年龄值是较可

信的，即成岩成矿时代为加里东期。

张宗清、卢纪仁等（
ÿþþþ

）用
íì ú ëê

法对攀枝花、白马、红格岩体的年龄进行

测定结果，岩体形成于海西
ú
印支期，年龄值为

ðý÷ é ÿþõòñ
，其中，红格岩体（

ðý÷

ô ÷ý
）

òñ
，白马岩体（

ÿþõ ô ïó
）

òñ
，攀枝花岩体上部岩相（

ðÿó ô î÷
）

òñ
，下部岩相

ðýðòñ
。

矿体一般产于岩体的下部和底部，形态为层状、似层状和透镜状，有些岩体中显示

多层韵律性的特点。矿床亦相应由多层矿体组成。例如红格矿床，根据岩相、含矿性和

矿石结构构造等特征，自上而下至少可将岩体分成
÷
个韵律层，相应由辉长岩含矿带、

辉石岩含矿带和橄辉岩含矿带等组成（图
÷ ú ÿ ú ÷

）。各韵律层（含矿带）的主要共同

点是：

图
÷ ú ÿ ú ÷

四川红格岩浆型铁矿床含矿基性—超基性岩体韵层示意剖面

（据原地质矿产研究所，
ÿþõî

年原图简化）

ÿ
—元古宙硅化大理岩；

ð
—角闪橄辉岩型矿层；

÷
—角闪橄辉岩；

î
—橄辉岩型矿层；

ü
—不等粒辉石岩

ú
细粒橄辉岩；

ï
—辉石岩型矿床；

õ
—中粒辉石岩；

ý
—辉长岩

型矿层；
þ
—辉长岩；

ÿó
—花岗岩；

ð é ü
—橄辉岩含矿带；

ï é õ
—辉石岩含

矿带；
ý é þ

—辉长岩含矿带；
è
—断层
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（
ÿ
）含矿岩石基性程度自上而下增高，表现为橄榄石含量逐渐增多，而单斜辉石和

基性斜长石的含量相对减小；

（
þ
）含矿性自上而下变好，矿体一般都产于每一个韵律层的底部；

（
ý
）矿石结构构造也有较大的变化，通常矿层上部的矿石为星散状

ü
稀疏浸染状构

造，下部则为稀疏浸染状、稠密浸染状和条带状构造，局部还有块状构造，嵌晶结构自

上而下愈为明显，这种现象可能是受岩浆分异作用的影响所致。

又如攀枝花矿床，含矿辉长岩体的层状构造也十分明显，它们由浅色岩石与暗色岩

石相互更替而成，各种岩石之间均为过渡关系。原生层状构造和岩体的分布方向和围岩

的产状一致。根据岩性和矿物成分的变化，含矿辉长岩体自下而上可分为
û
个岩相带和

若干个矿化带。主要含矿部位位于岩相带下部，它是岩相带内基性程度最高的部位，矿

石常为辉长岩夹橄榄岩或橄榄岩型。

（
ÿ
）底部边缘带，该带以暗色细粒辉长岩为主，含矿性差，厚度变化大，厚

ÿú ù

ýúúø
；

（
þ
）下部暗色层状辉长岩含矿带，包括

ý
个含矿带厚

÷ú ù ûþúø
；

（
ý
）中部暗色层状含矿辉长岩带，其中包含

ö
个含矿带，厚

ÿ÷÷ ù ÷úúø
；

（
ö
）上部浅色层状含矿辉长岩带，其中包含两个含矿带，厚

ÿú ù ÿþúø
；

（
û
）顶部层状辉长岩带，含矿性差，厚

ûúú ù ÿûúúúø
。

主矿体产于（
þ
）、（

ý
）含矿辉长岩带中。韵律层结构在矿物成分和含量上的变化规

律是：从上到下斜长石基性程度逐渐增高，在岩体上部
õô ó öú ù ûò

，向下至底部为
õô

ó ûñ ù ÷ò
；橄榄石、辉石含量则逐渐增加，从而导致岩石基性程度逐渐升高的韵律式变

化。

韵律结构表现在岩石和矿石结构构造上也很明显。在岩体或韵律层上部，由于金属

矿物含量较少，岩石和矿石一般呈条带状或稀疏浸染状构造；到下部，由于金属矿物增

多，变为稠密浸染状或条带状甚至块状构造。在矿石结构方面，韵律层下部岩石一般为

嵌晶结构，即由脉石矿物包裹自形铁钛氧化物而成；韵律层上部岩石，铁、钛氧化物都

在辉石、斜长石粒间呈填隙状产出，构成填隙结构。往下，铁钛氧化物含量增多，到岩

体或韵律层下部，有时彼此连成一层，过渡为海绵陨铁结构。

（二）岩浆晚期贯入型铁矿床

该类钒钛磁铁矿矿床分布于河北大庙
ü
黑山一带的基性杂岩体中，以“大庙式”铁

矿床著称。

含矿基性岩体产于内蒙古地轴东段南缘，受东西向深大断裂控制。基性杂岩体侵位

于前寒武纪变质岩系中，其岩性主要为斜长岩、辉长岩、苏长岩，次为橄榄岩、辉石岩

和角闪岩。斜长岩和苏长岩—辉长岩类岩体直接产于深断裂带中，东西延长约
öúðø

，

南北宽
þ ù ñðø

。岩体中部被中生代火山岩覆盖，使岩体分隔为东、西两段，西部为黑

—
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山岩体，东部称头沟岩体。

斜长岩为基性岩体的主要组成部分，占岩体总面积的
ÿþý

，具多次侵入特征，又

可进一步划分为白色斜长岩、绿泥石化斜长石和纤闪石化斜长岩等。其中又以白色斜长

岩分布最广，斜长石（
üû ú ùø ÷ øþ

）占岩石总体积的
öþý ÷ ÿþý

，普遍遭钠黝帘石化。

岩石中钛磁铁矿、绿泥石和磷灰石等矿物约占
ùý ÷ øý

。有时还可见金红石和白钛矿。

苏长岩
õ
辉长岩类岩石中以辉长岩为主体，还包括二长辉长岩、紫苏辉长岩和苏长

伟晶岩等。上述各类岩石基本上是同源同期先后侵入的产物。斜长岩和苏长岩
õ
辉长岩

亦为先后侵入关系。

斜长岩类岩体形成的时代应属元古宙晚期，中国地质科学院力学所（
ôÿóù

）和北京

大学（
ôÿóò

、
ôÿóø

）等测得
ñ õ üð

同位素年龄为
ïþò î ò ÷ ÿÿíìë

。

按成矿与基性岩的关系及成矿方式，可分下列两种类型矿体，即贯人型和浸染型，

其中以前者为主。

贯入型矿体产于斜长岩或辉长岩的裂隙中及斜长岩与辉长岩的接触带，呈透镜状或

脉状产出，形态较规则，产状陡，同围岩界线清楚，主要由致密块状矿石组成。在矿体

中常见有斜长岩角砾和捕虏体。矿石矿物主要为钛磁铁矿，含少量钛铁矿和微量黄铁

矿、黄铜矿、金红石等，主要脉石矿物有绿泥石、角闪石和斜长石，少量磷灰石。

浸染状矿体主要产于辉长岩和斜长岩接触带附近的辉长岩中，与围岩界线呈渐变关

系。矿石具浸染状构造。主要矿物成分有钛磁铁矿、钛铁矿、斜长石、普通辉石、紫苏

辉石、阳起石和绿泥石等，次为磷灰石、金红石和硫化物。化学成分的特点是含
êíéø

较高，一般达
þ î øÿý ÷ þ îÿùý

，部分矿石可达
øý ÷ ôþý

，形成主要由钛磁铁矿和磷灰

石组成的富磷铁矿床，但
èçæ
含量则降低为

íþý
以下。

矿床的形成是在斜长岩形成后，苏长岩
õ
辉长岩熔浆相继侵入，在局部的辉长岩中

形成较早的浸染型富磷铁矿床。最后是含矿熔浆沿构造裂隙带贯人，形成致密块状矿体

和浸染状矿体，并伴有绿泥石化、钠黝帘石化和纤闪石化等热液蚀变作用。

二、夕卡岩型铁矿床

夕卡岩型铁矿床又称接触交代型铁矿床。矿体主要产于中性、中酸性或酸性中浅成

侵人体和碳酸盐岩的接触带夕卡岩或附近围岩中，一般呈透镜状、似层状、脉状或不规

则状产出。这类铁矿床是我国主要铁矿床类型之一，也是目前富铁矿类型之一。其储量

约占全国铁矿床总储量的
ôþ î ùóý

（图
ù õ ô õ í

），富矿石占全国已探明富铁矿石的一半

左右。

夕卡岩铁矿床在我国分布很广，除天津、台湾、重庆和贵州以外的各省（市、自治

区）均有产出，但分布不均，较集中地分布于华北地台中部、长江中下游、闽南、粤

东、东秦岭和东疆等地区（图
ù õ ô õ ô

）。
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（一）类型及其地质特征

根据与成矿有关的侵人体岩性组合及其所反映的区域地质背景和矿化元素组合，可

大致分为以下
ÿ
类矿床：

（
þ
）与中性和中偏基性（或偏碱性）侵人体有关的铁矿床。已知的这类铁矿床主要

分布在稳定的华北地台范围内隆起区边缘的坳陷带（邯邢式铁矿床），部分产于地槽造

山带（如磁海铁矿床）。与成矿有关的岩体在华北地台为燕山期辉长岩
ý
闪长岩和闪长

岩
ý
二长岩杂岩体，一般主要呈似层状侵入在以中奥陶统为主的碳酸盐岩层中。在磁海

则为海西期的辉绿辉长岩。近矿岩体的钠质交代作用十分强烈，主要是钠长石化，局部

有方柱石化。金属矿物以磁铁矿为主，次为假象赤铁矿，含钴黄铁矿等。铁矿床伴生的

金属元素一般较单一，主要是钴，部分矿区有铜、金，个别与基性岩有关的矿床还有

镍、铂和镉。

（
ü
）与中酸性侵入岩有关的铁矿床。这类矿床主要分布于地台边缘的坳陷带，如长

江中下游地区的大冶铁山等矿床。在这个地区，与成矿有关的侵人体为燕山期闪长岩、

石英闪长岩、花岗闪长岩和二长花岗岩等杂岩体。矿化围岩为三叠纪灰岩或含白云质灰

岩。近矿岩体的碱质交代现象也十分明显，如钠长石化、方柱石化；局部有钾长石化，

蚀变分带清晰（图
ÿ ý þ ý û

）。矿石矿物主要为磁铁矿，其次有假象赤铁矿、黄铁矿、

黄铜矿、斑铜矿等。金属矿化组合主要是铁、铜、钴、金。

（
ÿ
）与酸性（或偏中性）侵人体有关的铁矿床。该类铁矿床主要分布于大陆边缘的

坳陷带、褶皱区，如东北大小兴安岭、燕山、东秦岭和东南沿海一带。与成矿有关的侵

人体主要为不同时代的花岗岩和花岗闪长岩。一般当围岩为泥砂质岩石、火山凝灰岩类

夹碳酸盐岩层时，侵入体岩性主要为花岗岩类，闽南地区的个别矿床（马坑）还有不少

辉绿闪长岩类产出；而当围岩是厚层白云岩或白云质灰岩时，侵入其中的岩体多数为花

岗闪长岩类。岩体时代不一，东部地区大多为燕山期；西北和部分东北地区的一些岩体

主要为海西期和印支期，并有可能伴生同时代的火山岩；康滇地轴上的少数花岗岩体则

属于新元古代澄江期的产物。与酸性岩类有关的铁矿床中，伴生金属矿化比较复杂，可

能出现锡石、辉钼矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、白钨矿和辉铋矿等，分别组成锡石
ý

磁铁矿（黄岗、大顶）、辉钼矿
ý
磁铁矿（马坑）、铁闪锌矿

ý
磁铁矿（曲里村）、辉钼

矿
ý
黄铜矿

ý
闪锌矿

ý
磁铁矿（木龙沟）等矿石建造，甚至发现有铁、铜、铅、锌、

钨、锡、铋、钼等多金属矿化共生的矿床（翠宏山、西山）。近矿岩体的碱质交代现象

以钾化为主，包括钾长石化、黑云母化和绢云母化等。

综观上述，与夕卡岩铁矿床有关的岩浆岩存在着明显的成矿专属性，随着成矿岩体

酸度的变化，即从辉长岩、辉绿岩类

闪长岩、二长岩类


中酸性杂岩体


花岗闪长岩

和花岗花岗岩，铁矿伴生的金属元素组合相应依次发生变化；钴（铜、镍、金、铂）


铜、钴（金）

铜、铅、锌（钼）


铜、铅、锌、钨、锡、钼、铋


锡。

—
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图
ÿ þ ý þ ü

大冶铁矿床铁门坎矿段蚀变分带的地质略图

（据赵一鸣等，
ýûúÿ

）

ý
—大理岩；

ù
—石英闪长岩；

ÿ
—透辉石化钠长石化闪长岩；

ü
—网脉状方柱石化（包括

石榴子石化、透辉石化、绿帘石化和钠长石化）闪长岩；
ø
—石榴子石—透辉石—方

柱石夕卡岩；
÷
—磁铁矿矿体（脉石矿物主要为含铁金云母）；

ö
—闪长玢岩岩脉

必须指出，在讨论侵入岩的成矿专属性时，还应考虑到不同区域的构造背景和地球

化学特点以及侵入体围岩的物质成分等条件，因为在侵入岩酸度相似的岩性条件下，可

以由于这些情况的差别而使其伴生金属元素组合有一定差异。

根据夕卡岩矿物组合的不同及其所反映的被交代围岩岩性的差别，又可把夕卡岩铁

矿床划分为钙夕卡岩型和镁夕卡岩型两类，其中以钙夕卡岩型居多，镁夕卡岩型铁矿只

占少数，如陕西木龙沟、黑山，黑龙江二股西山和山西二峰山、狐堰山等矿区。当围岩

为灰岩时，通常形成钙夕卡岩型铁矿，组成的夕卡岩矿物一般有透辉石—钙铁辉石系列

辉石、钙铝—钙铁榴石系列石榴子石、硅灰石、方柱石和符山石等；当围岩为白云岩类

时，则常形成镁夕卡岩型铁矿床，组成夕卡岩矿物可能有透辉石、镁橄榄石、铝质透辉

石、尖晶石、金云母、硅镁石族和蛇纹石等。在镁夕卡岩型铁矿床中，铁矿物除磁铁矿

外，还时可能出现较多的镁磁铁矿，甚至局部有镁铁矿，如陕西木龙沟和安徽三铺地

—
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区。

矿石大多属富矿，铁品位（
ÿþý
）一般为

üûú ù øøú
。

（二）大型夕卡岩铁矿床形成的地质条件

大型夕卡岩铁矿床形成的区域构造位置大多为褶皱带的隆起区向凹陷区过渡处的凹

陷区一侧或坳陷区的次一级基底断裂凹陷带。

富铁的闪长岩类（如邯邢、莱芜和鄂东南等地区）和辉绿闪长岩类（如新疆磁海和

福建马坑）的存在及其深部的分异作用和热流体活动是提供大量铁质的物质基础。基底

深断裂的存在则是促使富铁岩浆和含铁热流体上涌的通道。侵人体和碳酸盐围岩的接触

带，特别是当接触带和断裂复合、岩体的内凹处或岩体超复于碳酸盐围岩时，常形成有

利的容矿空间。

富铁岩浆和碳酸盐围岩在深部的相互作用就像炼铁炉内铁矿石中加入石灰岩熔剂一

样，进一步去渣促使铁质富集。强烈的碱交代作用，特别是钠交代作用，表现在近矿内

接触带闪长岩类侵人体的大范围的钠长石化或钠、钾长石化以及流体中大量
÷öõ

、
÷ô
、

þ等挥发组分的参与，是铁质萃取、迁移和富集的催化剂。挥发组分大多在铁矿石及其

近矿蚀变岩的交代矿物中得到确证，如含氯角闪石、萤石、含铁金云母、金云母等，或

以气液包裹体的形式赋存于各类交代矿物中。这说明碱质交代和挥发组分曾积极参与了

夕卡岩铁矿的成矿作用，促使铁质从富铁岩浆融熔体和已冷却的闪长岩类围岩中萃取、

迁移和富集（赵一鸣等，óòñðï、óòòû）。

部分夕卡岩铁矿床的流体包裹体的研究表明，透辉石、石榴子石等夕卡岩矿物的形

成温度大致为 üûû ù îûûí，含盐度较高（üìú ù üòú ëï÷ô）；磁铁矿的形成温度较广，

从
õøû ù øøûí

不等，盐度低于
õðúëï÷ô

。这和大量磁铁矿的沉淀发生在含水硅酸盐阶

段的地质观察是基本符合的（赵一鸣等，óòñðê）。

三、火山岩型铁矿床

火山岩型铁矿床，确切地说，应称为与中性（偏基性或偏酸性）火山—侵入活动有

关的铁矿床或火山—侵人岩型铁矿床。矿床—般产于不同时代的火山（火山沉积）岩及

有关浅成侵入体中，大多伴有明显而广泛的钠质交代及其他蚀变，并以富矿石占较大比

例为特征。因此，该类铁矿也是目前我国重要的富铁矿类型 õ é。其储量约占全国铁矿

总储量的 ø èõú（图 ð é ó é õ）。

按铁矿产出的火山岩系生成地质环境，又可分为与陆相富钠质中偏基性火山—侵入

活动有关的铁矿床和与海相中偏基性（或偏酸性）火山—侵入活动有关的铁矿床两类。

（一）与陆相富钠质中偏基性火山—侵入活动有关的铁矿床

这类铁矿重要集中区为宁芜—庐枞地区。那里分布有江苏梅山、安徽姑山、凹山、

—
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高村、和尚桥、白象山、罗河和龙桥等一批大型铁矿床和许多中小型铁矿床。铁矿产于

下扬子台褶带侏罗一白垩纪陆相火山断陷盆地中。成矿主要与燕山期（
ÿþý üû ú ÿùûø÷

）

中偏基性富钠质的闪长玢岩有关。在每一个火山侵入活动中心地带，往往形成一组空间

上主要与辉长（石）闪长玢岩潜火山岩体有关从高温到中低温的铁矿，并以不同形式产

出，有的属于产在玢岩顶部的高温气液交代型浸染状铁矿床（如陶村、吉山和泰山等）；

有的为产于玢岩体接触带及其附近的高温气液交代充填型铁矿床（凹山、梅山）；当围岩

为三叠纪灰岩时，可能出现接触交代型铁矿床（凤凰山、梅子山等），也有属于中低温热

液充填交代型（龙虎山、牛首山）以及火山喷发沉积型（龙旗山）铁矿床。它们尽管产出

形式、伴生蚀变等各不相同，但在时、空、成因上互有联系，共同构成一个与闪长玢岩有

关的铁矿成矿系列，并被概括为“玢岩铁矿”模式（宁芜研究项目编写小组，
ÿýûö
）。

矿体大多为透镜状、似层状、脉状或囊状。矿石矿物以磁铁矿为主，次为假象赤铁

矿、赤铁矿、黄铁矿、镜铁矿、褐铁矿和少量黄铜矿。脉石矿物对产于闪长玢岩内接触

带的高温气液交代型矿床来说，典型的是钠长石、方柱石、阳起石、磷灰石、绿帘石和

绿泥石组合；在高温气液交代充填型和接触交代型矿床中，还可能出现透辉石、石榴子

石和金云母，有的矿床中（如罗河）还有多量硬石膏；在中低温热液交代充填矿床中，

矿石一般由赤铁矿、褐铁矿、黄铁矿和石英、高岭石和绢云母等组成。矿石构造有块

状、浸染状、角砾状、网脉状和斑杂状等。矿石化学成分以高硫、高磷、富钒为特征。

块状矿石平均含
õôóùöò ú ñðò

，浸染状矿石平均含铁量
ïùò ú ùñò

，属贫铁矿石，

îþ üþíò ú ûò
，
ìþ ü ùò ú þ ü ðò

，
ëïêíþ ü ÿò ú þ ü ùò

。

围岩蚀变发育，并有明显的分带性，一般下部碱质交代现象发育，包括钠长石化、

方柱石（钠柱石）化；中部为深色蚀变，包括钠长石化和辉石—阳起石化；上部则为浅

色蚀变带，包括黄铁矿化、硅化和高岭土化等（图
ù é ÿ é í

）。

（二）与海相中偏基性（或偏酸性）火山
é
侵入活动有关的铁矿床

这类铁矿床多产于优地槽区海底火山喷发中心附近或距火山活动中心有一定距离的

火山碎屑沉积岩类中。根据铁矿成矿方式的不同，又可分为火山喷溢
é
熔浆型、火山气

液交代充填型和火山（喷气）沉积型等。在一个成矿带，甚至在一个矿田中，火山气液

交代充填型矿床常和火山（喷气）沉积型矿床共生，并构成一个成矿系列，这在东天山

地区甚为明显，现以云南大红山大型铁矿床为例，作简要介绍。

铁矿体呈透镜状、似层状产于元古宇大红山群。大红山群由一套浅—中等变质的海

相火山碎屑—碳酸盐岩—熔岩（细碧岩和角斑岩）组成，自下而上岩性为：下部变钠质

凝灰岩、熔岩；中部为含方柱石条带状白云石大理岩、变钠质熔岩和绿片岩；上部为条

带状、块状白云质大理岩和炭质板岩互层。铁矿体呈透镜状产于中部变钠质熔岩中，铜

矿体呈似层状产于下部大理岩和片岩中。矿石构造主要有块状、浸染状、角砾状、条带

状、杏仁状和斑杂状等。矿石矿物主要为磁铁矿、赤铁矿、次有假象赤铁矿、菱铁矿、

—
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黄铜矿、黄铁矿和斑铜矿等。脉石矿物有石英、钠长石、黑云母、白云石、绿泥石、白

云石、石榴子石和角闪石等。围岩蚀变显著，有钠长石化、绢云母化、碳酸盐化、硅化

和电气石化，其中与铁矿关系较密切的近矿蚀变主要是钠长石化、硅化和绢云母化，而

与铜矿有关的蚀变则为白云石化、黑云母化和硅化。矿石含 ÿþý üûú ù ûøú，平均晶

位为 ÷ö õ ôóú，铜矿石平均品位为 ö õ øóú。

图 ü ò ñ ò û 梅山铁矿
 òð剖面蚀变分带示意图

（据陈毓川等，ñôóñ）

ïî
ñ
—黑云母辉石安山岩；ïü

ñ
—凝灰角砾岩和辉石黑云母安山岩；íì—含透辉石钠长石交代岩；

ëê—霓透辉石钙铁榴石钠柱石岩；éè—方解召透辉石岩；çæ—硅化岩；þýñ
—碳酸

盐化贫铁矿石；þýî
—块状富磁铁矿矿石；åä ò ãèâ—黄铁矿 ò菱铁矿矿石

四、热液型铁矿床

热液型铁矿床在全国铁矿总储量占所占比重虽不大（约 ü õ üú）（图 ü ò ñ ò î），但

它是我国富铁矿的主要来源之一。它们明显受构造控制，其中有的受接触构造控制，有

的受断裂构造控制，有的则受褶皱构造控制，也有的受上述两种构造的联合控制。规模

较大的热液型铁矿床的围岩大多为不同时代的碳酸盐岩。

根据铁矿成矿与侵人体的关系及其形成条件，可大致划分为两类，即高温热液型和

—
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中低温热液型。

高温热液型铁矿常呈透镜状、似层状或脉状产于中（酸）性侵入岩体接触带及其附

近的围岩中。与夕卡岩型铁矿不同之处是一般缺乏较典型的夕卡岩矿物组合，但围岩蚀

变仍较显著，常见的有阳起石化、透闪石化、绿帘石化、硅化、黑云母化和蛇纹石化

等。矿石矿物主要是磁铁矿，次为赤铁矿、黄铁矿、磁黄铁矿、黄铜矿等，脉石矿物和

蚀变矿物相同。矿床实例有山东马陵、大浞河，湖北大冶灵乡和四川泸沽的铁矿山、大

顶山和朝王坪等。

中低温热液型铁矿床与侵入岩体的关系不明显，但有些矿床（如滇中地区等）常伴

生辉绿岩脉。矿体常受区域性断裂系统控制，呈透镜状或脉状产出。围岩蚀变以绿泥石

化、绢云母化、硅化、碳酸盐化或泥化等为主。矿石矿物主要为菱铁矿，次为赤铁矿、

褐铁矿，伴有少量黄铁矿、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿等。褐铁矿大多属于菱铁矿的风化

淋滤产物。脉石矿物主要有方解石、白云石、石英、铁白云石、绿泥石等，有时还有重

晶石和玉髓。矿床实例有贵州观音山，云南滇中地区的化念、上厂、八街和王家滩，以

及山东朱崖、文登、店子等。

五、沉积变质型铁矿床

沉积变质型铁矿床是我国最重要的铁矿类型，其储量占全国铁矿总储量的 ÿþ ý þü

（图 û ú ù ú ø）。矿床形成的地质时代一般为前寒武纪，尤其是早前寒武纪硅铁建造中。

前寒武纪条带状硅铁建造主要分布于华北地台，其次为扬子地台南缘、秦岭造山带

和祁连造山带（图 û ú ù ú ù）。其中最重要的铁矿集中区为辽宁鞍本地区、冀东迁滦地

区、山西五台及吕梁地区和内蒙古中部。

（一）时空分布

我国条带状硅铁建造形成的地质时代，最古老的为古太古代（
û ý ÿ ÷ û ý øöõ；沈

其韩，ùôôó），以冀东曹庄岩群中条带状硅铁建造中的杏山铁矿和黄柏峪铁矿为代表，

大致相当于乌克兰地盾 òñðïõ ú îíìñëíêïõ带的下 òñðïõ群中的硅铁建造（û ý éöõ）。产

于冀东迁安岩群条带状硅铁建造中的水厂铁矿的形成时代为中太古代（û ý ø ÷ ø ýóöõ；

伍家善等，ùôôù），也相对较古老，它大致可与南非 èçõëæìõðå超群（û ýøöõ）、乌克兰

îíìñëäêñãïäòñðãïä（û ýøÿöõ）和南美委内瑞拉地盾中的硅铁建造（û ýøöõ）相对比。

新太古代（ø ý ó ÷ ø ý ÿöõ）是我国条带状硅铁建造形成的最主要时代，包括早期的

鞍山岩群、遵化岩群、泰山岩群、霍邱岩群、登封群中的铁矿床以及晚期的滦县群中的

铁矿床等。它们均产于华北地台的边缘或地台中部的局部隆起区结晶基底中。

新太古代和古元古代的硅铁建造（ø ýÿâ ÷ ø ý éÿöõ）以山西五台群和吕梁群为代表，

沈其韩（ùôôó）把这两个地区的硅铁建造划为新太古代和古元古代的过渡层，而马丽芳

—
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等（
ÿþþÿ

）则把它们划入新太古界。

古元古界（
ÿ ý ü û ÿ ýúùø

）中的条带状硅铁建造则以河北朱杖子群和山西吕梁群中

的铁矿（如冀东柞栏杖子和晋北袁家村等）为代表。

成矿年代相对较新的条带状硅铁建造为祁连造山带的镜铁山群（相当于中元古界蓟

县系）、秦岭造山带中新元古界的碧口群（鱼洞子铁矿）以及扬子地台南缘赣中—湘中

地区的新元古界上部的下坊组和江口组中的铁矿床（江西新余和湖南祁东等）。

在几个重要条带状硅铁建造集中区，如冀东迁滦地区和内蒙古中部等，含矿建造往

往跨越几个地质时代，就是说成矿作用在时间上有继承性，如前所述，在冀东迁滦地

区、现有古太古代的铁矿（杏山），又有中太古代的（水厂），还有新太古代的（石人

沟、司家营）和古元古代的（柞栏杖子）。又如内蒙古中部条带状硅铁建造的时代有中

太古代（集宁群中的壕赖沟铁矿）、新太古代（乌拉山群中的书记沟铁矿）和新太古代

至古元古代过渡层的（三合明群中的三合明铁矿等）。即使是在鞍本地区，弓长岭、庙

儿沟等一批大型铁矿产于新太古代鞍山群下部，而东西鞍山和齐大山等大型铁矿则归属

于新太古代鞍山群的上部，二者的围岩岩性和变质相也有明显差别。

表
ú ÷ ö ÷ õ

示意地反映了我国前寒武纪重要条带状硅铁建造岩系的时空分布。

（二）含硅铁建造的岩石组合、变质相及其原岩成分

含硅铁建造的岩石组合明显受原岩岩性和变质作用的程度所控制。不同的原岩岩性

其岩石组合有所不同，同一原岩岩性由于变质程度不同，其变质岩石组合也不一样。现

将我国各地区不同时代主要条带状硅铁建造的变质岩石组合、变质相、原岩建造和矿床

实例列于表
ú ÷ ö ÷ ü

。从表
ú ÷ ö ÷ ü

可以看出：

（
ö
）按条带状硅铁建造的变质程度可分为以下几类：

麻粒岩相 主要岩性有麻粒岩、二辉斜长片麻岩、角闪辉石斜长片麻岩、黑云角闪

斜长片麻岩等，见于冀东迁西（曹庄岩群和迁安岩群）、北京密云（密云岩群）和内蒙

古中部地区的集宁群。

高角闪岩相 包括角闪斜长片麻岩、斜长角闪岩、黑云斜长片麻岩和变粒岩等，广

泛分布在鞍本（鞍山岩群下部）、冀东（遵化岩群）、豫中（泰山岩群）和安徽霍邱（霍

邱群）等地。

低角闪岩相 主要有黑云（角闪）变粒岩、云母石英片岩和斜长角闪岩等，分布于

鞍本、鲁西南、豫中（登封群）等地。

高绿片岩相 主要岩性有绿泥角闪片岩、黑云（角闪）斜长片岩、云母石英片岩、

绢云千枚岩和变质石英砂岩等，分布于山西五台（五台群）、吕梁（吕梁群）、冀东（朱

杖子群）和陕西略阳（碧口群）等地。

低绿片岩相 包括各类千枚岩和板岩，见于甘肃祁连山（镜铁山群）、赣中（震旦

纪下坊组）和湘中（震旦纪江口组）等地。

—
ÿþý

—第一章 铁矿床找矿潜力与成矿规律预测



—
ÿþý

— 第三篇 我国典型金属矿床找矿新方法新技术与成矿规律预测及评价



岩石的变质程度与其生成的地质时代有关，总的看，地质年代愈老、变质程度也就

愈高。古太古代和中太古代生成的条带状硅铁建造，通常遭到较强烈的混合岩化，岩石

大多为麻粒岩相；新太古代的大多为高角闪岩相，部分为麻粒岩相或低角闪岩相；而古

元古代岩组以高绿片岩相居多，中新元古代的则主要为低绿片岩相。

表
ÿ þ ý þ ü

中国各地区不同时代主要条带状铁建造的变质岩石组合表
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（ÿ）条带状硅铁建造的原岩均属海相火山沉积岩或海相沉积岩，可大致分为以下

þ种类型：

以基性火山岩为主的泥砂质、硅铁质沉积建造 主要遭受高角闪岩相至麻粒岩相变

质作用，火山岩系的原岩以拉斑玄武岩为主，也有相应成分的凝灰岩和少量中、酸性火

山岩。硅质铁矿产于火山喷发阶段所形成的火山沉积相或沉积相岩石中。矿床实例有冀

东迁安岩群中的太平寨、豆子沟，遵化岩群中的石人沟和北京东北部密云岩群中的沙厂

铁矿等。

含有不同比例沉积岩的火山岩系或火山沉积岩系和有关硅质铁矿 原岩包括基性、

中性、中酸性熔岩、相应的凝灰岩与凝灰质沉积岩以及粉砂岩、杂砂岩、泥灰岩和泥质

岩石。硅质铁矿大多产于厚度较大的火山沉积旋回上部，可构成较大规模的工业矿体，

如辽宁鞍山岩群下部的弓长岭、庙儿沟、歪头山等铁矿和冀东迁安岩群中的水厂和滦县

群中的司家营等铁矿床。

含少量凝灰质岩石的沉积岩系和有关硅质铁矿 原岩主要为泥质和粉砂岩和砂质沉

积 ý 岩，也可有少量凝灰质岩石，局部有中、基性熔岩。硅质铁矿产于较典型的沉积岩

组中，矿层大多较稳定，可延展达一定或较长距离（数公里至十余公里），层数可为单

层或多层。矿床实例如辽宁上鞍山群中的齐大山、东西鞍山，冀东朱杖子群中的柞栏杖

子和山西吕梁群中的袁家村铁矿等。

（三）条带状硅质铁矿石的化学组成和矿物组合

此类铁矿石以贫矿为主，含铁品位（üûú）一般为 ÿùø ÷ þöø，富矿只占极少数。

富铁矿是在贫铁矿的基础上由热液作用进一步富集而成的，并明显受断裂构造控制，如

鞍山地区的弓长岭和樱桃园等矿区所见（图 þ õ ô õ ö），富矿石含铁品位（üûú）可达

ùÿø ÷ öÿø。在贫铁矿石中 ó（ûúÿòþ
） ñ ó（ûúò）的比例通常为 ô ýþö ÷ ô ý ðô，ïîòÿ

的

含量可达 þðø ÷ ùíø，而 ìëÿòþ
则一般不高，仅 í ý êÿø ÷ þ ý íêø；éèò和 çæò的含量

也相对较低，分别为 í ý êþø ÷ ÿ ýêÿø和 ô ý ååø ÷ þ ýùôø。

矿石构造大多为条带状或条纹状，通常表现为以石英为主的条带（纹）和以磁铁矿

为主的条带（纹）互间，变质程度较高的矿石可出现片麻状。矿石矿物主要为磁铁矿，

其次为假象赤铁矿，少量黄铁矿、磁黄铁矿和黄铜矿，个别矿区有大量镜铁矿（如甘肃

镜铁山）。脉石矿物主要为石英，个别矿区为碧玉，次为角闪石、黑云母、透辉石、镁

铁闪石、铁闪石、斜长石、阳起石、绿泥石和铁白云石等，在少数麻粒岩相的铁矿石

中，可出现紫苏辉石和石榴子石。

（四）条带状硅铁建造形成的地质环境

我国华北地台太古宇含有条带状硅铁建造的变质岩系为古老克拉通的组成部分。沈

其韩（ôððä）曾指出，沉积铁建造的原始沉积盆地大部分属于大陆边缘海盆地或岛弧盆
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地，而且各不相连。古元古代和古元古一新太古过渡性质的硅铁建造主要形成于克拉通

内断陷盆地或拗拉槽盆地。许多沉积盆地曾是封闭或半封闭的漓湖或局部盆地，处于与

陆地碎屑相隔绝的条件，构成一个非扰动（或扰动中稳定）而相对平静的浅水一半深水

沉积环境。

图
ÿ þ ý þ ü

鞍山弓长岭铁矿含铁层及富铁矿产出地质条件示意剖面

（据程裕淇等，
ýûúù

）

ý
—石英斜长角闪岩；

ø
—局部绿泥石化的云母石英片岩及石英云母片岩；

ÿ
—细纹状磁铁贫

矿；
÷
—含少量磁铁矿的石英片岩；

ö
—同

ø
；
ü
—细纹状及块状磁铁贫矿；

ú
—局部绿泥石

化的黑云母变粒岩；
ù
—同

ÿ
；
û
—同

ý
；
ýõ
—同

ÿ
；

ýý
—同

ý
；
ýýô
—绿泥石化石英斜长

角闪岩；
ýø
—同

ü
；
ýøô
—磁铁富矿；

ýÿ
—石英岩；

ýÿô
—镁铁闪石 化、绿泥

石化及磁铁矿化的石英岩；
ý÷
—绢云母石英片岩；

ýö
—条带状及条痕状

混合岩；
ó
—富矿生成以前的压性断层；其中

ø ò ýø
为含矿层

原苏联的库尔斯克磁异常区是目前世界上已知最大的铁矿区。位于原苏联欧洲部分

的中部，总面积
ýö
万

ñð
ø，硅铁建造带长达

üõõñð
。其中仅富铁矿探明储量已达

ÿûý

亿吨。

如果把我国华北地台北缘的条带状硅铁建造和库尔斯克异常区的相对比，其差别十

分明显。后者形成时的海盆地规模巨大，硅铁建造的沉积较稳定连续，构成宽
øõõ ò

üõõð
，延长达

üõõõñð
的铁矿带。而鞍本地区延续最长的铁矿层，也不过

øõñð
。就是

说，无论是鞍本地区或冀东地区的前寒武纪硅铁建造都形成于较小的海盆、断陷盆地或

坳陷槽盆地中。这是我国鞍山式铁矿的规模远小于世界上一些主要国家（原苏联、美

国、澳大利亚和巴西）的主要原因。

众所周知，在早前寒武纪时大气圈缺氧，因而有利于铁呈低价状态呈胶状态在水
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中运移，通过微生物作用使铁质沉积。沉积变质铁矿石大多具有特征性的条纹条带构

造，并具有韵律性，在世界各地均有惊人的一致性。这是一种典型的沉积构造。富铁

与富硅条带连续呈条纹、条带沉积，多数研究者认为铁质是在胶体状态下的化学沉积

产物。

铁矿往往有多个层位，其岩石组合和赋存部位常具有旋回性。当含矿建造为火山—

沉积岩时，矿层则一般赋存于海侵沉积岩系的中部或中上部泥质沉积岩相中。

关于铁和硅质的来源，前人曾作过较深入的讨论，提出了火山源、陆源、生物源以

及上升洋流带人等假说。目前看来，这么大规模的铁硅质最大的可能来自火山作用。由

于距火山中心距离的不同，可形成不同的含铁建造岩相。

至于早前寒武纪硅铁建造中的富矿成因，在我国主要属热液型，如鞍山弓长岭二区

和樱桃园所见的富铁矿。富铁矿是在条带状石英磁铁贫矿石的基础上经热液作用，进一

步去硅富铁而成的（见前）。

应该指出，国外一些主要产铁国家的富铁矿石大多为前寒武纪条带状硅铁建造中的

贫矿经风化淋滤后富集而成，如俄罗斯的库尔斯克、乌克兰的克里沃洛克、澳大利亚的

哈默斯利和巴西的米纳斯—吉拉斯等。但这类富铁矿石在我国鞍本、冀东等沉积变质铁

矿集中区基本缺失，只在山西袁家村有少量产出，而且不具工业意义。

笔者（
ÿþýþ

、
ÿþüû

）曾先后对原苏联库尔斯克和山西袁家村铁矿中的条带状硅铁建

造及其富矿作过有关研究，认为我国鞍山式贫铁矿中风化淋滤型富矿缺失或不发育的原

因主要与华北地台演化的不稳定性有关。在俄罗斯地台具含铁建造的结晶基底形成后，

有一个较长时间剥蚀期（元古宙至泥盆纪）。出露在地表的条带状磁铁贫矿层遭受了长

时间的古风化淋滤作用，形成了厚达
ÿûû ú ùûûø

的多孔状假象赤铁富矿层（面型古风

化壳）。此后，海盆地又沉积了石炭纪、侏罗纪和白垩纪等沉积盖层，使富矿得到较好

地保存而免受剥蚀。但在我国的华北地台，活动性极大，再加上含条带状铁建造的规模

本来就较小，遭受古风化淋滤作用的时间也较短，在结晶基底形成后很快就沉积了中元

古代或寒武纪盖层。因此，就不易形成规模较大的古风化壳型富铁矿。

六、沉积型铁矿床

沉积型铁矿床在我国不但分布较广，而且成矿时代也较多，根据其形成时地质环境

和古地理条件的不同，大致可分成浅海（滨海）相沉积铁矿床和海陆交替相或湖相铁矿

床两大类。

（一）浅海相沉积铁矿床

该类铁矿床，产于从中元古代早期以后许多地质时代的地台型海相沉积地层中，少

数含矿地层具有边缘凹陷或类似冒地槽沉积性质。矿床一般呈层状，层位较稳定，大多
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具有一定规模或规模较大。其中一部分为富矿体。矿石含磷往往较高，含硫较低。此类

矿床探明储量约占全国铁矿总储量的
ÿ þýü

（图
û ú ù ú ø

）。

含矿建造常位于一个大的海侵地层的底部，大多属浅海—滨海相沉积，厚度一般较

小。矿层本身常产于砂页岩中，多数出现在粉砂岩向页岩或钙质页岩递变处。矿石矿物

一般以赤铁矿、菱铁矿为主，不少地方有鲕绿泥石。它们的生成分别反映了沉积环境和

介质条件的差异。

含铁建造中的含铁层及其所含单个铁矿层，一般厚度较小，从几十厘米到一二米或

几米。矿层数目因地而异大多为
ù ÷ ö

层。

铁矿石常具鲕状、块状，少数呈肾状或角砾状。矿石化学成分变化较大，一般赤铁

矿型矿石
õôó
含量为

ûòü ÷ ññü
，

ðïîø

为
ùñü ÷ ûñü

，两者的数量互为消长。硫含量

为
ò þ òøü ÷ ò þ øü

，磷含量则较高，达
ò þ öü ÷ ù þùü

或更多。菱铁矿型矿石的
õôó
含

量为
øñü ÷ öòü

。

我国有许多不同时代的浅海相沉积铁矿床，其中最老的是河北西北部形成于中元古

代早期的宣龙式铁矿，分布最广且储量最多的是华南泥盆纪宁乡式铁矿。此外，北京、

河北、吉林和河南等省（市）中元古界和新元古界及其他时代地层中，也都有不同规模

的赤铁矿（菱铁矿）矿床产出。下面着重对较重要的宣龙式和宁乡式铁矿的地质特征、

成矿条件或成矿规律作一介绍。

ù þ
“宣龙式”铁矿床

“宣龙式”铁矿床属滨海浅海相沉积赤铁矿菱铁矿矿床，是我国沉积铁矿重要类

型之一。铁矿主要分布于河北西北部张家口地区的宣化—龙关—赤城一带，大致呈北

东东方向展布。在大地构造上位于燕山坳陷带西部的宣龙坳陷内，其北部边界与内蒙

古地轴南缘相邻，西南侧与五台台隆相接。铁矿层产于中元古代长城系串岭沟组下部

砂页岩中，因此推测，铁矿赋存的宣龙坳陷当时处于大部环陆的半封闭式古海湾盆地

环境。

该类铁矿在冀北西北地区，现已探明中型矿床
í
处，小型矿床

í
处，共获工业储量

ø þ ì
亿吨。其中，最重要的矿区有庞家堡、辛窑和烟筒山等。

中元古代长城系由下而上包括常州沟组、串岭沟组和团山子
û
个组，是一个由碎屑

岩一泥质（粉砂质）岩一碳酸盐岩组成的较完整的海浸沉积旋回。其中矿层赋存的串岭

沟组，厚
ùù ÷ ìùë

，主要由含砂质条带的粉砂质页岩、含铁砂岩和铁矿层组成。含矿层

中一般有
ù ÷ ö

层赤铁矿，其顶部常有一薄层（
ò þ ûñ ÷ ò þöë

）菱铁矿，各矿层厚度
ò þ ñ

÷ ûë
不等。

矿石矿物以赤铁矿为主，其次为菱铁矿和褐铁矿，含少量黄铁矿。某些地区因受花

岗岩类侵入影响，一部分赤铁矿改造为磁铁矿。脉石矿物有石英、长石、绿泥石和磷灰

石等。矿石构造有鲕状、肾状和块状，局部有角砾状。鲕状赤铁矿为单个同心圆状鲕粒

集合体，鲕粒大小一般为
ùëë

。鲕粒的中心常为石英颗粒，也有长石、绿泥石或磷灰

—
ÿþý
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石碎屑。铁矿石含铁（
ÿþý
）一般为

üûú ù øûú
，平均

÷ö õôú
，有些矿区（如庞家堡）

品位较富，平均品位可达
÷ø õóòú

；
ñðïó

为
öøú ù üûú

；
ñ
为

û õûûôú ù û õ öøú
；

þ
为

û õ öú ù û õ øú
。

ó õ
“宁乡式”铁矿床

“宁乡式”铁矿床是我国分布最广储量最多的沉积铁矿床，赋存于中上泥盆统，以

上泥盆统为主。这类铁矿床广泛分布于华南的湖北、湖南、四川、云南、贵州、广西、

江西等省及甘肃南部地区。大地构造位置主要为扬子地台的上扬子台褶带和四川台坳，

部分矿床则产于地台边缘附近松潘
î
甘孜造山系的巴颜喀拉造山带和华南造山系的赣湘

桂粤造山带中。现已探明的铁矿储量达
üí õ÷

亿吨，占全国沉积铁矿床探明储量的

íü õ øú
。

“宁乡式”铁矿的分布和岩相古地理间的关系 早泥盆世华南海局限于昆明以东的贵

阳、桂林、南宁一带；至中泥盆世，海侵范围扩大，超越江南古陆，向鄂西、湘西北侵

漫，形成一海湾，沉积了滨海相的砂（页）岩，而在滇东、湘中一般为碳酸盐潮坪，但

在一些小的海湾中则沉积了碎屑岩，铁矿层不仅产于碎屑岩中，也产于碳酸盐岩相内，

且分布较广，如云南昆明北部的鱼子甸、四川西昌北部的碧鸡山、贵州的平黄山和潘家

院子等以及广西的海洋、屯秋和大圩等（图
ü î ö î í

）；晚泥盆世，在鄂西、湘西一带

海水进一步扩张，沉积了海陆交互相的黄家磴组和写经寺组，并有不少大（中）型沉积

铁矿形成，例如鄂西的火烧坪、官店、龙角坝、长潭河和五家河等（图
ü î ö î ò

）。湘

甲碳酸盐台坪的上泥盆统，下部称佘田桥组，主要由灰岩、泥灰岩构成，上部称锡矿山

组，为砂页岩、灰岩夹鲕状赤铁矿层，越向北碎屑含量越高。由湘中至粤赣一带逐渐接

近华南海的边缘，总的特点是滨海碎屑岩发育，上部夹陆相层。沿湘、赣交界和鄂西、

湘西北的陆缘常发育鲕状赤铁矿。与中泥盆世不同的是，在晚泥盆世沉积铁矿的分布范

围相对集中，矿化强度加大，形成了一批大中型鲕状赤铁矿矿床，主要集中分布于鄂西

和湘西北的华南海海湾和湘中以及赣西边境地区，只有个别矿床赋存于湘东南地区，如

大坪。

中泥盆世和晚泥盆世沉积铁矿床的异同 于乡式中泥盆世和晚泥盆世沉积铁矿床虽

有不少相似之处，但在赋矿层位、分布范围、矿床规模、赋矿围岩岩性、矿石矿物和含

铁品位等方面均有一定差异（表
ü î ö î ô

）。对于中泥盆世沉积铁矿来说，大多数铁矿

层产于海侵沉积岩系的碎屑岩中，广西海洋铁矿产于碎屑岩向碳酸盐岩过渡的下部白云

岩内，而云南寸田铁矿的铁矿层则赋存于海退沉积岩系的砂岩中。矿层一般为
ö ù ó

层，

个别位于造山带的矿床（如甘肃黑拉）可多达
ô ù í

层，但不稳定，时而较厚，时而变

薄或尖灭，并可有分叉或合并现象。在铁矿层中，鲡状赤铁矿常和菱铁矿、鲕绿泥石共

生或互间，有时则延矿层出现一定分带现象。图
ü î ö î ì

反映了鄂西、湘中、赣西和湘

南地区晚泥盆世主要沉积铁矿床的含矿岩系柱状图对比情况，从图中可以看出：

湖

南大坪铁矿的铁矿层赋存于上泥盆统佘田桥组（相当于鄂西地区的黄家磴组）中部，

—
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只有一层矿，上部的锡矿山组在矿区内缺失，湘中、赣西和鄂西等地的铁矿一般有
ÿ

þ ý
层，但主矿层只有一层，大多为

üûú
，赋存于写经寺组下部或锡矿山组中部；



在海侵程序沉积岩系中，主要生成鲕状赤铁矿，矿层单一稳定，分布范围较大，海退

程序沉积岩系中则往往生成鲕绿泥石、鲕状赤铁矿和菱铁矿矿石，矿层结构较复杂，

变化大，分布范围也相对较小，一般多位于古陆边缘，如鄂西火烧坪和官店矿区上部

的
ùûý
铁矿层。

图
ú ø ÿ ø ÷

中泥盆世古地理及主要沉积铁矿的分布

（古地理图据王鸿祯等，
ÿöõô

）

ÿ
—古陆；

ó
—近海盆地碎屑组合；

ú
—滨海碎屑组合；

ý
—浅海泥砂质组合；

ô
—浅海泥

质碳酸盐岩组合；
ò
—浅海碳酸盐岩组合；

÷
—半深海硅质及碳酸盐岩组合；

õ
—半深海泥质组合；

ö
—沉积铁矿床（中型及大型）

—
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图
ÿ þ ý þ ü

晚泥盆世古地理及主要沉积铁矿的分布

（古地理图据王鸿桢等，
ýûüú

，有修改）

ý
—古陆；

ù
—海陆交互相碎屑岩组合；

ÿ
—滨浅海碎屑及碳酸盐岩组合；

ø
—浅海碳

酸盐岩组合；
ú
—浅海泥质碳酸盐岩组合；

÷
—浅海镁质碳酸盐岩组合；

ö
—深浅海硅质碳酸盐岩组合；

ü
—沉积铁矿床（中型及大型）

ÿ
长潭河；

þ
五家河；

ý
官店；

ü
龙角坝；

û
火烧坪；

ú
青岗坪；

ù
小溪峪；

ø
插花庙；

÷
排前；

ö
乌石山；

õô
大坪

表
ÿ þ ý þ ÷

中泥盆世和晚泥盆世沉积铁矿床地质特征对比

成矿时代 中泥盆世 晚泥盆世

赋矿层位

广西、贵州等地赋矿层位为中泥盆统

郁江组、在云南则为中泥盆统中下部

（鱼子田组等）

鄂西和湘西北为上泥盆境黄家磴组和写

经寺组，而在湘东、赣西等地则为余田桥

组和锡矿山组

分布
相对较广；包括桂东北、黔西、川中、川

北、云南东北部和甘肃南部

较集中，主要分布于鄂西、湘西北和湘赣

交界处

规模
绝大多数为中小型，只有个别矿床属大

型

有相当多的大中型矿床，特别是在鄂西地

区

矿体特征 矿体有
ý õ ÷

层，但其中一层为主矿层 矿体有
ý õ ø

层，但主矿层只有一层

—
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成矿时代 中泥盆世 晚泥盆世

赋矿围岩岩性

以砂岩、粉砂岩和页岩等碎屑岩为主，

在桂北东和甘南地区，除碎屑岩外，碳

酸盐岩发育

主要为砂页岩和粉砂岩，夹薄层灰岩或泥

灰岩

矿石矿物

组合和品位

鲡状赤铁矿常和鲡绿泥石、菱铁矿共

生；含铁晶位（ ÿþý）一般为 üûú ù

ø÷ú，局部有大于 ø÷ú的富矿

以鲕状赤铁矿为主，局部有较多的鲕绿泥

石和菱铁矿，个别矿区受花岗岩类侵人影

响，可出现磁铁矿，含铁品位一般为 ö÷ú

ù ø÷ú，有些矿床有晶位大于 ø÷ú的富矿

图 ö õ ô õ ó 晚泥盆世主要沉积铁矿床含矿地层柱状对比图

（据赵一鸣等，üòòò）

ô—石英砂岩；ü—细砂岩；ö—泥质砂岩；ø—粉砂岩；÷—页岩；û—泥灰岩；ñ—泥质灰岩；ð—灰岩；ó—白

云质灰岩；ôò—绿泥石岩；ôô—铁矿层；ïüî
—棋子桥组；ïü í

—云台观组；ïö ì
—佘田桥组；ïö ë

—黄

家磴组；ïö êé
—锡矿山组；ïö ê

—写经寺组；垂直比例尺除湖北官庄为 ôè÷òò外，其他均为 ô èôòòò

—
ÿþý
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宁乡式铁矿生成条件讨论 含铁建造大多产于海侵程序沉积岩系中。矿层之下一般

为石英砾岩或石英粗砂岩，向上渐变为细砂岩、砂质页岩或页岩，矿层一般产于页岩或

粉砂岩中。少数矿层则产于海退沉积岩系内，如云南寸田铁矿和鄂西等地区部分矿床的

上部铁矿层（ÿþý
）。含铁建造或含铁层位主要属古海盆地或古海湾中的浅海—近岸（包

括潮坪）沉积。从含矿层盛产腕足类、珊瑚、鱼类、苔藓虫以及植物茎、碎片等化石特

征，反映其处于湿热气候条件下比较缓慢的沉积和局部海水交替进退环境下。鄂西—湘

西北成矿区是一个相对较封闭的内陆古海盆地。海洋的大风大浪不易侵袭到这个内陆盆

地中来，海水比较平静，有利于铁矿沉积作用的进行（廖士范，üûúý）。而周围的古陆

（包括西部的上扬子古陆、北部的武当淮阳古陆和东南部的江南古陆）又有较充分的物

质（包括铁质）供给。铁质可能是以胶体和细悬浮凝胶的方式进行迁移的（傅家谟，

üûúü）。因此，就构成了一个沉积成矿十分有利的古地理条件，并形成一系列规模巨大

含铁品位相对较高的铁矿床。湘中—赣西成矿区也处于一个半封闭的古海湾有利古地理

环境。根据宁乡式铁矿的共生岩石类型（石英砂岩—粉砂岩—粘土页岩—鲕状赤铁矿

等），刘宝琚（üûùø）把该类类铁矿的沉积条件归属于滨海三角洲陆源型旋回，并认为

形成于明显的温湿气候环境。据 ÷öõôóþò（üûúø），氢氧化铁和氧化铁形成于浅海通风的

水中，随着海水深度的加大，先后出现菱铁矿、鲕绿泥石，最后是黄铁矿。上述矿物相

的分异，反映了海水的垂直分带。ñðïîöõ（üûúí）曾指出，鲕绿泥石形成于较大范围的

浅海海域内，其水温超过 ìøë，进一步说明鲕状铁矿的形成是在温暖潮湿的季节性气

候条件。程裕淇等（üûùê）认为，宁乡式铁矿不同矿石类型的生成，分别反映了它们的

沉积环境和介质条件的差异。一般在近岸浅海处，由于氧气充足，二氧化碳相对贫乏，

水温较高，易于形成赤铁矿。而离海岸较远和海水较深处或在近岸坳陷处，海水较稳

定，有机质不断分解出二氧化碳。在这种半还原弱碱性条件下，易于形成菱铁矿。在相

似条件下，如有硅质参与，就可能生成鲕绿泥石。鄂西—湘西北地区和湘中一带的宁乡

式铁矿矿石的 éîìèê
含量大多较高，一般为 ì ç æå ä ûå，少数矿区矿石的 éîìèê

含量可

高达 üìå ä ìüå，如湖南的槟榔坪、西界和喻家嘴等。÷ãâþáàôþß（üûúù）认为中欧地

区沉积鲕状铁矿石中含 éîìèê
较高表明从陆地分离出来的红土中的铁参与了沉积成矿作

用。ÞþÝöðîîþ和 ÜãÛöáò（üûíê）曾研究了非洲乍得湖中现代鲕状铁矿的形成。虽然乍

得湖大体上是一个淡水湖，湖水盐度的增长是在干旱季节由于蒸发作用的结果。因此，

上述沉积条件可与浅海古海盆或古海湾和半碱水环境进行对比。特别有意义的是，根据

他们的观察，铁质富集反应作用是在季节性洪水开始时进行的。铁质是呈吸附的氢氧化

物或氧化物形式进行搬运的。被溶解铁质的浓度是很低的，它对于形成鲕状铁矿来说，

微不足道。鲕状铁矿的形成是在乍得湖东南靠近主干河流入口处，其水深大致为 ü ä êÝ

之间。就今论古，宁乡式鲕状赤铁矿生成时海水的深度大概也不会超过数十米。综上所

述，宁乡式沉积铁矿产出的有利古地理条件是：
ÿ
湿热的古气候条件，促使古陆的含铁

岩石进行红土化作用，并提供较充分的铁质来源；
þ
相对较封闭或半封闭的内陆古海盆

—
ÿþý

—第一章 铁矿床找矿潜力与成矿规律预测



地、古海湾或潮坪，那里海水深度不大，且较平静，无海洋大风大浪的侵袭，有利于铁

矿沉积作用的进行；
ÿ
浅海的海侵沉积岩系中，一般形成鲕状赤铁矿矿石相，而海水稍

深和海退沉积岩系中往往生成鲕绿泥石—鲕状赤铁矿—菱铁矿石相；
þ
铁质可能主要是

以胶体，细悬浮凝胶或呈吸附的氧化物形式被古陆的河流进行搬运的。

（二）海陆交替相或湖相沉积型铁矿

这类矿床形成于海陆交替相或湖相的沉积环境中，其生成的时代以石炭纪、二叠

纪、三叠纪和侏罗纪较为重要，主要分布于山西、四川、贵州和云南等省。在两广等地

区，也有第三纪的湖相菱铁矿或沼铁矿。不少地方的铁矿层，往往同煤系地层有密切关

系，在有的地区（如贵州、山西）铁矿常和铝土矿共生，且铝土矿层一般产于铁矿层的

上部。矿层多呈层状、似层状或透镜状，沿走向变化大。矿床规模均为中小型。矿石矿

物主要为菱铁矿，次为赤铁矿，可含不等量的鲕绿泥石。矿石以中等品位较多，许多具

低硫高磷的特点，也有不少含磷较低的，常具块状、角砾状和鲕状构造。本组铁矿已探

明储量为
ÿ þý
亿吨，仅占全国铁矿总储量的

ü þûúù
。

不同时代形成的代表性湖相或海陆交替相沉积型铁矿的地质特征见表
ø ÷ ö ÷ ø

。

七、风化淋滤型铁矿床

这类铁矿床是由不同类型的菱铁矿矿床、金属硫化物矿床或其他富铁岩石等，在湿

热的气候和适当的地形、构造条件下，主要通过风化淋滤剥蚀作用富集而成。矿床大多

为中小型，只有个别属大型，其探明铁矿储量占全国总储量的
ö þ õù

（图
ø ÷ ö ÷ õ

）。

根据原生矿床或富铁岩石的类型不同，可大致分为以下几类：
ý
菱铁矿风化的铁帽

（广东大宝山、广西渠香、岜陇和云南、贵州的某些铁矿床）；
ü
黄铁矿矿床或其他金属

硫化物矿床的风化铁帽（广东大降平、安徽新桥和福建建爱）；
ÿ
富铁的钙铁榴石和钙

铁辉石夕卡岩的风化壳（福建万湖、太华和江西铁坑）；
þ
玄武岩风化残堆积铁矿床

（海南临澄）。其中以
ý
、
ü
类为主，某些矿床的原生铁矿

ý
、
ü
类兼而有之，如广东大

宝山。

矿石矿物成分一般为褐铁矿（包括针铁矿、水针铁矿和水赤铁矿等），次为赤铁矿

（假象赤铁矿），有时含一定量软锰矿、硬锰矿。在金属硫化物铁帽中，还可能有少量白

铅矿、菱铁矿、水锌矿、孔雀石等。脉石矿物可能有石英、方解石、白云石、高岭石和

绿泥石等。矿石构造为块状、多孔状、蜂窝状、葡萄状、网格状、皮壳状和疏松土状

等。

详细研究这种铁矿石和残留的原生矿石或岩石的成分、结构构造特点，对正确判别

原生矿床类型和进一步预测隐伏的菱铁矿或多金属硫化物矿床（体）具有重要意义。

—
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八、其他类型铁矿床

这里指的主要是在成因上争论较多，目前尚难以确定的铁矿床，如内蒙古白云鄂博

和海南石碌铁矿床等，因此暂把它们列入其他类型铁矿床范畴。

（一）白云鄂博铁矿床

白云鄂博铁矿床位于内蒙古包头以北，是我国巨大的铁—稀土（铌）矿床，也是目

前世界上最大的轻稀土矿床，铁矿储量也为超大型（
ÿþ ýüû

亿吨）。矿床在大地构造上

位于中朝地台的内蒙古地轴北缘，北与内蒙古优地槽造山带相邻。

矿床产于中元古代早期白云鄂博群中，后者主要由石英岩—板岩、千枚岩和白云岩

等组成一套浅海相碎屑岩建造，在区内构成走向近东西的复向斜。白云向斜是一个次一

级的复向斜，其核部由黑色富钾板岩组成，两翼为白云岩。本区的铁、稀土、铌矿化主

要分布于此向斜内。

区内侵入岩发育，大多分布在南部，包括辉长岩、辉长—闪长岩、黑云母花岗岩

等。黑云母花岗岩按其化学成分，属钙碱性和碱性花岗岩的中间成分，其同位素年龄值

为
úùù ø úüþ÷ö

，属海西期产物。

铁（稀土）矿体呈似层状、透镜状产于白云岩中，含矿带东西向
ÿüõô

，南北宽
ÿ

ø úõô
。整个矿区可分为

ó
个矿段，即东矿、主矿和西矿。

根据组成矿石的脉石矿物和含铁矿物的种类不同，可划分出
ü
种主要铁矿石类型：

萤石—钠辉石—钠闪石—磁铁矿及赤铁矿型、萤石—赤铁矿及磁铁矿型、钠辉石—磁铁

矿型、钠闪石磁铁矿型、白云石—磁铁矿及菱铁矿型、黑云母—磁铁矿型。另外还有钠

辉石型、白云石型、透辉石型和黑云母型铌、稀土矿石。在这些矿石中，磁铁矿和赤铁

矿只占次要地位。

矿区内交代现象十分普遍，蚀变作用主要可分为
þ
个阶段：

（
ÿ
）镁夕卡岩阶段：见于矿区东部黑云母花岗岩和白云岩接触带。所见矿物有透辉

石、金云母、硅镁石、透闪石、萤石、磁铁矿、铈磷灰石、方钍石、独居石、褐帘石、

硅钛铈矿、烧绿石和铌钙矿等。

（
ú
）早期钠、氟交代阶段：在东矿、主矿和西矿段广泛发育，主要表现为钠闪石

化、黑云母化和萤石化，伴生钠闪石型、白云石型、萤石型和黑云母型等铌、稀土、铁

矿化。

（
ó
）晚期钠、氟交代阶段：主要发育在主矿和东矿段，并叠加在早期钠、氟交代产

物之上，形成钠辉石型铌和稀土铁矿石、钠闪石型铌和稀土矿石及条带状萤石型铌和稀

土铁矿石。

（
þ
）晚期脉状矿化蚀变阶段：形成各种交代细脉，所见矿物有钠闪石、钠辉石、石

—
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英、钠长石、萤石、方解石、重晶石、黄铁矿、易解石、包头矿、氟碳钙铈矿、黄河矿

和金绿宝石等。

矿石含铁品位 ÿþý为 üûú ù üøú，平均为 ü÷öõûú，富矿品位 ÿþý为 ÷ôú ù ôôú，含

ÿóòñüòú ù ðú，（ïî，ÿí）òñô
，为 õöõôú ù õöûú，ì为 õöüú ù ûú，þ为 òú ù ûõú。

关于矿床成因，目前分歧较大，主要有以下几种认识：
ÿ
特种高温热液交代成因；

þ
沉积变质—热液交代成因；

ý
碳酸盐岩浆侵入成因；

ü
含稀有金属碳酸岩浆的火山 ë

沉积成因等。

（二）石碌铁矿

海南石碌铁矿是闻名全国的大型富铁矿矿床，是炼钢矿石的生产基地。矿床位于华

南造山系南缘、海南隆起的西北部。含矿地层为新元古界［（êéô è ð ö ø）çí］石碌群，

为一套浅变质具类复理式沉积特征的板岩—千枚岩、变粉砂岩、石英岩、白云质大理

岩。由于附近有晚海西期（ò÷êçí）花岗岩产出，因此又遭受了接触变质（交代）作

用，形成透辉石—透闪石夕卡岩和石榴子石夕卡岩等。

矿体呈似层状主要产于轴向近东西的向斜轴部（图 ü ë û ë ûõ）。铜钴矿体产于铁矿

体万都。铁矿石主要由鳞片状赤铁矿和石英组成，含微量磁铁矿，局部见菱铁矿。铜钴

矿体的矿石矿物主要为黄铜矿、黄铁矿、含钴黄铁矿、含钴磁黄铁矿、辉钴矿等。脉石

矿物主要为石英、透辉石、透闪石、石榴子石、重晶石和方解石等。

图 ü ë û ë ûõ 海南石碌铁矿 ðí线剖面图

（据广东省冶金地质 êü÷队，ûêéê修改）

ìæû ëü
—白云岩夹板岩、千枚岩、粉砂岩和赤铁矿，在矿体内部或旁侧常变为透闪透辉石岩；

ìæû ë ô
ü
—石英岩；ÿå ë äã—透闪透辉石岩；û—铁矿体；ò—铜矿体；ü—钴矿体

铁矿石平均品位 ÿþý达 ôû ö ûôú；铜钴矿石 âá平均为 û öôðú，âà为 õ ö üõéú。铜

钴矿中还伴生 ßÞ、ïã等有益元素。矿石构造，富矿以片状构造为主，贫矿以块状、条

—
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带状为主，次为角砾状。

关于矿床的成因，
ÿþ
世纪

ýþ
年代大都认为是夕卡岩型，

üþ
年代初，沉积变质成因

观点占优势，但也有人认为是火山—沉积铁矿或是沉积变质热液加富等。笔者曾到石碌

铁矿作过短期考察，也曾对原苏联克里沃罗克、库尔斯克和我国鞍山、冀东、新余等地

的前寒武纪沉积变质铁矿进行过考察，认为石碌铁矿与这些前寒武纪沉积变质铁矿虽有

某些相似之处，但异多于同，不好对比。因此，有关其成因值得进一步探讨。

第三节 我国铁矿成矿时代及其演化

我国的铁矿床从太古宙一直到新生代均有形成，但在不同地质时期和不同地质条件下形

成的铁矿类型规模却各不相同，显示了铁矿床形成随地壳发展而演化的特点（表
û ú ù ú ü

）。

表
û ú ù ú ü

我国主要铁矿类型成矿时代演化

—
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一、太古宙

太古宙是我国沉积变质型铁矿床（条带状硅铁质建造）的主要形成时期，特别是在

新太古代，往往构成断续分布的巨型铁矿成矿带，如辽宁鞍本地区鞍山群中的铁矿、冀

东滦县群和遵化岩群中的铁矿、北京密云地区四合堂群、山西五台群、山东泰山群、河

南登封群以及安徽霍邱群中的铁矿床等。在中太古代这类铁矿明显减少，主要见于冀东

迁安岩群和北京密云岩群中，如河北水厂、大石河和密云沙厂等，而在古太古代则仅形

成个别小型矿床。

二、元古宙

在古元古代，亦形成一些大型沉积变质铁矿床，如山西吕梁群中的袁家村和冀东朱

杖子群的柞栏杖子等。伴有大量海相火山岩和碳酸盐岩的云南大红山铁矿也形成于古元

古代。

在中元古代，浅海—滨海相沉积赤铁矿床占有较重要位置，主要分布于华北地台北

缘含硅铁质建造变质岩系附近的沉降区，如宣化一带庞家堡等铁矿床。甘肃祁连山地区

和陕西勉略地区分别有镜铁山式和鱼洞子等条带状硅铁质建造产出。而在云南澜沧江以

南的火山岛弧带则有受变质火山—沉积型铁矿（惠民）产出。

新元古代的沉积变质铁矿床仅见于我国南方江西新喻地区和湖南的祁东，也属条带

状硅铁质建造。在河北北部则有大庙式岩浆晚期钒钛磁铁矿矿床形成。在此时期亦有少

量接触交代—热液型铁矿形成，如四川泸沽矿田。内蒙古白云鄂博和海南石碌铁矿的成

矿时代和成因虽有较大争论，但其主体可能也形成于新元古代。

三、古生代

在此时期形成的铁矿类型较多，以沉积型和岩浆型铁矿为主，次为夕卡岩型和火山

岩型。沉积型铁矿广泛分布于我国南方的中晚泥盆世浅海相沉积岩系中，称为“宁乡

式”铁矿。在石炭一二叠纪，也有一定量沉积铁矿形成。岩浆型铁矿则集中分布于扬子

地台西缘隆起区的西昌—攀枝花裂谷带，沿深大断裂带产出，形成时代主要为海西期

（
ÿþÿ ý üûÿúù

），部分可能属印支期（
üø÷ ý øöõúù

；张宗清等，
øööö

）。

在江苏利国有加里东期夕卡岩铁矿形成（
þøô ý þøøúù

），而新疆磁海、宁夏克布

勒、黑龙江羊鼻山和山东济南等夕卡岩铁矿床则形成于海西期（
üó÷ ý üþõúù

）。新疆蒙

库铁矿属晚泥盆世细碧
ò
石英角斑质火山岩型，式可布台、莫托沙拉等火山

ò
沉积型铁

矿的围岩时代为石炭纪，也均属海西期。

—
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属于印支期的夕卡岩铁矿床见于广东大顶（
ÿÿþ ý ÿüûúù

）、内蒙古黎子山

（
ÿÿüúù

）和黑龙江翠宏山（
ÿüøúù

）。

四、中生代

燕山旋回是我国最重要的构造岩浆活动时期，中性和中酸性侵入岩遍及全国各地，

特别是中国东部，一般分早、晚两期，早期属侏罗纪，晚期属白垩纪。这些侵入岩常与

夕卡岩型和陆相火山岩型铁（多金属）矿床关系密切，如长江中下游、邯邢、鲁中、闽

南—粤东和东秦岭等地区所见的夕卡岩型铁（铜、多金属）矿床和有关热液矿床以及宁

芜—庐枞地区与陆相火山侵入岩有关的铁矿床均形成于该时期。此外，在下侏罗统还有

湖相沉积铁矿分布，如产于四川台坳中南部的“綦江式”铁矿。

五、新生代

形成于第四纪的铁矿，以风化淋滤型残
÷
坡积铁矿为主，次为陆相沉积菱铁矿、沼

铁矿，此外，还有滨海砂铁矿床，如台北沿海的砂铁矿床，但上述铁矿大多属中小型。

第四节 我国铁矿重要成矿区（带）成矿规律

在第一节，已划分出我国
öü
个主要铁矿成矿区（带）：鞍山—本溪、西昌—滇中、

冀东—密云、五台—吕梁、长江中下游、鄂西—湘西北、包头—白云鄂博、安徽霍邱、

鲁中和邯郸—邢台。下面对其中
û
个重要的和有代表性的铁矿成矿区（带）的成矿规律

进行论述。

一、鞍山—本溪铁矿成矿区

这是我国最重要的铁矿成矿区，由于我国最早在鞍山地区研究了这类沉积变质铁

矿，故通常将鞍山式铁矿作为典型代表。鞍本地区位于华北地台东北缘胶辽台隆的西北

部，区内早前寒武纪变质岩系由新太古代鞍山群和古元古代辽河群组成。条带状硅质铁

矿主要赋存于鞍山群中，已探明东鞍山、西鞍山、齐大山、眼前山、樱桃园、弓长岭、

红旗、南芬（庙儿沟）、歪头山等
öõ
个大型特大型矿床和一批中小型矿床（图

ø ÷ ö ÷

öö
），铁矿储量达

öÿþ
亿吨，占全国铁矿总储量的

ÿô óÿò
。

本区和外围的鞍山群变质岩系，实际上是大片花岗岩分布区中的残留体。因此，缺

乏完整连续的剖面，可大致划分为下鞍山群、中鞍山群和上鞍山群
ø
个岩群。

—
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（
ÿ
）下鞍山群：自下而上可分为城子疃组和通什村组，其岩性分别是：

ÿ
城子疃

组，主要由斜长角闪岩、辉石斜长角闪岩、黑云角闪斜长变粒岩、黑云斜长变粒岩、浅

粒岩、含石榴角闪岩、榴辉岩等组成，夹条带状硅质铁矿，厚度
þ ýüýûú

；
þ
通什村

组，主要由黑云斜长变粒岩、黑云角闪斜长变粒岩、石榴直闪斜长变粒岩组成，夹条带

状硅质铁矿和品质磷矿，厚
ýýùøú

。

（
ø
）中鞍山群：又可分为

û
个组，自下而上是山城子组、烟龙山组和大峪沟组。它

们的岩性分别是：
ÿ
山城子组，为一套主要由斜长角闪岩组成的地层，夹厚度不大的条

带状硅质铁矿透镜状体，总厚
ÿüÿüú

；
þ
烟龙山组，主要是混合质黑云片麻岩，夹斜长

角闪岩、云母石英片岩以及
ø
个条带状硅质铁矿层位，最大厚度为

û÷ûøú
；
ý
大峪沟

组，在本区分布较广，岩石由细粒黑云变粒岩组成，夹数量不等的斜长角闪岩及云母石

英片岩、二云变粒岩、二云片岩、石榴绿泥片岩等，在一些地段夹有规模大小不等的多

层条带状硅质铁矿，岩层最大厚度为
øöõöú

。

图
û ô ÿ ô ÿÿ

辽宁鞍本地区鞍山群条带状硅质铁矿分布略图

ÿ
—以陆源沉积物为主的含铁岩系；

ø
—过渡型含铁岩系；

û
—以基性—中酸性火山沉积

为主的含铁岩系；
ö
—大于

ø óùòñ
的花岗质杂岩体；

ý
—英云闪长岩；

ü
—花岗闪长

岩—黑云母花岗岩；õ—时代不明的花岗质岩石；ù—形成于 ø óýðñ的钾质花岗岩；

ï
—中生代花岗岩；

ÿ÷
—新元古代石英岩（钓鱼台石英岩）

（
û
）上鞍山群：只有樱桃园组，主要岩性有绢云石英绿泥千枚岩或片岩、黑云变粒

岩、斜长角闪岩，并夹有一层厚度很大的条带状硅质铁矿层，局部还夹有
ø÷ î ö÷ú

厚

—
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的条带状硅质铁矿
ÿ þ ý

层，本组地层厚度近千米，其上被辽河群地层不整合覆盖。

鞍山群的变质年龄在
ý ü û þ ý üúûùø

之间，其原岩的形成时间可能早于
ý ü ÷ùø

（程裕

淇等，
ÿööõ

）。

根据本区铁矿产出的变质岩系层位及其所反映的变质相和铁矿床地质特征的不同，

可把条带状硅质铁矿划分为
ô
类：

产于上鞍山群绿片岩相—低角闪岩相变质岩系中的铁矿床 含矿变质岩系的原岩基

本上为沉积岩建造。矿床由一个厚大的主矿层组成，或还伴生
ÿ þ ý

个小矿层。主矿层

单层厚
ÿóó þ ôóóò

，延长几十公里。这类铁矿床均为大型或特大型，矿床实例为东鞍

山、西鞍山、齐大山和眼前山等。

产于中鞍山群角闪岩相变质岩系中的铁矿床 变质岩原岩有基性火山岩、中酸性火

山岩和沉积岩。铁矿层一般为密集多层，单层厚
ýó þ úóò

，矿层累计厚度可达
ÿúóò

，

延长几百米至
õ üûñò

。此类铁矿床大多为大、中型，也有小型。矿床实例有弓长岭、南

芬、歪头山和小岭子等。

产于下鞍山群角闪岩—麻粒岩相变质岩系中之铁矿床 变质岩原岩属基性火山岩建

造。铁矿床为稀疏多层状，大多为小型。矿层单层厚
ÿó þ ýóò

，累计厚度
ýó þ õóò

。矿

床实例为罗卜坎。

上述
ô
类条带状硅质铁矿的主要地质特征见表

ô ð ÿ ð ÷
。

二、西昌—滇中铁矿成矿带

该铁矿成矿带在大地构造上位于康滇地轴，位于扬子地台西缘，其基底包含了太古

宙末到古元古代角闪岩相到变粒岩相变质岩和花岗质岩石组成的“康定杂岩”（及与其

相当的岩群）与中、新元古代昆阳群或会理群等浅变质地层，以及新元古代的晋宁期花

岗岩类等。其上沉积了震旦系和一些显生宙地层，并受到古生代岩浆活动（主要是侵入

活动）的明显影响。这是一个南北向继承性多旋回铁矿床重要成矿带，探明铁矿储量达

ïó ü ï
亿吨，占全国总储量的

ÿô üïî
。

在成因上与岩浆活动有关的铁矿床，其成矿时代最早是中元古代早期或古元古代晚

期，为产于大红山群和河口组浅变质细碧角斑质岩系和基性岩建造中的火山—沉积型

（铜）铁矿床、铁矿床和高温气液交代型、充填型铁矿床等，组成一个成矿系列，局部

还包含了矿浆型铁矿床，分别分布于云南大红山（云南大红山铁矿床）和四川会理西南

拉拉厂附近（图
ô ð ÿ ð ÿý

）。此外，在会理的其他地点和云南昆明西北鹅头厂等地中昆

阳群及其相当的浅变质地层中，也见有同上述类型相似的铁矿床。有的可构成大型矿

床。其次，有新元古代与晋宁期和澄江期岩浆活动有关的铁矿床。当时有大规模酸性火

山喷发和岩浆侵入活动，主要沿南北向安宁河断裂发生，伴有少量基性岩类。在侵入体

接触带及其附近，有以接触交代型为主的和热液交代型铁、锡矿床产出，形成本区的铁

—
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锡成矿带。这个矿带北自西昌以北喜德朝王坪，南到云南昆明以南的石屏境内。带内从

北而南有泸沽、摩沙营、顺河、长塘等与铁锡矿化有关的花岗岩、花岗闪长岩。泸沽花

岗岩的时代较新，同位素年龄为
ÿþý ü ûúÿùø

，属澄江期产物。摩沙营及春以南的花岗

岩时代较老，同位素年龄为
ûú÷ ü úöõôùø

，属晋宁期产物。从伴生矿化看，泸沽花岗

岩外接触带主要产有接触交代型为主的和热液交代型铁矿床或（锡）铁矿床。摩沙营岩

体和顺河岩体主要伴生有接触交代型锡矿床，次为热液交代型铁矿床。云南境内的石屏

龙潭花岗闪长岩体和黑云母花岗岩体接触带则有含钨锡的赤铁矿矿体产出。

表
þ ó ú ó õ

鞍本地区及外围鞍山群各组岩层中条带状硅质铁矿床特征

—
ÿÿþ
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时代更晚的是本带北段攀西地区含钒钛磁铁矿的基性、超基性岩体，它是本区最重

要的铁矿床成矿母岩，以往测定的同位素年龄值存在着一些矛盾，含矿岩体大部分侵位

于上震旦统白云质大理岩或前震旦系的碳酸盐岩层中，其上多被中生代地层覆盖。看来

岩体的主要成矿时代究竟是否属古生代早期或晚期，或兼具两个时代，还有待今后进一

步工作来证实。有关的岩浆型钒钛磁铁矿矿床是区内最重要的铁矿床类型，集中分布在

北起冕宁，南至金沙江岸，沿安宁河断裂西侧分布，矿带长约
ÿþýüû

。在云南牟定等地

也有这类铁矿床产出，但规模远不如四川境内的一些矿床。本区钒钛磁铁矿矿床的分布

可进一步划分为两个矿带：东矿带分布于安宁河断裂以西和绿汁江断裂以东的狭长地

带，包括太和、巴洞、白马、白草和红格等重要地区，是主要矿带；西矿带位于绿汁江

断裂西侧，包括攀枝花、萝卜地、安益等矿区（图
ÿ ú ù ú ù

）。

康滇地轴地台盖层中还有不同时代的沉积铁矿床产出。它们均分布于安宁河—易门

深断裂以东。其中以中奥陶统的华弹式铁矿床和中泥盆统的碧鸡山、鱼子甸铁矿床较为

重要。

在上元古界双水井组中，赋存有满银沟式沉积变质型富铁矿床。铁矿床主要分布在

满银沟运动所形成的不整合面之上，以一套铁泥质胶结石英碎屑为主的碎屑岩，在此含

铁岩系之下，不整合面之上分布有变质凝灰岩和中酸性变质火山岩。因此，有人提出铁

矿床在成因上可能与火山—沉积有关（中国地质科学院地质矿产研究所第一铁矿床研究

队，
ùø÷ö

）。

西昌地区的中元古界凤山营组和滇中地区中元古界昆阳群大龙口组的碳酸盐岩地层

和火山—沉积碎屑岩中广泛分布有以菱铁矿为主的铁矿床。矿体形态为似层状、透镜状

或脉状，矿石矿物成分简单，以菱铁矿为主，次有赤铁矿，脉石矿物为方解石，次为石

英和绿泥石等。代表性矿床有会理凤山营、新平鲁奎山、安宁王家滩等。成都地质矿产

研究所（
ùøöõ

）曾对凤山营组碳酸盐岩和菱铁矿作了
ôó ú òñ

同位素年龄测定，结果前

者为
ùðïýîí

，后者为
ðÿï ì öïõîí

，认为
ùðïýîí

代表了地层和原生沉积菱铁矿的年

龄，
ðÿï ì öïõîí

反映了这类矿床的热液成矿时代，说明菱铁矿的形成经历了不止一个

成矿阶段。

三、冀东—密云铁矿成矿区

这是仅次于鞍本地区的重要沉积变质型铁矿分布区。本区已探明的铁矿储量达

õþ ë ÷
亿吨，占全国铁矿探明储量的

ùþ ëùê
。已知大型和特大型铁矿床有司家营、水厂、

石人沟、孟家沟、沙厂、柞栏杖子和马兰庄等，还有一大批中小型矿床（图
ÿ ú ù ú

ùÿ
）。

在大地构造上，本区处于华北地台北缘的隆起区（内蒙古地轴东部），广泛发育早

前寒武纪变质地层，特别是太古宙变质地层在本区发育较全，包括古太古代、中太古代

—
ÿþý
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图
ÿ þ ý þ ýü

西昌—滇中地区主要铁矿分布略图

ý
—上昆阳亚群（会理群的一部分，登相营群下部）；

ü
—中昆阳亚群因民组至青龙山组；

ÿ
—下昆阳

亚群（迤纳厂组）；
û
—龙川组；

ú
—大红山群（河口组）；

ù
—钒钛磁铁矿矿床；

ø
—接触交代型为主

的铁矿床；
÷
—热液交代型（锡）铁矿床；

ö
—火山—沉积、火山气液、热液交代型等（铜）铁矿

床；
ýõ
—热液型菱铁矿矿床；

ýý
—古生代沉积铁矿；

ýü
—浅变质沉积铁矿床；

ÿ
—澄江期或晋宁期

花岗岩；
þ
龙门山—哀牢山大断裂；

ý
哀牢山大断裂；

ü
红河大断裂；

û
昭觉小江大断裂；

ú
黑水

河—滇池大断裂；
ù
安宁河—易门大断裂；

ø
元谋—绿汁江大断裂；

÷
攀枝花—楚雄大断裂，空白

区为元古宙以后的地质体

—
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和新太古代各时代的地层，也有古元古代的地层。在上述不同时代前寒武纪地层中均有

不同规模的条带状硅质铁矿产出。根据沈其韩（
ÿþþý

）和耿元生（
ÿþþý

）等资料综合分

析后，对本区含铁变质岩建造按成矿时代自老至新分别叙述如下。

图
ü û ÿ û ÿü

冀东—密云地区条带状硅质铁矿分布略图

ÿ
—柞栏杖子；

ú
—司家营；

ü
—马兰庄；

ù
—水厂；

ø
—孟家沟；

÷
—石人沟；

ö
—沙厂

（一）古太古代（
ü õ÷ ô ü õ úóò

）

含铁建造分布于冀东迁西地区的曹庄岩群中。曹庄岩群由斜长角闪岩、角闪斜长片

麻岩、石榴黑云斜长片麻岩和条带状硅质铁矿组成。代表性铁矿床为迁西杏山铁矿，属

中型。矿石主由磁铁矿、石英和辉石组成，含少量角闪石、绿泥石等。

（二）中太古代（
ü õú ô ú õ ýóò

）

含铁建造分布于冀东迁西地区和北京密云地区，为迁西群和密云群。变质岩石组合

有二辉斜长变粒岩、黑云（石榴）紫苏斜长片麻岩、夕线石榴斜长片麻岩夹条带状（片

麻状）硅质铁矿。代表性铁矿床为迁安水厂和孟家沟（大型）以及密云沙厂（大型）。

矿石主要矿物为磁铁矿、石英、紫苏辉石和透辉石，次为角闪石、黑云母、石榴子石和

斜长石，含少量赤铁矿、磷灰石、滑石、绿泥石、碳酸盐和硫化物。

（三）新太古代（
ú õý ô ú õ øóò

）

在冀东地区，新太古界自下而上可分为为
ü
个群：

—
ÿþý
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（
ÿ
）遵化群：由二辉斜长麻粒岩、黑云角闪斜长片麻岩、斜长角闪岩组成，夹条带

状（局部为片麻状）硅质铁矿层。代表性铁矿床为遵化石人沟（大型）和迁西龙湾（中

型）。矿石组成矿物主要为磁铁矿、石英、透辉石和角闪石，次有紫苏辉石、斜长石、

阳起石和绿色黑云母，少量磷灰石、绿泥石、碳酸盐和硫化物等。

（
þ
）滦县群：由斜长角闪岩、黑云（角闪）变粒岩组成，夹条带状硅质铁矿层。代

表性铁矿床为滦县司家营（特大型）。矿石主要矿物为磁铁矿、石英、普通角闪石、阳

起石和透闪石，次为绿色黑云母、滑石、斜长石、赤铁矿、镁钠铁闪石、电气石，少量

磷灰石、绿泥石、碳酸盐和硫化物。

（
ý
）双山子群：由黑母斜长角闪岩、石榴黑云片岩和变粒岩组成，夹有少量条带状

硅质铁矿。

在北京密云地区，新太古界为张家坟群，由黑云斜长片麻岩、斜长角闪片麻岩和角

闪岩等组成，夹条带状硅质铁矿。代表性铁矿床为密云冯家峪（中型）。矿石组成矿物

为磁铁矿、石英、黑云母、角闪石，次有斜长石和石榴子石。

（四）古元古代（
þ üû ú ÿ ü ùø÷

）

古元古界主要分布于冀东青龙一带，称为朱杖子群，由云母片岩、变粒岩（夹斜长

角闪岩）和条带状硅质铁矿组成。代表性矿床为柞栏杖子（大型）和前白枣山（小型）。

矿石矿物成分主要为磁铁矿、石英、透闪石、铁闪石、阳起石，次有黑云母、石榴子

石，少量赤铁矿、磷灰石、碳酸盐和硫化物。

综上所述，条带状硅质铁矿在本区的早前寒武纪地层中均有产出，其中以新太古界

最为重要，次是中太古界和古元古界。含铁建造的变质程度从老到新渐趋降低：古太古

代的曹庄群、迁西群、遵化群、密云群均主要属麻粒岩相（个别为高角闪岩相），新太

古代的滦县群、张家坟群和双山子群为高角闪岩相至低角闪岩相，而古元古代的朱杖子

群则为高绿片岩相至低角闪岩相。矿石构造从太古宙的以片麻状为主，至新太古代晚期

和古元古代变为以条纹条带状为主。磁铁矿的粒径随着变质程度的降低也相应逐渐变

小，即从麻粒岩相的
ö üÿ ú ö üûõõ

渐变为绿片岩相的
ö ü öÿ ú ö üÿõõ

。矿石多为贫矿，

含铁品位（
ôóò
）平均为

þñð ú ýûð
。

四、长江中下游铁（铜、金）矿成矿带

长江中下游地区是我国重要的铁铜矿产基地，在大地构造上主要属于下扬子台褶

带，位于扬子地台的东北端，靠近中朝地台东南部，为一向南突出的弧形断裂坳陷带。

铁铜矿床大致沿江分布，西起湖北大冶，东到镇江附近；在江苏海门附近还有铁矿产

出。全带铁矿床储量
ýö üï

亿吨，占全国总量的
û ü îð

，其中富铁矿也占一定比重。

本区变质岩基底为早前寒武时期的大别群和宿松群及与其相当的中、深变质岩系，

—
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可能还有晚前寒武的浅变质岩系。矿床赋存围岩主要是晚古生代和三叠纪的碳酸盐岩建

造和中生代的火山岩及火山—沉积岩建造。

区域内褶皱和断裂构造发育。褶皱轴主体为北东和近东西向。燕山早期以来，在原

来的东西向构造为主的基础上，发育了一系列断层和断陷盆地（图
ÿ þ ý þ ýü

），其中北

北东和北东向断裂是深切地幔的大断裂，是控制燕山构造—岩浆成矿带的主干构造，在

它和近东西向、北西向构造的交汇处，是中生代岩浆侵入、火山喷发和铁铜金属成矿的

主要场所。

图
ÿ þ ý þ ýü

长江中下游铁矿床分布略图

ý—上侏罗统—下白垩统安山质火山岩；û—中下侏罗统砂岩；ÿ—震旦系—三叠系；

ü
—太占宇和元古宇深变质岩系；

ú
—元古宇板溪群浅变质岩系；

ù
—闪长岩、

石英闪长岩、石英二长岩类；
ø
—深断裂；

÷
—大断裂；

öõ
（黑圆点）—与火山—侵入

活动有关的交代（充填）型铁矿床（玢岩铁矿）；
ôó
（空心三角形）—夕卡岩

（斑岩）型铜（金）矿床；
öò
（
ôó
）（黑三角形）—夕卡岩型铁（铜）矿床

本区岩浆活动以钙碱系列的基性到中酸性为主。不同时代和类型的岩浆岩，其伴生

金属矿床的类型和组合也不相同。鄂东南等地区夕卡岩型铁（铜、金）矿形成时间较

早，与成矿有关的主要是闪长岩、石英闪长岩、石英二长岩、花岗闪长岩等，多呈岩株

状复合式岩体产出。据已有同位素年龄资料，成岩时间为
ñú ð ýùúïî

，伴生的铁（铜、

金）矿化为
ñí ð ýüíïî

。岩体侵位深度相对较大（
ûìë

）。围岩主要为中下三叠统碳

—
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酸盐岩，也有一些砂页岩，在大冶灵乡地区，岩体也侵入于基本上届同一浅成岩浆活动

期的陆相中、酸性火山岩系。长江下游地区与陆相火山—侵入岩有关的“玢岩铁矿”，

其成矿母岩辉长闪长玢岩及其伴生铁矿床的形成时间相对较晚，岩体的同位素年龄为

ÿþ ý üûüúù，具潜火山岩特征。其围岩主要为侏罗系—白垩系安山质火山岩及三叠系和

侏罗系砂页岩，局部为灰岩。

在下扬子坳陷中由武汉到镇江的沿江地段，从早古生代开始到早中三叠世，普遍为

坳陷沉降带，中三叠世后各地普遍隆起。到中侏罗世，沉降区只限于庐江—枞阳、繁昌

—南陵和宁芜三个盆地以及大冶西部。

长江中下游成矿带中上述不同地段的地质构造演化特点，对铁铜矿床的分布也起着

明显的控制作用，即相对的沉降区以铁为主，相对的隆起区以铜（金）为主。宁芜、繁

昌、南陵和庐江—枞阳盆地在侏罗—白垩纪属沉降区。在断陷盆地中，沉降幅度较大，

岩浆喷出地表，形成一套安山质火山—侵入杂岩，并伴生一组“玢岩铁矿”。

安徽铜陵地区和江西九江到湖北阳新一带，为相对隆起区。在中酸性侵入岩体同石

炭—二叠纪、中下三叠统碳酸盐岩围岩的接触带，有大量夕卡岩型铜（金）矿床产出，

如安徽的狮子山、铜官山、铜山、江西武山等。在超浅成岩体中及其接触带，有铜山

口、封山洞、城门山等夕卡岩和斑岩复合型铜（金）矿床产出，在碳酸盐岩围岩中还有

热液型铜矿床，构成成矿系列。在坳陷区和相对隆起区的过渡带（如大冶地区），在闪

长岩类、石英二长岩和花岗闪长岩与三叠纪碳酸盐岩石的接触带，有夕卡岩型铁（铜、

金）矿床分布（见图 û ø ü ø ü÷）。

综上所述，在长江中下游地区主要分布有两个类型的铁矿床，即夕卡岩型铁（铜、

金）矿床和“玢岩铁矿”，这两组铁矿床之间有一定内在联系，并常相互过渡，因此从

大的区域内考虑，两者在实质上构成了一个统一的铁矿床成矿系列和或系列组合，但它

们在空间分布、成岩成矿时代、产出区域地质构造背景和成矿作用特点等方面，又有较

明显的差别，因此可把它们分别划为两个成矿系列来考虑（程裕淇等，üÿöû）。

五、鄂西—湘西北铁矿成矿区

鄂西—湘西北地区是我国最重要的宁乡式铁矿成矿区。这里分布有一大批大中型铁

矿床，其铁矿总储量多达 õõ ô ö 亿吨（含表外储量），占我国宁乡式沉积铁矿总储量的

óö ô òñ。

本区泥盆纪地层自下而上依次为：
ÿ
中泥盆统云台观群（ðõ ï

），厚层砂岩，底部

偶见砾岩，厚 ÷þî；þ
上泥盆统黄家磴组（ðû í

），细粒石英砂岩，上部夹页岩及两层

铁矿（ìëü
和 ìëõ

），厚 ÷óî；ý
上泥盆统写经寺组（ðû ê

），下段为泥灰岩及钙质页岩，

底部夹铁矿层 ìëû
，厚 ûþî，上段为页岩及石英砂岩，底部夹铁矿层 ìë÷

，厚 õþî。

由上可知，铁矿层在本区均产于上泥盆统，共有 ÷ 层，其中 ìëü
、ìëõ

矿层产于上

—
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泥盆统下段的黄家磴组中，而
ÿþý
和

ÿþü
矿层则产于上泥盆统上段的写经寺组内。

图
ý û ú û úù

反映了鄂西—湘西北成矿区宁乡式铁矿在古海盆地中的分布位置、各

矿区的铁矿层产出状况及其主矿层的围岩岩相特征，从图中可以看出：

图
ý û ú û úù

鄂西—湘西北成矿区宁乡式铁矿床的矿层产出和围岩岩相分布

ú—砂岩；ø—砂岩夹页岩；ý—页岩夹砂岩；ü—页岩夹灰岩；ù—成矿后剥蚀区

ÿ
官庄；

þ
马鞍山；

ý
青岗坪；

ü
火烧坪；

û
田家坪；

ú
石板坡；

ù
黄粮坪；

ø
谢家坪；

÷
阮家

河；
ö
龙角坝；

õôó
清水湄；

õôò
白燕山；

õôñ
杨柳池；

õôð
仙人岩；

õôï
瓦屋场；

õôî
龙坪；

õôí
桃花；

õôì
十

八格；
õôë
大支平；

õêé
太平口；

õêó
官店；

õêò
黑石板；

õêñ
五家峪；

õêð
火烧堡；

õêï
长潭河；

õêî
马虎坪；

õêí
铁厂坝；

õêì
松木坪；

õêë
太清山；

õèé
杨家坊；

õèó
新关；

õèò
何家峪；

õèñ
小溪峪；

õèð
喻家嘴；

õèï
麦地

坪；
õèî
西界；

õèí
利必溪；

õèì
桃子溪；

õèë
槟榔坪

ÿþú
矿层赋存在上泥盆统黄家磴组（

÷ý ö
）中部的页岩中，主要分布于恩施铁厂坝、

建始太平口、十八格、大支坪，巴东仙人岩、瓦屋场和秭归杨柳池一带，大致呈北东东

向分布（图
ý û ú û úù

）。在建始十八格和秭归白燕山矿区，该层属于主矿层。矿层主要

由砂质鲕状赤铁矿矿石组成，呈透镜状、似层状产出，厚度一般较小，约
õ ô óò

左右。

含铁品位平均为
ýùñ

。
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ÿþý
矿层赋存在黄家磴组上部的页岩夹砂岩或砂岩夹页岩中，主要分布于鄂西的宜

昌、长阳、巴东和秭归一带，在湘西北的石门、慈利和桑植等地某些矿床中也有产出，

其中在石门太清山和桑植麦地坪等矿区中，该层铁矿属主矿层。矿体呈透镜状或似层

状，延伸可达
üûú

左右。矿层厚度一般为
ù ø ýú

左右。矿石主要由砂质鲕状赤铁矿组

成，通常含铁
÷öõ ø ôöõ

，局部有富矿产出。

ÿþ÷
矿层赋存在写经寺组（

ó÷ ò
）下段底部，在多数情况下，底板为石英砂岩，顶

板为页岩或泥灰岩。该矿层遍布于全区，且多属主矿层。矿层在一些大型矿床中呈层状

分布近百平方公里，厚度一般
ù ñ ü ø ÷ ñ ôú

。矿石主要为钙质鲕赤铁矿或砂质鲕状赤铁

矿，在多数情况下含铁量随矿体厚度的变大而递增，平均品位
ôöõ

左右，并常有富铁

矿产出。

ÿþô
矿层赋存在写经寺组（

ó÷ ò
）上段底部页岩夹灰岩中，主要分布在建始、巴东、

长阳、五峰一带。在建始太平口、巴东仙人岩和瓦屋场矿区，该矿层属于主矿层。矿体

大多呈薄层状（多层）或透镜体。矿石主要由菱铁矿、鲕绿泥石和鲕状赤铁矿组成。含

铁品位
ýüõ ø ôöõ

。

综上所述，本区上泥盆统含矿沉积岩相和矿石相随时间的演化趋势是：容矿沉积围

岩岩相由以页岩为主夹砂岩向钙质页岩夹灰岩转化，铁矿石相由砂质鲕状赤铁矿逐渐向

钙质鲕状赤铁矿演化，最后生成由菱铁矿、鲕绿泥石和鲕状赤铁矿组成的矿石相。
ÿþù
、

ÿþý
和

ÿþ÷
矿层形成于海侵沉积旋回岩系中，而

ÿþô
则形成于海侵末期或海退沉积旋回

岩系内。

在古海盆地北东缘的长阳火烧坪、青岗坪、马鞍山至东南部的松木坪以及宜昌的官

庄一带，主矿层为
ÿþ÷
，次要矿层

ÿþù
、

ÿþý
和

ÿþô
在多数矿区中俱全，但矿石大多为贫

矿，只有个别矿区（如松木坪）含铁品位较高。而在古海盆中心的官店、黑石板、伍家

河、龙角坝和长潭河等矿床不仅规模巨大，矿石含铁品位也相对较高（
ðÿþ÷ïõ ø

ôî ñüõ
），富矿所占比重较大，约占一半左右。

同样，在古海盆地边缘的慈利—石门一带的铁矿床，主矿层虽也为
ÿþ÷
，但其围岩

主要是砂岩夹页岩，矿床规模均为中小型。矿石含铁品位中等（
ðÿþ÷ôõ ø ôôõ

）。

磷在铁矿石中的含量亦与矿床所处的古地理位置有关。在沉积海盆地边缘的矿床

中，磷的含量较低，如在石门—慈利—桑植一带的铁矿中，矿石磷的含量大多介于

ö ñ öíõ ø ö ñüìõ
，平均品位

ö ñ ÷íõ
。在古海盆地边缘靠近武当淮阳古陆的官庄，磷的

含量也只有
ö ñôýõ

，而位于古海盆中心的官店、龙角坝、长潭河等大中型沉积铁矿床

中，磷的含量普遍较高，大多为
ö ñ îüõ ø ù ñ ùõ

，平均
ö ñ ìôõ

。

六、邯郸—邢台铁矿成矿区

这是一个重要的夕卡岩型铁矿成矿区，主要分布于冀南的邯郸和邢台一带。在大地

—
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构造上，处于华北地台山西断隆与华北断坳的过渡带，属于次一级构造单元“武安坳

陷”。在本区集中分布有
ÿþ
个不同规模的铁矿床，探明储量达

ý ü þ
亿吨。区域构造的特

点是北北东向、近南北向断裂和褶皱发育。另根据航磁资料分析，在隐伏的前寒武纪基

底上存在古东西向构造，本区恰位于东西向坳陷中。这种东西向隐伏基底构造与上述盖

层构造的复合地段联合控制着深部岩浆的上侵活动和有关含矿热液系统。

区内出露地层有寒武系、奥陶系、石炭系和二叠系。寒武系下统为紫色砂页岩，中

上统以灰岩为主，厚
ûûþú

。下奥陶统为厚层白云岩，厚
ÿùú
。中奥陶统马家沟组是本

区分布最广的地层，主要由厚层灰岩组成，夹白云质灰岩和少量泥灰岩，还夹有
þ
层含

石膏（石盐）假晶的灰岩，总厚度为
ø÷÷ ö ÿ÷÷ú

。中奥陶统中的
þ
层含膏（盐）角砾状

灰岩，不仅是构造变动中的薄弱带，还具有可溶性和可塑性特点，为岩浆入侵形成似层

状岩体提供了有利空间。石炭系由砂质页岩、砂岩、页岩夹灰岩组成，厚
õø÷ú

。二叠

系主要为砂岩、页岩和砂质页岩，下部有煤层产出，厚约
õ÷ý÷ú

。

与成矿有关的侵入岩以闪长岩—二长岩系列为主，包括一部分基性岩。侵入岩的形

成时代为侏罗纪—白垩纪（
ýô ö õÿÿóò

），可分为早、中、晚三个阶段。燕山早期（
õûñ

ö õÿÿóò
）主要有角闪闪长岩，次为角闪辉长岩和橄榄辉长闪长岩，后两者形成相对较

早。其中，角闪闪长岩类与铁矿关系较密切，主要分布于符山岩体。燕山中期（
õñõ ö

õþñóò
）以中偏碱性的闪长岩、正长闪长岩、角闪二长岩和辉石二长岩为主，是本区主

要成矿岩体，如符山、固镇、矿山村和綦村等岩体大多属此类（图
þ ð õ ð õù

）。燕山晚

期（
ýô ö õõõóò

）为正长斑岩和角闪正长岩体，见于洪山岩，目前尚未发现有工业价值

的铁矿床。

铁矿床大多产于闪长岩类侵入体和中奥陶统灰岩或白云质灰岩的接触带，呈似层状

或透镜状产出。矿石矿物以磁铁矿为主，次为假象赤铁矿和黄铁矿，可含少量镜铁矿、

黄铜矿、磁黄铁矿、斑铜矿、闪锌矿等。脉石矿物有透辉石、透闪石、阳起石、金云

母、蛇纹石、白云石、方解石，次为绿泥石、石榴子石、石英、含铁白云石等。矿石构

造以块状为主，次有浸染状、条带状、斑杂状、角砾状等。矿石平均品位
ø÷ï ö ûñï

，

富矿占有较大的比重。硫含量
÷ ü÷ÿï ö ñï

，磷
÷ ü ÷õñï ö ÷ ü÷þÿï

，钴的含量偏高，可

达
÷ ü÷õþï

。
÷ ü õï

，钴主要赋存于黄铁矿中，可以综合利用。

在成矿的闪长岩类内接触带，钠长石化十分发育，有时还可能有方柱石化，并伴有

透辉石化，形成钠长石化（
î
方柱石化）、透辉石化褪色蚀变闪长岩。钠长石化的强度

和分布范围往往和矿体的规模呈正比，因此，可视为重要的找矿标志之一。在外接触

带，通常形成透辉石（
î
金云母）夕卡岩，并伴有磁铁矿化。一般从岩体向碳酸盐围岩

方向的交代分带剖面为：闪长岩

透辉石化钠长石化（

î
方柱石）闪长岩


透辉石钠长

石交代岩

透辉石（土金云母）夕卡岩（叠加有磁铁矿矿化）


大理岩。
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图 ÿ þ ý þ ýü 邯邢地区铁矿床分布略图

（据华北地质科学研究所铁矿队，ýûúù）

ø÷
—上二叠统砂质页岩、石英长石砂岩；øý

—下二叠统页岩、砂岩；ö—石炭系砂页岩夹灰岩；

õý
—中奥陶统灰岩夹白云质灰岩；õý

—下奥陶统白云岩；—ö—寒武系砂页岩、灰岩；

ÿ
—闪长岩类；

ÿþ
—闪长玢岩；ôó—正长岩；ý

—二长岩；黑圆点—铁矿床

第五节 我国铁矿的保证程度、找矿

潜力和有关铁矿工作的意见

一、我国铁矿资源的需求保证程度分析

如前所述，我国截止至 ýûûú 年底，探明铢矿产地 ýûû÷ 处，累计探明储量 òýû 亿

吨，保有储量 ùúñ ðû亿吨，其中暂难利用的铁矿石储量 ýñò亿吨。能直接人炉的富铁矿

石探明储量只有 ýò ðú亿吨，占全国铁矿储量的 ÿï，能单独构成开采的大型富铁矿床

只有鞍山弓长岭二区、海南石碌租山东张家湾。在富铁矿石中，炼钢用的矿石只有 ÷ ð ú

亿吨。

÷î世纪 ûî年代以来，随着我国钢铁工业的飞速发展，国内铁矿石的生产能力增长

—
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缓慢，国产铁矿石供应缺口量呈逐年增长趋势，而且形势十分严峻（表
ÿ þ ý þ ü

）。

表
ÿ þ ý þ ü

我国近十余年来钢和铁矿石产量和进口量（亿吨）

ýüüû ýüüú ùûûý ùûûù ùûûÿ ùûûø
（预测）

钢产量
û ÷öúø û ÷üúø ý ÷úù ý ÷õù ù ÷ù ù ÷ö

铁矿石产量
 ý ÷ ôü ù ÷öú ù ÷ýô ù ÷ÿ ù ÷ú ù ÷ô

进口富铁矿石
û ÷ýøù û ÷øýù û ÷üùÿ ý ÷ ù ý ÷ú ý ÷ü


国产铁矿石主要属中低品位。（据朱训等，

ýüüü
；焦玉书，

ùûûù
；肖春泉，

ùûûù
；王欣，

ùûûø
）

从表
ÿ þ ý þ ü

可以看出，我国近几年来，钢产量猛增，
ùûûý

年为
ý ÷ úù

亿吨，
ùûûÿ

年达
ù ÷ ù
亿吨，超过美国和日本的产钢量总和，预计今年将达到

ù ÷ö
亿吨，而铁矿石的

产量则增长较慢，远远不能满足钢（铁）生产的需要。
ùûûÿ

年我国从国外进口铁矿石

达
ý ÷ ú
亿吨，成为世界第一大铁矿石进口国。消耗外汇

úý
亿美元（折合人民币

øùÿ
亿

元）。据业界预计，今年将从国外进口富铁研石
ý ÷ü
亿吨。由于中国对铁矿石需求的扩

大，拉动了国际产品市场价格攀升，也带动了国际海运市场船运价的上升。国内铁矿石

主要进口地澳大利亚和巴西已宣布
ùûûø

年将铁矿石价格提高
ýõ ÷öùó

（张钦，
ùûûø

），

而海运价现在比去年的自巴西进口的铁矿石上升了
ù ÷ÿ
倍，每肫上升至

ÿÿ
美元（吴文，

ùûûø
）。这就是说，我国今年向国外进口

ý ÷ ü
亿吨富铁矿石将耗资

ýù
）

÷ ú
亿美元（折合

人民币
ýûùú

亿元）。这是一项巨大的国库开支，仅次于向国外购买石油的费用。

预计今后十年内我国钢铁产量还会继续高速增长，但国产铁矿石远远不能满足需

求，又由于我国富铁矿石匮乏，从国外进口大量富铁矿石不可避免。但从战略的角度

看，作为一个拥有
ýÿ
亿人口的大国，铁矿石的供应不能主要依靠国外，要首先立足国

内，挖掘国内贫铁矿的潜力，搞“人造富矿”，尽量提高铁矿资源保证的安全系数，其

次从国外进口一定数量的富铁矿石。美国和原苏联主要是走充分利用国内贫铁矿之路

的。前期研究工作表明，现有我国铁矿资源也完全有可能走这条道路，但须作进一步调

查研究（赵一鸣，
ùûûø

）。

二、我国铁矿的找矿潜力

我国铁矿勘查程度较高，全国大部分已知成矿区（带）已作过
ýòùû

区调及
ý ñ ú
万

或
ý ñ ýû

万的航磁测量，并于
ùû
世纪

öû
年代和

ôû
年代先后进行两次以找富矿为重点的

铁矿会战。
õû
年代中期，地质科研部门曾对我国铁矿资源进行过预测，将全国划分出

—
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ÿþ
个预测区（表

ý ü ÿ ü ÿû
）。其中

ÿÿ
个分布在东经

ÿûúù
以东地区，有望航磁异常

þúø

处，预测资源量
ýÿÿ ÷ ú

亿吨。这些资源量多以隐伏矿或盲矿体分布在已知矿带的深部和

边部。东经
ÿûúù
线以西地区，包括了

ö
个预测区，有望航磁异常

ýõþ
处，预测资源量

õôô ÷øú
亿吨。那里大部分地区研究及找矿工作程度相对较低或很低，尚有发现新区的

前景。

表
ý ü ÿ ü ÿû

我国重要铁矿区带预测资源统计

区带简称 预测资源量
ó
亿吨 有望航磁异常

ó
处 有望矿点

ó
处 备 注

密云—环柔
õû õø þ

冀东
õö ÷ úõ ÿõþ ÿô

张家口—宣化
ÿþ ÷ òÿ øú

五台
ÿò ÷ þý õø ÿø

不包括岚县地区

蒙中
ýø ÷ öý ôö õû

包括包头—白云鄂博地区

鞍本
ÿÿõ ÷úø þþ ÿú

包括抚顺南部

辽西
úþ ÷ ýò þþ ýø

宁芜
õ ÷øö úö ÿö

闽南
ø ÷òö ýõ ò

粤北
ÿ ÷ûò ÿÿö

西昌—攀枝花
õøö ÷þò úö

滇中
ø ÷úÿ ÿû

陕南
ÿò ÷ ýö òû ÿú

甘肃北山
ø ÷ÿÿ ÿøÿ

祁连山
ú ÷òý

指镜铁山一带

东疆
õõ ÷ þÿ òÿ ÿõ

新源
ø ÷òú ýõ ò

合计
öûû ÷ÿ ÿûôÿ ÿþõ


陈刚，

ÿòòø
，我国铁矿资源对

õûÿû
年国民经济建设保证程度论证报告。

笔者认为，以上预测的铁矿资源量只不过是一个较乐观的估计。应该指出，我国铁

矿资源总的格局已基本清楚，大的格局不会有什么变化，即使有新区发现，其开采利用

条件也不会比现有的铁矿好。某些二十年前探明了大型隐伏铁矿床，如安徽罗河和霍邱

等，由于开采条件较差和成本过高等原因，至今仍未被利用而成为呆矿。因此，在今后

相当时期内，主要应依靠现已探明的铁矿储量。

—
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三、有关铁矿工作的几点意见

（
ÿ
）沉积变质铁矿应作为最主要的找矿对象。因为这类铁矿无论在国外或国内均是

最重要的铁矿类型，不仅储量大，而且分布相对集中，虽然矿石晶位不高，以贫矿为

主，但大多易选，铁精矿的成本不高。近二十多年来，国外主要钢铁工业发达国家铁矿

山开采的总趋势是：矿山生产建设规模越来越大，以露天开采为主，发展大型高效率的

设备，不断提高机械化和自动化水平，选矿也向选厂大型化、生产自动化方向发展。从

而使劳动生产率迅速增长，成本降低。规模巨大，分布集中的沉积变质型（鞍山式）铁

矿正好适于大规模露采和选矿。我国一些重要钢铁基地，如鞍钢、本钢、首钢等，由于

铁矿石原料主要是鞍山式贫矿，因此保证程度好，生产长期稳定上升。为此，对华北地

台北缘前寒武纪老地层分布区，特别是在覆盖区和半覆盖区有航磁异常出现的地段，应

注意寻找这类铁矿，山西五台、冀东、鞍本等地已知铁矿山外围及深部也仍应进一步加

强找矿勘查工作。岩浆型钒钛磁铁矿矿床在四川攀西地区尚有较大的找矿潜力，应继续

开展有关勘查工作。夕卡岩型、火山岩型和热液型铁矿床是我国富铁矿的主要来源，应

进一步注意寻找。这类铁矿分布较广泛，在全国
þý
个省市自治区均有产出，有的矿区

还有一部分优质炼钢用富矿，如山东莱芜张家洼、江苏利国、湖北大冶灵乡、福建潘田

和四川泸沽等矿床。因此，在有利的地质条件和交通条件下，即使是中小型富铁矿，也

应进行勘查评价。

（
þ
）要加强我国西部等边远地区铁矿资源的勘查工作，为国家的西部大开发战略决

策服务。我国铁矿资源分布不均，东部、中部多，西部少。西北地区现已探明的铁矿储

量仅占全国铁矿总量的
ü û þú

。但西部各省的地质研究程度较差，有些地区的成矿地质

条件还是较好的，只要深入工作就可能会有较大的突破。例如，在青藏铁路沿线唐古拉

山口附近的青海和西藏境内，已知分布有两个大型富铁矿床，即西藏的安多当曲和青海

当渠铁矿。容砂围岩为中侏罗统沉积岩和火山碎屑岩，前者铁矿石主要由菱铁矿组成，

平均品位（
ùø÷
）
öõú

，后者由赤铁矿组成，平均品位
üôú ó üü û òú

。以往由于该区海

拔高，且交通不便，仅作过一些粗略普查，研究程度很低。但当前，青藏铁路要在此地

通过。交通将会变得十分方便。因此，尽快查明这两个大型富铁矿床的成矿条件、成因

类型，做出远景评价，为进一步开发利用打好基础，就显得十分迫切。

（
ö
）要保持一定规模的铁矿地质勘查及科研工作。自从

þô
世纪

ñô
年代铁矿会战以

后，铁矿地质勘查和科研工作大幅度被剥减，不少省地质局（队）的铁矿勘查工作几乎

完全处于停顿状态。为了使我国钢铁工业得到可持续发展，寻找更多的铁矿资源，应适

当安排必要的铁矿地质勘查工作。这就要求保持和稳定一定规模的铁矿地质勘查力量。

一方面在上述鞍本、冀东、攀西、辽西、东疆等有较大铁矿找矿潜力的老区扩大有效铁

矿储量，为老矿山延长服务年限，也为新建矿山储量升级及扩大可采储量服务。另一方

—
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面，加强西部有利地区的铁矿找矿工作，寻找新的铁矿基地。

（
ÿ
）加强铁矿的采、选、冶科技攻关，解决一批难用铁矿问题。我国暂难利用铁矿

储量占全国保有储量的
þý üûú

，其中难选冶矿所占比重很大。建议由国家科技部统一

组织科研和生产部门进行联合攻关，提高某些大型假象赤铁矿贫矿（如山西袁家村等）

和高磷赤铁矿（如鄂西官店和火烧坪等）的选冶效果，就可使相当数量的铁矿得以开发

利用。许多难采矿涉及复杂的水文地质条件和开采条件，如能得到综合治理，则可解决

几十亿吨铁矿的开发利用难题。尽管这些问题的解决难度较大，但应作为国家的一项长

远的重大技术政策。

（
ù
）充分利用国外资源。前已论述，我国铁矿资源满足不了钢铁工业迅速发展的需

要，缺口越来越大已成定局。为了保障我国钢铁工业的可持续发展，需要充分利用国外

铁矿资源以补我之不足。就是说，在今后相当长的时间内仍需进口较大数量的富铁矿

石。可考虑建立多种进口渠道，也可在国外（如澳大利亚、巴西和南非等国）投资或合

资建矿。
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