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摘 要 AutoLISP 作为 AutoCA D 的二次开发工具在在矿图绘制系统中有着广泛的应用!本文提出了以
AutoCA D 2005 为软件开发平台!利用 AutoLISP 语言作为二次开发工具!采用对话框和下拉菜单的模式绘制
巷道断面施工图的技术"方法和程序框图!并利用该程序绘制了圆弧拱巷道断面施工图#
关键词 AutoLISP 巷道断面 绘制应用

巷道是矿山井下生产的的动脉!巷道断面设计是否合理!
直接影响矿山生产的经济命脉和生产的安全状况! 合理设计
和绘制巷道断面是采矿施工设计中的重要问题$ 井下巷道形
式多样!矿井设计人员需根据巷道的地质条件%用途和服务年
限等绘制多种不同的巷道断面图!费时费力$利用 AutoLISP 语
言编制的计算机程序在 AutoCA D 平台上可以快速" 准确的生
成巷道断面施工图$

1 程序设计的指导原则

& 1’ 采用模块化和参数化的设计方式!把巷道断面施工
图绘制过程中所有变量参数化! 根据巷道断面的不同类型输
入对应的参数值!即可在计算机上迅速生成巷道断面施工图$

& 2’ 充分利用 AutoCA D 的菜单%工具条及对话框等交互
界面设计工具!提供良好的用户界面$ 对所有的参数输入都采
用下拉菜单和对话框的模式!现场工程设计人员只需点取鼠标
和输入简单的参数!就可以完成巷道断面施工图的绘制工作$

& 3’ 容错处理功能!当工程设计人员输入所有参数后!模
块根据结构的约束条件进行判断$ 如果出现错误!通过对话框
提示错误信息!模块跳转到参数输入口!提示用户重新输入!
直到输入正确或用户确定退出$

2 程序设计的技术和方法

2.1 A utoLISP 语言

LISP 语言是最早引入进行 AutoCA D 二次开发的语言!是
AutoCA D 系统的第一代开发工具$ A utoLISP 是一种嵌入 Au-
toCA D 内部的 LISP 编程语言!具有人工智能性!是 LISP 语言
和 AutoCA D 有机结合的产物!是一种适合于进行 CAD 项目开
发的非结构化设计语言! 是开发 AutoCA D 图形软件的强有力
工具$实现参数化绘图程序设计是 AutoLISP 的一个重要应用$
2.2 程序设计方法

巷道断面图形是由巷道断面几何形状%支护方式%运输设
备和水沟结构组合形成的!随着组合方式的不同!就会产生不
同的断面图形$ 巷道断面施工图的绘制采用模块化的程序设
计方法! 绘制程序模块由断面的几何形状模块% 运输设备模
块%水沟结构模块和支护方式模块组成$ 根据断面施工图的要
求!在绘制过程中!还需绘制巷道特征表见表 1 和每米巷道材
料消耗表见表 2$

表 1 巷道特征表

表 2 每米工程量及材料消耗

巷道断面的几何形状主要包括五种!即矩形断面%梯形断
面%三心拱断面%半圆拱断面和圆弧拱断面$ 由于它们的几何
属性不同!从几何形状描述的角度对其分别进行参数化设计!
图 3 所示的对话框中几何形状参数是圆弧拱巷道断面几何形

状参数$ 用户选择不同的巷道断面类型时!对话框中几何形状
参数也不同$
运输设备主要有六种!即单轨道运输%双轨道运输%单皮

带运输%双皮带运输%皮带轨道%无运输设备!运输设备的图形
是布置在巷道断面内的!其形状受到断面几何形状的制约!所
以运输设备图形的参数主要考虑设备在巷道断面中的定位参

数及其自身形状参数$ 各参
数如图 3 中运输设备参数

所示!程序根据运输设备选
型的不同!关闭其中不相关
的参数$
水沟形状依赖于运输

设备和巷道断面形状$ 水沟
的断面形状有三种!即矩形
断面%梯形断面和半倒梯形
断面$ 水沟形状的选择通过
下拉列表框来选择$ 在水沟
参数优化选择时!应考虑其
自身的结构参数和与巷道

断面相对位置参数$ 各参数
如图 3 中水沟参数所示$
支护方式主要有砌碹

支护%喷浆支护%石全支护 %U
钢支护 %锚喷支护 %锚杆支
护 % 工字钢支护和混合支
护$ 支护方式的选择通过下
拉列表框来选择!图 3 对话
框中巷道支护参数只有选

择锚杆支护时才开启变为

可用$
2.3 程序流程图

巷道断面施工图程序

流程图如图 1 所示$
图 1 巷道断面施工图程序流程图
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图 1 短路计算点的选择

!带电抗器的出线回路# 由于干式电抗器工作可靠性较
高,且断路器 QF4 与电抗器间的连线很短,故障几率小,电器一

般可选电抗器后 K8 点为计算短路点, 这样出线可选用轻型断

路器,以节约投资$

4 短路计算时间

校验电器的热稳定和开断能力时,还必须合理地确定短路

计算时间$验算热稳定的计时间 tk 为继电保护动作时间 tpr和
相应断路器的全开断时间 tab 之和,即 tk=tpr+tab

而 tab=tin+ta

式中 tab-- 断路器全开断时间%
tpr-- 后备保护动作时间%
tin-- 断路器固有分闸时间! 查表" %
ta-- 断路器开断时电弧持续时间 & 对少油断路器为

0.04!0.06s&对 SF6 和压缩空气断路器约为 0.02!0.04s$
开断电器应能在最严重的情况下开断短路的电流,故电器

的开断计算时间 tbr应为主保护时间 tpr1 和断路器固有分闸

时间之和,即 tbr=tpr1+tin

对于无延时保护& tpr1 为保护启动和执行机构时间之和$
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3 操作及应用

在绘图之前&首先加载该程序&然后用鼠标点取主菜单上
的巷道断面施工图图&弹出下拉菜单&如图 2 所示&设计人员
根据需要选择巷道断面类型即可快速绘出图形$ 例如选择下

拉菜单中的圆弧拱&会出现
如图 3 所示的对话框&设计
人员输入相关的参数后&点
击确定按钮就可生成圆弧

拱巷道断面施工图& 如图 4
所示$

图 2 巷道断面施工图下拉菜单

图 3 巷道断参数对话框

图 4 圆弧拱巷道断面施工图

结束语

以 AutoCA D 2005 为软件开发平台&采用 AutoLISP 语言开
发的该程序&充分利用了 AutoCA D 的菜单’工具条及对话框等
交互界面工具&提供了良好的用户界面&达到形象直观&可快
速’ 准确的绘制巷道断面施工图& 提高了设计人员的工作效
率&满足现场工程技术人员的实际需求$
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