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露天矿各台段矿层与夹层品位的简便计算法 

天津水泥工业设计研究院 李 汉 
_ - ● ● - _ 一  ’ 

进行矿山的可行性趼究 或初步 设计时， 

研究该矿山的整体质量及其变化是不可缺 少 

的内容。矿石质量情况及其变化对矿山开拓 

玎泵打棠的选择起蘑要作H{ 为使矿Ilj开拓 

Jf 秉方案选择得正确 合理，以最低代价栗 

出符台用户质量要求的矿石，设计 单位要对 

矿山矿层与夹层质量情况进行研究．印计算 

童 c 

备台段矿层 与夹层的品位井对其变化情况进 

行分析。汁算工作的基础资科是勘探地质报 

告和根据矿山年生产规模、服务年限及当前 

技术经济条件初步确定的开采境界。 

大多数勘探地质报告内附有类似裳 l的 

矿山矿石质量情况表 (摘 自铜陵 市伞形山石 

灰石矿勘探地质报告)。 

襄 l 矿届分屠品位裹 

r 

化学成分(厚度加投) ％ 
矿g编号 B位 1‘业品蠕 。 

CaO MgO SIo， AI'03 Fe20 烧戋量 

r． 52 45 0 96 2．42 O 57 0 29 42 28 

T． 50 78 l l 5 4 2l 0 q 0．48 4 l6 
l 

T f 52 6l l 09 2 0j 0 56 29 42．53 

r．n Sl 8S I 1 1 80 0 78 0 39 41 )8 

四 TIn Ⅱ 49 72 l l0 5 46 】44 0 63 40 35 

Tln 54 I6 《】47 1．35 0 35 0 2】 42 92 

T I 53 09 0 55 2 73 0 6a 0 32 421 

r n 5l 5l I_48 4 29 0 94 0 57 4j 08 

I113 49 64 0 55 6 3I I．5l O．90 39 79 

央 编号 矿层 均值 52．28 n 86 2．87 0 69 0 36 4l q9 

鹏 r1q’ 47 22 1 5l 7 73 2．19 O 88 39 03 

n 夹 百 44 S? I g4 10．nI 2 75 1 06 37 7I 

T1口 47 36 l 64 7 54 2．04 0 8， 39 30 

T，n3 ,15 02 2 07 9 76 2 52 】09 37 8I 

盘屡平均值 45 74 t 82 9．12 2．46 1 00 2， 

总- 均值 52舯 O q0 3l 3 0 77 0 3q 4【_84 

表 1是从地质角度出发对垒矿矿、夹层 

质量进行 了统计计算，提供矿山的质 壁情况 

总貌。不足之处是看不到同一矿、夹层的质 

量变化情况，仅仅列举 l『它们的平均值。众 

所周知，即使同一矿，夹层，深部和地表以 

及册走 向方向也可能有较大变化。对水泥原 

料矿山来讲，地质储量不等于设计储量，设 

计单位关心的是圈定开采境界以后，被圈人 

开采境界内鄢部分矿石，夹层的质量及其变 

化情况。勘探单位提供的矿，夹层地质品位 

不等于是圈定在开采境界内夸后将实际利用 

的矿，夹层品位。表 】数据已经不能满足设 
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计单位的使用要求，需重新计算矿、夹层品 

位。为了降低开采成本、充分利用资源，在 

满足用户对矿石质量要求的前提下，尽可能 

将夹层搭配开采，并分析垒矿各台段矿、夹 

层的质量情况与两者搭配开采的可能性，要 

求提供全矿各台段的矿、夹层品位。 

计算开采境界内各台段矿、夹层品位的 

方法有以下几种： 

1．常规的手算方法 

常规 手算方法沿 用多年，虽经 多次改 

进，但耗费时日，已不能适应形势发展的要 

求。设计人员普遍呼吁寻找一种较为简捷而 

又能说明问题的方法。 

2．计算机矿床模型模拟法 

用矿床模型模拟方法 同样能计算各台段 

矿、夹层品位。但编制一个矿山的矿床模型 

也需耗费不少时 日，有可能难以满足工作要 

求。同时，某些矿山或因勘探工程网较稀或 

因结构复杂，编制矿床模型较困难，从而限 

制了这种方法的应用。 

根据实际工作需要，笔者建议采用一种 

简便方法计算圈定在开采境界 内的各台段 

矿、夹层品位。 

简便方法的基础仍是勘探地质报告及初 

步圈定的开采境界。 

图 1是用简便办法计算各台段矿、夹层 

品位时的储量计算剖面图处理方法。与传统 

方法相比没有地质块段编号而代之以确定样 

品影响范围的点划线。这种方法是直接用样 

品计算各台段矿、夹层品位。根据勘探地质 

报告提供的储量计算剖面图及初步确定的开 

采境界在剖面图上确定该勘探工程中各个样 

品对某台段某矿、夹层品位计算有 无影响 。 

如果有影响则参加计算 (整理 数据时置值 

1)，如无影响则不参加计算 (整理数据时置 

值 0)。以图 1中 K，矿层品位计算为侧；JC 

中 8、9、10、11、12样品对 220．0m台段品 

位计 算有影响。此外， 11、 12两样 品尚对 

235．0m 台段品位计算 有影响，8、9两样品 

尚对 205．0m 台段品位 计算有影响 (注意图 

中的点划线，这条线是设计人 员根据勘探工 

程影响范围确定，大体上是勘探线上两勘探 

工程间距的 1／．2)。ZK．中 5、6、7、8、9 

号样品向右影响 220．0m 及 205．0m 台段及 

190．0m 台段 (一部分)品位计算。向左除 

205．0m 台段外 ，又影响 190．0m 及 175．0m 

台段品位计算。ZK，中 1O、ll、12、13、14 

诸 样 品 ， 向 右 影 响 190．0m、 175．0m、 

160．0m 及 145．0m台段品位计算，向左影响 

160．0m及 145．0m品位计算。 

围 l 用简便办法计算台 意围 

卜 矿层 及犏号 2一夹层 及犏号 卜 钻孔 4一挥 槽 5一 

样品及其编号 6一台段线及台段栋高 7一样品影响线 8一 

开采境界 

下面我们对 这种方法的 可靠性作 一探 

讨。如果某一矿 【̈产状是水平的，地质勘探 

单位以规矩的网格布置钻孔且钻孔较密，毫 

无疑问，影响某台段矿、夹层品位的样品， 

就是各勘探工程中位于某台段的样品，可以 

用这些样品计算某台段的矿夹层品位。图 1 

可以看做是水平产状矿山的特例，这是对有 

层位可以分清产状的矿山而言。对于某些分 

不清层位的水泥辅助原料矿山 (粘土矿或其 

他大而厚的砂矿)，也可以直接利用位于某台 

段的样品计算该 台段矿、夹层品位。采用简 

便办法会因各级储量勘探工程网魔疏密不同 

对计算结果的可靠性带来影响。 
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垒矿所有参与计算的储量计算剖面中的 

勘探工程有关样品整理以后输入 算机。在 

计算机上看到的是圈人开采境界或对矿、夹 

层 品位计算有影响的勘 探工程内样品的样 

号、样长、各组分化学成分 (品位)及一连 

串的对某台段有无影响 或为 l或为 0的数 

据，在每行的末尾输人岩性编号，便于计算 

机执行时按不同矿、夹层分别计算。 

某台段某矿、夹层品位及其他数据的计 

算公式如下： 

1．平均品位 

∑ C 

： (1) 
I'1 

式 中 c一某台段某矿、夹层某种组分的平 

均品位 

c．一对某台段某矿、夹层品位计算有 

影响的某个样品．某种组分品位 

口一对某台段某矿、夹层品位计算有 

影响的样品个数 

一 般讲，一个矿山各勘探工程内样品的 

样长 是一定的， 但有些矿 山问有不定长样 

品，这时赊计算平均品位c外，尚须计算加 

权平均品位C，。 

2加权平均 品位 

∑ C - 
一  

I I 

C = ～  (2) 

￡ ， 
l： l 

I 

式中 —某 台段某矿、夹层某各种组分的 

加权平均品位 

c，一对某台段某矿、夹层品位计算有 

影响的某个样品某种组分品位 

t一该样品样 长 

3．某台段 某矿 、夹层 某种组 分的标 准 

差 

式 中 一某台段某矿、夹层某种组分的标准 

差 

4．变异系数 R=言·lO0 (4) 
L 

变异系数 R将平均值c和标准差 S联系 

在一起。显然，变异系数 R趋大时，该台段 

品位变化较大，这样便于不同台段之间进行 

比较，分折全矿 品位变化情况。 

某矿各台段矿层及夹层品位计算结果见 

表 2及表 3。 

裹 2 某矿各台段第一矿屡品位计算结果 
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表 3 某矿各台段第一夹层品位计茸结果 

蜕明 I袁 2及表 3摘 自昌平文殊峪石藏石矿计算结果f 2．从表 2可以看到第一矿层在0"tll中部品位变化较大，表 3第 

一 夹层在矿 山下部品位变化较 大。3某台段各项数据垒为0 000时，蜕明在僖台段挫有选 矿层或夹层。 

’

上面只介绍了简便方法，至于如何在计 

算机上实现及其编程技巧在此不 多述。程序 

完成 以后，已在我院多个矿 山的可行性研究 

及初步设计中使用。由于方法简便、操作容 

易，数据输入量少，计算速度快 (大体上一 

个矿山的数据有 2～3个工 1t即可输入计算 

机，计算及输出花费时间很少)，输出成果直 

观而说明问题，深受设计人员的欢迎也得到 

现场技术人员的肯定。同时一次将垒矿样品 

数据输入计算机以后，利用程序稍加整理， 

还可以根据需要绘制垒矿，矿层及不同矿层 

与夹层及不同夹层直方图；也可以将几个矿 

层或某一 (些)矿层与某一 (些)夹层混合 

以后计算各台段品位；根据需要作相关组分 

之间的回归分析等等。数据一次输入多次利 

用，避免了设计人 员的重复劳动。 

这种方法在数据预处理时，由设计人员 

判定各个样品的影响范围，适用于任何赋存 

条件，无论是向斜、背斜以及单斜等各种产 

状都可使用。对如图 2中有断层 F．错动的剖 

面，在考虑各个样品的影响范围时，不能按 

前述两勘探工程间距的 1／2处理，应以断层 

为界确定有关样品的影响范围。图 2中 ZK 

上部几个样品因受断层影响，向左只影响了 

两个台段。 

围 2 育构适 帕俺 量计 ■剖 面示 重圉 

前已介绍，这种计算方法未考虑勘探工 

程网的密度会绘计算结果带来一定影响。另 

与编 制矿床 模型法相比无法算 出备 台段备 

矿、夹层的储量，研究搭配开采比例时对各 

台段备矿夹层储量需要用其他方法计算，这 

是需要进一步改进 之处。可以改想考虑勘探 

工程和剖面间距的加权系数以后，利用影响 

某台段各矿，夹层 的样品总数 (或总长)计 

算出各矿，夹层在某台段所 占储量比例，达 

就更有利于研究搭配开采问题。 

(蝙 辑 邢 延 春) 

(牧 槁 日期 1992 12一IO) 
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