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摘　要 :对地球物理测井在煤田地质勘探中的的普查、预测、勘探 ,以及开采设计中的普遍应用 ,进

行了简要介绍。
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0　前言

　　地球物理测井是利用各种仪器 ,测出反映钻孔

内岩煤层物性差异的曲线 ,然后通过曲线的解释确

定煤层深度和厚度、结构 ,划分对比岩煤层 ,了解煤

质、断层和水文地质条件 ,以及孔斜、孔径、井温和岩

层产状等。测井是配合钻探取得钻孔地质资料的重

要手段 ,特别是无芯钻进时 ,测井成为取得钻孔测资

料的必然手段。通过国内外煤田测井的进程可以看

出 ,七十年代以前和七十年代以后的煤田测井 ,无论

在数量上和质量上 ,也无论在应用的深度和广度上

都有着明显的不同。七十年代以前的煤田测井技术

仅仅是验证钻探取蕊的一种手段 ,其主要任务是在

钻孔剖面上划分煤层 ,确定煤层深度和厚度。七十

年代以来 ,作为重要能源的煤炭 ,重新受到世界各国

的高度重视 ,在我国 ,煤炭已被公认为本世纪后 50

年最丰富、最可靠的能源 ;加之又有先进的石油测井

技术可以作为借鉴 ,因此煤田测井得到了前所未有

的发展。现代煤田测井除了已实现测井仪器的刻度

化、组合化、轻便化 ,采用数字技术和电子计算机进

行测井数据的采集和处理外 ,在测井资料的应用方

面特点突出。现在 ,预测井资料从煤田的普查、预测

到勘探至开采设计 ,都有着广泛而有效的应用。

1　煤田普查与预测

1. 1　鉴定沉积环境

聚煤盆地的古地理沉积环境不仅决定了含煤岩

系的岩性组合、岩相的类型及其变化规律 ,而且也决

定了煤层发育的一般地段和富集地段的位置。因

此 ,研究沉积环境对于开展战略性的煤田普查和预

测具有重要的意义。在鉴定沉积环境中 ,砂体的粒

度、分选性及泥质含量的变化 ,是三项重要的指标。

测井曲线 (尤其是电阻率曲线、自然电位曲线和自

然伽玛曲线 )不仅能区分不同的岩性地层 ,而且还

可以为鉴定沉积环境提供重要的依据。

利用测井资料还可以做出区域的含砂率图、纯

砂图及最大砂层图 ,这些图件能清晰的反映出砂体

的几何形态及其煤层之间的相互关系。一旦掌握了

这种相关性 ,便可以根据它们来预测富煤区域的位

置 ,从而指导钻孔的布置和勘探设计。

1. 2　划分岩性确定煤层的深度和厚度

划分岩性、确定煤层的深度和厚度是常规测井

的基本任务。也是煤田测井的主要目的。最为主要

的三条测井曲线是电阻率曲线、自然伽玛曲线和密

度曲线 ,尤其是密度曲线是煤层定性的最重要的一

条曲线。

1. 3　煤质分析和岩性分析

利用数字测井技术和计算机对密度测井、声波

测井等测井资料进行数据处理 ,可以获得煤质指标

(如含炭量、灰份、水份等 )和岩石成分 (如砂、泥、水

78第 5期　　　　　　　　　　　　　　李效益　地球物理测井在煤田地质勘探中的应用



的含量 )和体积百分比及孔隙度的定量分析结果。

能够进行煤质分析和岩性分析 ,这是现代煤田测井

的重要特点之一。

1. 4　计算声阻抗与合成地震记录

利用测井资料计算出的声阻抗曲线与合成地震

记录 ,可以研究合成的反射波与相应的地层之间的

关系 ,提供目的层反射波的存在及其波形特点 ,从而

提高地震资料的解释精度。通过地震资料和测井资

料的综合分析解释能较真实的反映地下客观存在的

煤岩层的地球物理特征 ,从垂向上为地震资料的处

理提供物性参数。

2　为勘探区提供相关资料

2. 1　为建矿提供地温资料

在地质勘探中 ,一个矿区的地温资料主要是依

靠地球物理测井技术来解决这一重要问题。对于一

个井田必须查明该区的恒温带深度和地温梯度这两

个重要参数。

利用井温测井曲线并配合其它测井参数与地质

资料为煤矿生产和建设提供地温资料。查明煤田和

矿区的地温分布状况是煤田地质勘探和矿井地质工

作的重要任务之一。随着煤炭工业的发展和各矿井

开采逐渐加深 ,矿井地温也随之增高 ,地温问题已被

普遍重视。当矿井开采向深部发展时 ,由于受地热

的影响 ,井下的温度越来越高 ,这将直接影响井下煤

矿工人的健康和生产效率。国家安全条例规定最高

安全温度为 26℃,超过此限为违章作业。因此在地

质勘探过程中应收集有关的地温资料 ,了解矿区和

井田的地温分布状况 ,掌握造成地温的地质因素 ,以

便为矿井建设和开采采取有效的降温措施提供科学

依据。

2. 2　确定地层岩石的物理力学性质

研究地层岩石的物理力学性质 ,对于煤矿的矿

井建设和开采具有重要的意义 ,尤其是煤层顶底板

的强度特性 ,将直接关系到开采方案的设计和矿井

支护方案的选择。利用声波测井和密度测井资料可

以较准确地提供出岩石的物理力学性质参数。即杨

氏模量、切变模量、体积模量、强度指数和泊松比。

利用这些参数为煤矿的建设和开采提供有价值的

参考。

2. 3　为勘探区提供相应的水文地质资料

一个勘探区的水文地质资料对于建设矿井和开

采具有非常重要的作用 ,其直接关系到整个煤矿能

否安全生产。利用测井方法研究和解决水文地质问

题的优越性很大 ,它一方面可以充分利用区内探煤

孔的常规测井曲线 ,通过研究和对比 ,大致了解含水

层的层位、分布情况及其含水性 ,为水文地质工作掌

握全面的基本情况提供基础资料 ,另一方面还可以

在专门水文钻孔中按设计要求进行水文测井。因此

测井不仅是煤田地质勘探不可缺少的手段之一 ,也

是多快好省的取得水文地质资料的一种方法。与抽

水工作相比 ,煤田水文测井具有设备简便、时间短、

人力少和成本低等优点。

2. 4　测井曲线的综合对比进行区域地质研究

每个钻孔的测井资料虽然反映了该孔地质剖

面 ,然而各个钻孔测井资料之间必然存在着 一定的

内在联系。研究和分析各个钻孔测井资料间的内在

联系 ,从中寻找各煤、岩层在曲线上显示的形态特

征 ,相互区别的特殊性标志。对某一区域内的测井

曲线的综合对比 ,以解决矿区的层位、断层、煤层和

岩层的变化规律等地质问题。由于同一时代 ,相似

的沉积环境之下 ,其所形成的地层在岩性和物性上

具有大致相同的特征 ;不同时代的地层 ,其沉积特征

的变化规律。这些地质特点反映到测井曲线上表现

出一定的地球物理特征 ,包括曲线的幅值、形态、组

合特征和某些物性标志 ,在勘探区内各个钻孔的测

井曲线在各个时代所反映的曲线形态都大体一致 ,

可以很好的加以区分。

3　结语

从上可以看出 ,地球物理测井在煤田的普查、预

测、勘探以至开发设计中都已有了成功的应用。可

以预见 ,随着测井仪器的不断更新 ,测井技术水平的

不断提高 ,煤田地球物理测井在整个煤田地质勘探

中必将占有越来越重要的地位。
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