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大厂锡多金属矿田的地球物理场

特征及其找矿意义

王 钟

∀佳林冶全地质学晓隐伏矿床预测研究所 ∃

摘要 大厂矿 田的地球物理场
,

宏观特征表现 为重 力低与环形磁异常配套
,

它是高侵位 隐伏花岗岩 及其热 变质带组 成的 矿 田 的标志
。

其微 观特征表现为重 力外

凸与迭加磁 异常或激 电异常配套
,

这是不 同类型
、

不 同剥 蚀水平 的矿 床的 标 色
。

研

究这些标志
,

时成矿 区带上 寻找 隐伏矿床是有意义 的
。

大厂锡多金属矿田位于华南有名的丹池成矿带中
。

丹池成矿带为一北西走向的复杂褶断

带 ∀ 见图 � ∃
。

泥盆系构成背斜的核部
,

边部为石英
,

一

二迭系
,

均 以滨海至浅海相碳酸盐岩

为主
,

其次为碎屑岩
。

矿田 构造分封闭和开放两大系统
。

矿田 的矿化类型复杂
,

矿种繁多
。

构造控岩
、

控矿
、

隐伏花岩 岗体形态控矿是大厂矿 田最显著的地质特征
。

地球物理场特征

大厂矿田 � %

&∋ 万重力测量结果如图 &所示
。

等值线的宏观形态为北西走向的长椭园形
,

极小值 一 � (
)

 毫伽
。

工程控制的隐伏花岗岩体零米标高范围
,

即位于重力低的北半部
。

等值

线的微观形态
,

表现为多处外凸
。

外 凸的展布
,

围绕重力低 中心呈椭园环形
,

与 已知矿床的

分布大体一致
。

� % ∗ 万航磁异常 ∀见图+∃
,

呈北西走向环形展布
。

宏观上
,

北东侧为负异常
,

矿田部分

为正异常
,

表明矿田有一隐伏的磁性层
。

微观上
,

正异常又分为东
、

西两部分
,

中间为不大

的负值区分割开
,

表明磁性层亚非均 匀的整体
,

而是北东浅
、

南西深
、

中间开天窗
。

� % � 万地面磁 测 △,异常如图 −所示
,

其总体特征与 � % ∗万航磁异常 相似
,

只是细节更加清

晰了
。

这主要表现为
%

异常沿主构造线的带状分布特征
. 东强西弱

、

北强南弱特征
, 东带的

迭加特征
,
椭园环形分布特征

, 北半环包围岩体分布特征等
。
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矿田界限
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重力负值等值线
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/
、

重力正值等值线
,

.
、

重力零值线

重磁异常的关系示于图 1
。

磁异常均落在
一 &∋ 毫伽重力异常等值线范围内

。

这一现象主要

揭示了隐伏花岗岩体顶部热变质作用形成的磁黄铁矿化晕及成矿作用的分带性
。

磁异常 的环

状分布
,

表明岩体中心侵位较高
,

磁黄铁矿化晕 已被剥蚀
。

四周与磁黄铁矿化晕迭加的成矿

作用异常
,

多与构造交汇部位一致
,

业有局部重力外凸
。

这是 构造控岩
、

控矿的具体显示
。

其中一部分 已为探明的矿床所证实
。

重磁异常的相关性
,

由花岗岩的热变质作用与后期成矿作用的内在联系及其典型物性特

征而统一起来
。

物理一地质模型

为
一

了进 一步揭示地球物理场 上述特征的实质
,

我们分别研究业建立了大厂矿田的矿田物

理一一地质模型和矿床物理

—
地质模型

。

&
、

矿田物理一 一地质模型

图2是根据横剖面钻孔岩芯 洋品

形态
,

建立的矿田物理一一地质模型

的综合测试结 果及隐伏花岗岩体 重力反演提出的蘑菇状
。

这个模型是以隐伏花岗岩体为中心的构造控矿体系
。

它

的典型地质特征是
,

隐伏花岗岩体的宏观形态为蘑菇状
,

顶部周围存在热变质带
,

业伴随发育
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图 + 大厂矿 田 航磁 么5 / △, 土 异常图
�

、

△,正异常 等高 值线
,

&
、

△,负异常等值线
)

+
、

隐伏花 岗

岩 体零米份高等 言线
,

−
、

压性断裂
)

∗
、

背斜轴

磁黄铁矿化晕
,

形成磁性壳
。

岩体两侧因构造控制形成次级育丘或舌状外凸
,

晚期岩浆活动

及伴随的矿化活动
,

沿断裂带
、

层间虚脱部位
,

横向隆起部位及围岩裂隙发育部位发育
,

业

形成多处不同类型工业矿床迭加在热变质带上
。

模型 的地球物理特征表现为
,

岩体的低密度

∀围岩 &
)

了。一 &
)

浦
,

岩 体 &
)

( & ∃
,

热变贡带的中偏弱磁性
,

矿化地段的中强磁性
、

低电阻

率
、

高极化率及高密度
。

模型的地球化学待征表现为兀素组合的分区
、

分带性
,

它的晕带分

布范围有限
,

与不 同类型矿化有关
。

例如两侧为锡多金属
,

中间及靠近岩体处为铜多金属
。

根据这 一个模型
,

我们划出两个剥蚀水平
。

八一人为现代剥蚀水平
,

显然磁黄铁矿化晕

在岩体高 浸位处 已被剥 浊
,

隐伏花岗岩体的重力低与热变质带的环形磁异常
,

就是大厂矿田

重磁场特征的实质
。

6一 7为浅剥蚀水平
,

这时岩体顶部的热变质带保存完好
)

可 以说矿田

的基本条件未经任何破坏
,

处于 完好的隐伏状 态
。

显然
,

这时的重力低异常将减弱
,

环形磁

异常将被背斜磁异常取 8七
。

但是
,

当顶部因岩装冷却而塌陷或发生断块时
,

仍然会出现环形

磁异常特 征
。



图 − 大厂 矿 田地 面磁浏 △,异常图
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△,负异常等值线
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隐伏花岗岩体零米标高等高线
)
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压性断裂
)

∗
、

背斜轴

&
、

矿床物理一一地质模型

根据几个 已知矿床的空间分布样品测试结果
,

业考虑到地质上建立的矿床成因模式
,

可

以建立大厂矿田理 想化的矿床物理 一一地质模型
。

模型的地质特征是在构造交汇部位业有横

向隆起的环境下
,

形成浅部陡产状脉状矿体和深部缓产状似层状矿体
,

两者之间有时有网脉状

矿体过渡
,

深处靠近岩体附近则发 育有矽卡岩型矿体
。

矿体周围均发育着程 度不同的围岩蚀

变
。

构造发育
,

矿化强烈地段
,

模型发育完整
。

矿化及构造不甚强烈的地段
,

模型 ,扫缺失网
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图∗ 大厂 矿 田重磁 异常关系图
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图 ( 矿 田 物理一一地质模型
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图了 矿 床物理一一 地质模型
�

、

大脉带及其物性变异带
)

&
、

细脉带及其物性变异带
)

+
、

似层状矿体及其物性变异带
)

−
、

矽卡岩型矿体及其物性变质带
,

∗
、

热变异带与角岩
,

(
、

枝岗岩体
)

脉状矿体
,

致使浅陡
、

深缓特征突出
。

剥蚀较深的地段
,

模型上部被剥蚀
,

只保存了矽卡岩

矿床
。

对于锡多金属类型
,

伴随发育着与成矿作用直接相关的磁黄铁矿化
。

对于铜多金属类

型
,

则无此现象
。

模型的地球物理特征表现为每 一种层次的矿体及其周围
,

均发育着性质不同

的物性变异带
。

据此可划分出三类物性体
%

第一类物性体为浅部陡产状脉状矿体及其物性变

异带
,

它具有中强磁性
,

低电阻率
、

高极化率
、

高密度特征
,
第二类物性体为似层状矿体及其

物性变异带
,

它亦具有上述特征
,

只是产状不 同
,
第三类 物性体为矽卡岩型铜多金属矿体及

其物性变异带
,

它与前两类的区别是磁性微弱
。

模型的地球化学特征表现为特征元素组合的

不同和分带 ∀ 内
、

中
、

外晕带 ∃ 性的差异
,

这些差异由矿化性质
、

矿化深度等成矿化学
、

物

理条件决定
。

这样的矿床模型称为综合模型
。

综合模型的物性变异特征
,

同样可以给出不同剥蚀水平

上的物探异常标志
。

图 ! 中的<一< 水平
,

属于全隐伏情况
,

模型给出的是未剥蚀情况的远程

标志
。

显然
,

这时的标志系列以物探异常为主
,

信 自
、

比较微弱
。

=一 6水平则剥蚀到浅部陡

产状大脉带
,

规模大的似层状矿体则处于隐伏状态
。

这时的标志系列
,

除了物探异常变得清

晰以外
,

还增加了大脉带的蚀变带和特征元素的晕带标志
。

对于 中间缺少网脉带的情况
,

物



探异常的迭加特征明显
。

4一4水平属于深剥蚀情况
,

只保存了矽卡岩型铜多金属矿床
。

这

时的标 志系列中
,

物探异常将以激电异常为主
。

地质标志与特征元素标志
,

将主要反映矽卡

岩型矿化特征
。

总之
,

矿田 中许多重要矿床
,

都可以在这个综合模型中找到它的影子
。

找矿意义

模型研究
,

加深了我们对大厂矿田地球物理场实质的认识
。

模型提供的标志属于理 论标

志
。

考虑到大厂矿田的地质
、

地形条件及现

实的技术经济条件
,

根据这些理论标志
,

将筛选出现实的最佳方法组合及隐伏矿产

的预测标志系列
。

例如成矿带中普查矿 田

的最佳方法组合应为
% >% ∗万到 � %

&∋ 万的

重力测量圈定隐伏花岗岩体 . � % ∗万航磁

圈定隐伏岩体的热变质带
,

鉴别其剥蚀水

平及矿化发育程度
.
化探配合鉴别矿化的

性质
,

亚圈定矿化
。

其它方法如电法等
,

尽管也有 明显效果
,

但不会 增加新的找

矿信息
,

业且成本较高
,

普查矿 田是不合

适的
。

图  是丹池成矿带上另一个矿田的重

磁异常标志
,

其规模小于大厂矿田
,

岩体

侵位低于大厂矿 田
,

磁异常无环形特征
。

工程验证已在 ( ∋∋ 多米深打到了隐伏花岗

岩体
,

业发现了一定规模的工业矿床
。

成矿区带中的矿床普查
,

靶区应放在

已发现的矿田上
。

其最佳方法组合应为大

比例尺中
、

高精度磁测配合化探次生晕圈

: 习
%

皇目
.

回
,

巨习
‘

图 丹池成矿 带中普查矿 田 实例

�
、

重力△:异常等值线
)

&
、

航磁△5 异常等值线
,

+
、

隐伏花岗岩体
,

−
、

见岩体钻孔

定含磁黄铁矿型的锡多金属矿化地段
,

在无磁异常地段
,

应为大比例尺激电或磁激电配合化

探次生晕圈定不含磁黄铁矿的铜多金属或其它类型的矿化地段
。

对于含磁黄铁矿型的锡多金属矿床来说
,

模型提供了浅陡
、

深缓的迭加特征
。

由于隐伏

的似层状矿化规模较大
,

是 主要找矿对象
。

因此
,

研究矿 田深部矿化的磁场特征
,

更具找矿的实

际意义
。

图�是大厂矿 田地面磁测 △,异常经分离场处理
,

提取的 −∋ 。米深源磁场异常图
,

由图中

可见
,

主要似层状矿床均与深源磁异常吻合
,

其它深源磁异常做为隐伏矿床的找矿标志
,

显然

是需要逐个查证的
。

图�∋ 是查证的一个例子
,

最初只扩大了浅部大脉的远景
,

它与实测 △,异常

基本一致
,

后来研究了深源场特征
,

终于找到了深部似层状矿体
,

规模为大型锡多金属矿床
。

总之
,

从模型研究提供的隐伏矿床预测标志这个角度去认识大厂矿 田的地球物理场特

征
,

进一步突出了它的特殊性和地质内函
,

这对丹池成矿带上的隐伏矿田预测及矿田内的隐

伏矿床预测
,

都具有更实在的找矿意义
。

资任编辑 李继林
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化探模式样品中高

钻
、

镍
、

铬存在下锌矿极谱测定

庄丽亨

∀中国有色金 属工业总公司矿产地质研究流 ∃

摘要 本 文在前人工 作的 基础上
,

经试验拟定 了在 + ≅ ≅ Α
‘
; Α一 Β

)

ΧΔ ≅ Α
‘

4#
2

∗ Ε 氛三 乙 酸底液中测 定 高枯
、

镍
、

格存在下化探模式样 中的锌
。

衬于 ∗∋ 微克锌 允

许镍
、

枯的存在量 ∀毫克∃分别 为& ∋和 &
)

∋
。

本 法锌的测 定下限为 ∋
)

∋ ∋ ∗ Ε
,

汲#Φ定 + ∋ ∋ Γ Γ 9

和 �∋ ∋ Γ Γ 9 的锌
,

其标 准偏差分 别 为 � +
。

(和 � !
)

&
,

变异 系数分别 为−
。

−Ε 和 �!
)

∗ Ε
。

化探模式样品中的锌可用氨性底液极谱法测定
,

但大量钻
、

镍的存在使锌的测定无法进

行
。

据资料 介绍用草酸一草酸钱底液消除钻的干扰
,

但需预先分离铁以 〕. 用降低氯 化钱浓度

及加琼胶可消除镍的干扰
,

但无法消除钻的干扰〔& 〕
%

文献加氨三 乙酸测定含钻的铜 矿石中

毫克量级的锌
,

允许五毫克钻存在
。

本文在上述资料的基础上
)

经试验建立了在 + ≅ ≅ Α
、
; Α

2

;
)

Χ Δ ≅ Α
,

4� 一∗ Ε 氮三乙酸底液 中锌的测定方法
。

一
、

试剂及仪器

( ≅ 入 Α
‘
; Α 一, Δ Η Α

今

4# 混合底液
% ∗ +克氯化按及巧克无水亚硫酸钠

,

溶于 &∋ 。毫升浓

氨水 中
,

加水溶解
,

业稀至刊。毫升
。

+≅ ≅ Α
−
; Α

% & ∋ ∋毫升浓氨水
,

用水稀至一升
。

∗ Ε 氨三 乙酸
% 。

)

∗克氨三 乙酸 ∀<
)

尺
)

北京化学试剂研究听生产
)

溶于 �∋ 毫升 + 入氨水
「

Ι
, 。

动物胶
% �Ε 水溶液

。

Φ= 一&型示波极谱仪 ∀ 成都分析仪器厂生产 ∃
。

二
、

条件试验
�

)

几种可能存在的干扰元素在氨性及氮三 乙酸底液 中的极谱行为比较
%

吸取铜
、

钻
、

镍
、

锰
、

钒
、

铬
、

锌
、

铁标 准溶液各 二份 ∀ 每份各� ∋∋ 微克 ∃
,

第一份加

∀上接 � �页 ∃

〔�〕王钟
,

〔& 〕王钟
、

大厂矿田磁
0

译
一

瀚办勺于处矿横 式
)
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