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摘要 : 从八字脑 � 鄣公山地区的区域地球物理场、区域地球化学场特征分析入手, 结合区内已有区域基础地质资

料,研究了区域地层、岩浆岩、构造的地球物理地球化学成矿条件,提出了 5 个金、锡矿 、!级资源富集远景区。
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� � 八字脑 � 鄣公山地区是中国地质调查局确定的

江西北部九岭金锡多金属成矿带的重要调查区的东

段,属皖浙赣毗邻地区地质矿产调查的热点区域。

1 � 区域地质简况

本区地处扬子板块南缘九岭 � 高台山隆起带东

段、萍 � 乐坳褶带北东部[ 1]。鄣公山东西向巨型扇

形复式背斜为本区最古老的构造形迹, 中元古界双

桥山群浅变质岩为基底, 褶皱强烈, 紧密线型背、向

斜交替出现。总体构造呈北东走向,与矿化关系密

切的构造主要为近东西向、北东向韧性剪切带或挤

压蚀变变形带。区域性大断裂及印支期、燕山期中

酸性岩浆的频繁活动,为矿床形成源、运、聚、存提供

了良好的地质条件。区内除小面积受断裂控制的晚

古生代和中生代断陷盆地外, 广泛出露中元古界双

桥山群含火山碎屑浅变质岩系。双桥山群上亚群第

三岩组、第二岩组中的变沉凝灰岩、含炭绢云母千枚

岩、千枚状板岩中金的丰度值非常高,为区内主要含

金矿源层。区内已发现多种类型大中型金矿、锡

(钨)矿多处和一大批矿点及物化探异常。

2 � 区域地球物理特征

2. 1 � 区域场特征
区域重力场: 属于星子 � 江湾重力低值区东段

之潘村 � 鹅湖 � 鄣公山 � 江湾东西向负异常带, 北

部和东部延入皖浙, 布伽重力异常值为- 42 ∀ 10- 5

m / s。以景德镇为界, 南部为波阳 � 婺源重力高值

区。布格重力异常总体呈北东东 � 近东西向展布,

重力场的趋势以鄱阳湖重力高起点, 向北西、北东方

向递减为负异常, 沿湖为重力高, 山区为重力低, 与

地貌呈镜像关系。重力低是由花岗岩基或岩株引起

(图 1) , 其原因是九岭 � 高台山复背斜东段轴部长
期隆起遭受剥蚀, 双桥山地层减薄,花岗岩在穹状隆

接部位注入发育所致。

图 1� 推断断裂构造岩浆岩

区域磁场: 主体属于皖南 � 南昌 � 永新磁场平

稳低值区的北东端缓梯度带,北西部为赣北磁场抬

高区,东南部为上饶弱磁场区。场值一般为 # ( n +

10) ~ # ( n ∀ 10) nT ,磁异常基本上属浅源引起,反

映了区内前震旦浅变质岩系的磁场基本特征。

2. 2 � 区域构造物化探特征

区域构造断裂特征要素: ∃ 重力异常、布格重力

异常展布形成明显的线性排列的梯级带或同向扭曲

或疏缓梯级带,二阶导数或剩余异常图上出现重力
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高与重力低之间的线性过渡带, 方向导数图上出现

线性低异常; % 航磁呈现明显阶梯型异常或线性串
珠状局部异常展布; &区域化探 Ni、Co、V 等元素高

背景及高含量带; ∋深部断裂构造地质形迹。

依特征要素可以推断出(见图 1) : ∃ 枧田 � 江
湾基底断裂; % 障公山 � 鹅湖 � 景德镇 � 宜丰推覆

复式地壳断裂; &婺源 � 余干(出图外)地壳断裂; ∋

祁门 � 田坂盖层断裂; ( 安徽 � 潘村 � 朱溪 � 铁山

(出图外)基底断裂; )段莘 � 珍珠山 � 余干 (出图

外)盖层推覆断裂; ∗鹿角尖 � 江湾盖层断裂; +清

华 � 朱溪 � 余干(出图外)盖层推覆断裂; ,湖口(出

图外) � 田坂 � 上饶(出图外)基底断裂等等。
重磁异常和元素高背景等断裂构造属性特征要

素,无疑反映了地壳、基底或盖层结构变异带的重要

特征∃。它们控制了区内主要地层展布、后期构造

产生、发育、岩浆的侵入和金属矿物源的产生、移运、

储集和分布。

3 � 区域地球化学特征

3. 1 � 元素的区域背景
区域地球化学调查结果表明, Au、Sn、W、Cu、

Mo、As、Sb 等元素 f 1 值 (全区平均值/全省平均

值) , f 2值(全区平均值/全国平均值)均大于 1,呈现

高背景分布。Cu、Pb、Zn、Sn、Au 等元素从中国东部

地壳−区域地层 −双桥山群呈富集态势, Sn、Au、Cu

为高背景分布。岩浆岩中 Sn、W 明显呈高背景,

Cu、Zn、Co等则呈低背景。Ag、Mo、Hg 呈低背景分

布特征。Au、Ag、Pb明显受北东向构造影响。

3. 2 � 元素在不同地质单元的分配

中元古界双桥山群。Ag、As、Bi、Cu、Sn、Mo、

Hg、W、Sb、Au等元素 D (后生叠加强度) > 1. 1, 其

中, Au: 1. 585、As: 1. 506、Sn: 1. 301、Ag : 1. 273、W:

1. 29, 显示其在中元古双桥山群地层中后生叠加改

造作用强。Ag、As、Bi、Sn、Mo、Hg、W、Sb、Au 等元

素 C v (变异系数) > 1. 1,尤以 Au( 2. 507)较为突出,

显示这些元素分布不均匀的特征, 有利于 Au、Sn、

W、Ag 的富集,对寻找与 Au、Sn矿较为有利。

燕山晚期花岗岩: Sn、W、Mo、Bi、Pb、Ag 平均含

量大于全区,显示区域富集;而 As、Sb、Cu等则较为

贫乏。D 与Cv值: As、Bi、Pb之 D > 1. 3, C v> 0. 8,

显示出较强的后生改造作用及分布不均匀性, 而

Sn、W、Zn、Hg 出现高平均含量, 显示燕山晚期花岗

岩富含 Sn、W、Bi等高温气化元素的地球化学特征,

为区域成矿提供了较丰富的物质来源。

3. 3 � 元素的富集与成矿

潘村 � 鄣公山一带属W、Sn、Mo 等亲氧地球化

学区,与岩体的含矿专属性密切相关。天河山 � 鹿
角尖以北地区、南部与乐平 � 铜厂毗邻的地区, 属于

Cu、( M o)、Pb、Zn、Sb、Ag、Au等亲硫地球化学区,与

断裂构造的活动性有关。从 f 值(富集系数)、D 值

可以看出: Au( f = 2. 566, D = 1. 571) , As( f = 2.

396, D= 1. 492)属于区内先天最富、改造最强烈的

成矿元素,富集成矿的可能性较大, Au有可能在 Q、

J、C、Pt 地层中富集成矿, 而 As 则可能在 J、Pt 及

�3( 1)5 中

富集; Sn( f = 1. 299, D = 1. 456) , W( f = 1. 805, D=

1. 293) , Bi( f = 1. 539, D = 1. 396)属先天较富, 后

期改造较强烈的元素, 多与岩体有直接关系, Sn、W

均可成矿, Sn主要在 Pt、J地层中富集成矿, W 主要

在 Pt地层中富集成矿, Bi主要为 Sn、W 的伴生组

分。

Ag、Pb、Mo、Hg 属区域贫乏且后期改造作用较

强的成矿元素。Ag 主要富集于 Pt地层中, Mo、Hg

可能在第四系中形成局部砂矿, 而 Pb则与 �3( 1)5 有

关。Cu、Zn、Sb、Co 虽表现为一定的区域高背景, 但

后生叠加作用较弱,成矿可能性相对较小。

分析元素的相关系数表明: Sn、W、Bi的变量相

关性最好,其值小于 0. 4,显示出高温气成热液的共

生组合关系。Ag、Cu、Pb、Zn、W、Sn、Bi相关系数大

于或近等于 0. 2,显示出本区以高温气成热液为主、

以低温热液为次的共生组合关系。Au 与 Hg 的相

关性最密切, 虽仅为 0. 143 4,但从元素的次生富集

角度来讲,说明 Au 独立成矿的可能性较大, Hg 为

其伴生组分。

本区金地球化学块体供应资源量达 602 万 t

(按 6 ∀ 10- 9, 10 km ∀ 10 km 计算) ; 锡地球化学块

体供应资源量达 4 667万 t (按 12 ∀ 10- 6, 10 km ∀

10 km计算) ,资源潜力巨大 %。

3. 4 � 区域地球化学异常特征

在众多综合异常中,以金家坞 � 鹿角尖 � 桃红

坑地区、甲路 � 清华地区、天河山 � 金家山等地区

Au异常面积大,浓度分带明显,强度高(一般为( 4~

12) ∀ 10- 9, 最高达 540 ∀ 10- 9) , 异常元素组合有

As、Sb、Cu、Pb、Ag、Sn、W、Mo 等, Au异常主要位于

.399.
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中元古界双桥山群变质岩中, 明显受构造控制。八

字脑地区、障公山 � 江湾地区 Sn( W)异常, 从八字

脑 � 江湾呈东西向展布, 位于燕山期花岗岩体及其

附近。Sn 含量 ( 12 ~ 35 ) ∀ 10- 6, 最高达 150 ∀

10
- 6
;异常元素组合有 Bi、Au、Mo、Cu、As、Sb、Ag

等,主要与岩体及围岩中锡矿(化)体有关。W、As、

Sb、Hg 异常受北东向断裂控制, 分布于中元古界双

桥山群浅变质岩中。Bi异常基本上反映岩体的分

布,与岩体的高背景有关。Mo 异常则与岩体、侏罗

系和第四系高背景有关。Pb异常与岩体有关, 而

Cu、Zn、Co异常空间分布特征不明显。

4 � 区域资源富集远景

图 2示出区域资源富集远景区。

图 2� 资源富集区划示意

4. 1 � 划分原则与依据
划分原则: 区域地球化学高背景区中的构造 �

岩浆岩带、重磁异常及其梯级变异带等重要成矿部

位;控制成矿的构造(如断层、褶皱轴等)类似; 在成

因上或空间上处于同类与矿有关的侵入体; 成矿作

用及主要矿种基本一致。

划分依据: 一级资源富集远景区为矿致地球化

学异常特征显著,矿化标志明显,有已知工业矿床存

在,资源潜力大;二级资源富集远景区为有较大找矿

意义的地球化学异常,成矿地质条件有利,并有已知

矿点或明显的矿化标志。

4. 2 � 金资源富集远景区
金家坞 � 鹿角尖 � 桃红坑一级资源富集远景区

(A) :位于障公山东西向构造带西端与宜丰 � 景德
镇 � 祁门北东向断裂及北西向断裂带的交接部位及

两侧;出露地层较单一, 主要为双桥山群上亚群, 次

为白垩系赣州组。韧性剪切带为金的富集提供了运

移通道,脆性破碎带为金的富集提供了成矿场所。

区内金家坞大型金矿、大背坞中型金矿产于近东西

向、北东向挤压变形带或韧性剪切带中,并有藏湾大

型砂金矿以及一批很有进一步工作价值的金矿点。

金家坞金矿化主要与黄铁矿化、褐铁矿化,局部黄铜

矿化、方铅矿化、菱铁矿化和绿泥石化、硅化、绢云母

化、次石墨化、碳酸盐化等蚀变有关, 大背坞金矿化

与毒砂、黄铁矿、硅化、碳酸盐化等关系密切。区内

地球化学异常成片出现, 其共同特点是元素组合简

单、异常重现性好、浓度高、成矿地质特征相似, 形成

了以 Au、Sb、Ag、As为主要元素的地球化学金富集

区。据区域重力资料显示, 区内构造发育,其下部有

非磁性岩浆活动,为金的富集提供了热源。该区为

找金的首选区域。

甲路 � 清华二级资源富集远景区( B) : 远景区
主要受甲路 � 清华向斜以及北东向区域构造所控

制,主要出露双桥山群上亚群浅变质岩,石炭系、二

叠系、侏罗系地层受断裂控制形成小断陷盆地, 异常

主要沿断陷盆地分布, 区内岩浆岩出露较少,矿化蚀

变有硅化、绿泥石化、黄铁矿化等。异常带由程家坑

� 翠微庵 � 石岭 � 清华 � 岭脚下一系列局部金异常

组成, Au异常密集分布,浓度高、规模大,具明显浓

度分带,伴生元素相对较简单, 属 Cu、Pb、Sn 地球化

学低背景区。翠微庵具有明显的 2个三级浓度分

带,Au极值点为 250 ∀ 10- 6, 是全区最大, 在异常踏

勘中见到数处含金硅化带, 证实了异常的前景, 有望

找到有价值的工业金矿体。

天河山 � 金家山二级资源富集远景区( C) : 该

区位于鄣公山东西向构造带西部北翼, 景德镇 � 祁

门北东向构造带之北西翼, 后期北东向、北东东向、

北西向构造发育; 出露地层为双桥山群浅变质岩。

异常呈串珠状北东走向,总面积达 210 km2, 主要组

合异常元素为 Au、Ag、As、Sb。西湖异常经检查重

现性好,金在水系沉积物中含量达 300 ∀ 10- 9。各

异常区内次级断裂构造发育,异常主要沿韧性剪切

带分布。本区工作程度很低,其找矿远景非常乐观。

4. 3 � 锡资源富集远景区
八字脑一级资源富集远景区 ( D) : 该区位于障

公山东西向构造带西端望湖尖环形构造带内及边

沿,北东向、北北东向、北西向断裂构造非常发育;区

内地层仅为双桥山群上亚群浅变质岩; 出露燕山期

中酸性岩体。后期中酸性岩脉沿北东 � 北北东向产

出。主要蚀变有角岩化、绿泥石化、硅化、云英岩化、

绢云母化及电气石化等; 区内有钨锡矿、金矿、铜矿

(点)多处。组合元素为W、Ag、B、Be、Cd 和 Sn、Cu、

Bi、As、F、Sb、Mo 及 Au、Sb。前两组有 2 个组合浓

集区,后一组有 2个组合浓集区,显示了区内经历了
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多期矿化富集, 以 Sn、W 为主的组合元素异常主体

走向为北西, 而以 Au 为主的组合元素异常主体走

向为北东, 其异常强度和规模均很大, 异常面积达

200 km2, 在数个异常区内已发现原生锡、钨、金、铜

矿体。其找矿前景可观。

洞里 � 段莘二级资源富集远景区( E) : 处于鄣

公山东西向构造带背斜核部南翼, 岩体主要呈岩瘤、

岩株状产出,岩体接触带角岩化、硅化发育, 主要出

露双桥山群上亚群浅变质岩。北东向、北东东向、近

东西向、北西向区域断裂发育。区内有数处锡石重

砂异常和锡矿点。异常带由洞里、杨北坑、青山岭、

理坑、虹关、浙源、段莘等锡异常组成, Sn 异常浓度

高、规模大, 具明显的三级浓度分带, 元素组合为

Sn、W、Bi、Mo、Cu、Au、As、Ag、Pb、Zn等, Sn 异常直

接或间接受(隐伏)岩体(脉)影响。含矿石英脉充填

于板桥组千枚岩、板岩中,矿石品位 Sn: 0. 452 5%、

WO3: 0. 292 5%。老窿岩样中, Sn( 0. 24%、0. 08%)、

W( 1. 15%、9%)、Ag( 52 g/ t、33. 1 g/ t)、Cu( 1. 11%、0.

8%) ,As、Mo、Bi异常也较明显, 证实了矿(化)体的

存在。该区经历了后期矿化的叠加过程, 成矿作用

较复杂。锡矿成因类型可能为岩浆岩型或云英岩化

型,锡矿资源富集特征明显,有良好的找矿前景。

5 � 结束语

江西省八字脑 � 鄣公山地区地质工作程度很
低,具有优越的成矿地质条件。地壳、基底或盖层结

构变异带,对区内地层展布、后期构造产生、发育、岩

浆的侵入和金属矿物源的产生、移运、储集和分布起

到了重要的控制了作用。区域化探资料直观地反映

了以 Au、Sn为主的成矿元素先天富有、后生强烈叠

加改造富集作用形成的巨大的金锡资源潜力。在区

域地球化学高背景区中的构造 � 岩浆岩带、重磁异
常及其梯级变异带、化探异常展布区等重要成矿部

位推测的金锡资源富集远景区内, 经物探、化探、地

质矿产调查后必将取得新找矿进展。
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