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根据我国锡矿床地质一地球物理
、

地球化学

特征来应用物化探找锡

高 锐 吴功建

∃地质矿产部矿床地质研究所地球物理研究室%

内 容 提 要

木文根据我国锡矿床的地质条件和地球物理
、

地球化学的主要特征
,

划分了锡矿的找矿 方法

类型
,

总结了物化探方法在找锡矿上的应用
,

业对我国锡矿成矿空间分布规律和对今后找锡 提 出

了初步看法
。

提出的锡矿床三种找矿方法类型是 & 硫化物型矿床
、

氧化物型矿床和砂锡矿床
。

地球物理方法在勘查锡矿床的主要作用是
&

反映大地构造和区域地质构造 , 圈定花岗岩体 分

布范围
,

了解其形态和界面的起伏情况 , 研究围岩的蚀变现象 , 用萤光法圈定矿床
,

确定其产 状

和品位
。

化探的主要作用是
&

快速圈定成矿远景区
,

直接发现大中型矿床
,

扩大矿山远景
,

研 究

元素组合分带
,

圈定成矿远景区
。

一
、

历史回顾

我国用物化探方法找锡始于抗 日战争时期
,

在云南个旧锡矿进行了一些试验性的工作
。

解放后
,

自 ! # �年起
,

在个旧锡矿及其外围
,

使 用磁力测量
、

重力测量
、

电测深
、

自然电场
、

地展测量等方法在小面积上找锡
,

其中有些方法是带有试验性的
。

五十年代中期
,

开始在全

国开展区域地质调查
,

同时系统地进行了重砂和金属量测量 ,  ! # ∀年起
,

在湘南
、

粤北等地

区试用水系底沉积物
、

水化学等化探方法
,

取得良好的找矿效果
。

 ! ∋ �年
,

在四川岔河发现

水系底沉积物锡量异常
,

后经进一步工作证实为一大型锡矿
。

 ! ∋ ()  ! ∋ ∀年
,

在桂北通过河

流重砂取样和水系底沉积物测量
,

发现了锡量异常
,

经追索检查
,

在裂隙中发现 了 原 生 锡

矿
。

七十年代
,

在矿 山及其外围的找矿工作中
,

各类物化探方法得到进一步广泛
、

深入的应

用
。

 ! ( !年起
,

在云南
、

四川
、

广西等地的锡矿区试用∗ 萤光测量
,

能在现场了解含锡部位

及其品位
,

收到良好效果
。

近年来
,

各省 ∃区% 相继开展了区域性水系底沉积物测量
,

在华

南及其他地区发现了大批锡量异常
,

表明物化探方法在我国找锡具有广阔的天地
。
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根据我国锡矿床地质一地球物理
、

地球化学特征来应用物化探找锡

毒

二
、

锡矿床的地质一地球物理
、

地球化学的主要特征

∃一% 产锡的地质环境

根据目前占有的资料表明
,

世界锡矿床绝大多数都与酸性岩浆有关
。

与花岗岩体有关的

锡矿化系列经常围绕花岗岩体
,

或内接触带的气化高温浸 染矿化
,

或外接触带的接触变质
、

交代矿化
,

在围岩中产生多种多样的远生热液矿脉
。

矿化花岗岩都有蚀变现象
,

没有蚀变的

花岗岩就没有锡矿床
。

因此
,

找锡的地质研究主要是区分含矿花岗岩和不含矿花岗岩的差异
,

矿化与花岗岩的空间
、

时间关系
,

岩石地球化学特征
,

以及热液蚀 变现象等方面的问题
。

锡矿化与花岗岩体顶面起伏关系密切
,

有利的矿化部位是岩休突起 的顶部
、

岩体的槽部

及靠近岩体受褶皱变形 的围岩
。

花 岗岩的弯窿构造也与锡矿化密切相关
。

世界各著名锡成矿带
,

均有其不同的成矿构造环境及成矿时问
,

我国锡矿主要产于华南

加里东褶皱系和东南沿海华力西褶皱系地 区
。

二者分别于志 留纪石炭纪结束地槽阶段
,

进入

地台阶段
,

并于侏罗纪进入活化阶段
,

形成大量断裂
、

火山喷发活动及岩浆侵 入活 动 + 。

成

矿时间以中生代为主
。

地壳不同时期的构造演化为含锡花岗岩提供了活化条件
。

近年来
,

一些研究者从板块的

观点认为含锡花岗岩有三种构造环境
& ∃ % 裂谷及壳层拉张之前就有了内大陆环境的 高热

点及岩浆侵位 , ∃�% 在靠近大陆边缘的俯冲环境 ∃安第斯或太平洋型 % , ∃−% 大陆碰掩地

区的岩浆带
。

研究我国一些锡矿集中区的构造特点可 以看出
,

不同的构造环境会形成不同类型和不同

时期的构造岩浆带
,

构造岩浆带中的花岗岩形成与演化导致了区域性的锡矿化
。

我国华南各时

代花岗岩中
,

锡平均含量高于酸性岩的平均含量
,

并且明显地随着时代的变代而增加
,

燕山

期花岗岩锡含量高出酸性岩平均含量的 ∀ 倍以上
。

我国许多锡矿床的分布与构造岩浆相吻合
。

花岗岩多分布在构造的隆起部位
,

并与一定的长期活动的基底断裂带相关
。

有的研究者还认

为
,

锡矿床是造山运动中花岗岩成岩过程中同机理产物
。

东南亚锡区的一些研究表明
,

锡矿床选择性赋存在线性延伸侵入体的近接触带
,

并且和

侵入体有
“
共生和构造

”
关系 , 认为

,

侵入体接触线及线状矿化带受逐渐减弱的长期活化带

所控制
,

它们决定侵入体的形态
,

后来又控制矿化的分布
。

总之
,

大范围的区域断裂格局对花岗岩的分布起着控制作用
。

对此一级的构造研究可 以

用卫星图片资料
、

航磁异常轴向图和重力观测资料
,

取得很好的效果
。

在某一地区或矿区
,

还要详细研究那些直接 与矿化有关的断裂构造
。

断裂构造是矿区内控矿的重要因素
。

岩浆固

结后与 区域断裂有关的一些构造是深部含矿流体转移和矿化的最有利部位
,

所形成的矿脉往

往切穿围岩和岩体
,

延长可达数千公尺 以上
。

因此
,

无论是区域地质 调查工作还是矿区内就矿找矿的地质 工作
,

都强调与花岗岩有关

的区域构造和矿区构造特征的研究
,

寻找隐伏花岗岩体确定其顶面的起伏形态和围岩蚀变情

况
,

尤其应注意研究含矿构造和有利层位
, ,

以及花岗岩接触带等成矿有利部位
。

连

气

� ,

,

续固
,

 ! ∀ 
,

试谈亚洲东部锡矿带刘分及其成矿特征 第一届全国区域地质及成矿会议论文
。
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∃二 % 与锡有关的主要地球物理特征

由于规模较大的断裂可以使连续的磁性层 ∃体% 和密度层 ∃体 % 发生断错
,

沿断裂侵入

的岩体
、

岩脉由于与围岩存在着物理性质的差异
,

或因围岩存在着磁性蚀变带
,

从而反映出

宜磁异常
。

酸性花岗岩密度一般低于碳酸盐岩和深变质岩
,
故岩体上多呈重力低反映

。

因为锡石的结晶温度相当或略低于磁黄铁矿
,

所 以锡矿床中常伴生有磁黄铁矿
,

而锡矿

化又常位于磁黄铁矿化蚀变带的顶部或外侧
。

锡还可 以类质同像进入夕卡岩矿物 ∃磁铁矿
、

钙铝榴石 % 中
,

形成胶态锡
,

这种含锡的夕卡岩也具有磁性
。

由于锡
、

铁
、

铜
、

铅
、

锌等重金属在热液中的重要迁移形式之一是含硫络离子
,

它们是

以硫化物状态存在
,

或伴生大量黄铁矿
,

磁黄铁矿存在于矿床中
,

因此
,

硫化矿石往往具有

良导电性
。

综上所述
,

根据矿带或矿体与围岩的差异
,

可以选用不同的地球物理方法找锡
。

用重力

测里寻找重力负异常区
,

圈定花岗岩的范围
,

了解空间分布形态
,

间接找锡 , 当锡矿石具有

磁性时
,

使用磁力测量 , 具有良导电性时
,

可使用各类电法 , 当硫化物矿石呈浸染状而不具

导电性时
,

可用激发极化法
。

此外
,

还可 应用∗

—萤光测量
,

从测量岩矿中萤光的能谱
,

便可知道是何种元素
,

从其强度又可知道大致品位
。

∃三 % 锡的主要地球化学特征

锡石的化学性能比较稳定
,

当露头遭到风化剥蚀后
,

锡石进入残积层
,

随着疏松物质不

断的被迁移
,

在矿体周围的土壤或水系中形成机械分散晕或分散流
。

锡是花岗岩中重要的成

矿元素之一
,

在酸性岩中的平均含量为− / / 0
。

锡的光谱分析灵敏度 ∃  .1 / 0 % 较高 ∃相对

其克拉克值 %
,

锡矿床通常可以出现范围为几至百余平方公里的次生分散晕和重砂异常
。

在

大多数情况下
,

用水系底沉积物测量可以顺利地完成圈定锡远景区的任务 , 即使有复盖层的

地域
,

当物质沿陡坡向下运移到河流干谷 中
,

锡都能形成出露的分散流
。

锡也可随地下水流

入河中
,

因此分散流也具有较大的探测深度
。

用水系底沉积物测量可 以获得矿点 评 价 的 资

料
,

并能准确划定具有远景的含矿位置
。

与花 岗岩共生的锡矿体常常有垂直和水平的金属及

微量元素分带现象
,

后者的分布范围比前者分布范围更大
,

因此
,

大
、

中比例尺的水系底沉

积物测量
、

重砂测量和土壤测量均能发现这些异常
。

综上所述
,

锡矿具有使用地球物理和地球化学勘探方法的前提
。

在有利产锡的地质环境

中
,

选择有利地段
,

应广泛采用地球物理和地球化学勘探方法
,

以配合地质—找矿工作的

顺利进行
。

今

三
、

在我国应用地球物理及地球化学方法

的找锡矿的效果和前景

∃一 % 地球物理方法的作用与效果
—

圈定矿带和矿体

目前多数的地球物理探矿方法是间接找矿
,

锡矿也是如此
。

只有在条件可能时
,

可直接

圈定矿体
,

了解矿体的产状
。

在锡矿的地球物理探矿方法中
,

目前仅有2

—萤光测量方 法
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&

根据我国锡矿沐地质一地球物理
、

地球化学特征米应用物化探找踢 − . 

可 以直接识别矿与非矿
、

测定矿石的品位
。

综合我国锡矿的物探工作来看
,

它的 主 要 作 用

是
&

+

反映大地构造和区域地质构造
、

板块缝合线
、

矿区构造 , 圈定花岗岩体分布范围
,

了解

岩体的形态和隐伏的花岗岩体界面的起伏情况 , 以及研究围岩的蚀 变现象等
。

 
+

研究控岩控矿构造

我国主要锡矿床的分布表明
,

矿床和矿田受深断裂和褶皱的复合控制
,

不同方向的构造

交汇处对形成锡矿更为有利
。

从航磁异常轴向及重力异常梯度带的空间展布方向
,

可指出深

断裂的存在及构造的复合部位
。

根据航磁异常轴向推断出一条北东向的构造格架线
&
南起钦

州
,

经郴县
、

吉安
、

上饶
,

过绍兴入东海
5 , 这条构造格架线基本上与华南花岗岩北部边界相

吻合
。

锡矿类型的分布是复杂的
,

但从目前已发现的大型硫化物型 ∃包括夕卡岩型在内% 锡

矿床 来看
,

多在此构造格架线附近及其西北部
,
东南部 ∃个 旧和大厂锡矿床除外

,

另述% 虽

出现个另67硫化物型矿床
,

一般规模很小 , 但砂锡矿分布较广
。

石英脉型锡矿受东西向构造控

制
,

呈 “三 ”
字形分布

,

而且多位于航磁负值区内
。

笔者认为
,

在充分考虑到华南区域地质成矿特征的基础上 ∃见图  %
,

找大型硫化物型

∃包括夕卡岩型% 锡矿床
,

一方面可考虑在此推断构造格架线西北部去找
,

另一方面则应在

构造的交汇处去找
。

找以含锡石英脉为主的矿床
,

东西向构造心乎起着 吸要的作用
。

以 砂锡

矿为主的矿床应在近海地区去找
。

历史上
,

我因中原地区曾产锡
,

其数量也相当可观〔�〕
。

近年来
,

发现 了大址的锡重砂异

常
,

因此值得引起重视
。

从航磁异常轴向构造图上
5 5可 以看出北纬 � −

“

一 � #
。

间有明显的东西向
、

北东向及北西向

构造带存在
,

我国著名的一些锡矿床均位于构造交叉处或深断裂的构造线
一

卜
。

如个   8踢矿位于

扬子准地台
、

华南褶皱系
、

三江褶皱系三大地质构造单元的交汇处
,
个 旧与大厂锡矿均位于

右江褶皱带负磁场区的边缘
,

这可从根据航磁异常轴向划分的磁大地 构造单元图上看出 ∃见

图 6 % , 红河深大断裂 ∃北西向
,

有人认为是板块缝合线% 经过个 旧矿区的南部
,

推断的南

岭东西向构造带西延部份也到矿区
,

业推断区内有一条南北向大断裂纵贯矿区与北西向大断

裂复合交汇
,

形成一弧形构造
5
气 锡矿床产出于构造交汇处 ∃见图 � %

。

�
+

圈定隐伏岩体及其顶界面的起伏形态

在一个锡矿区或锡矿带
,

寻找隐伏花岗岩体及其顶界面的起伏形态
,

是成矿予测的先行

工作
。

我国南方各期次花岗岩一般磁性很弱或无磁性
,

用磁力测量难以圈定岩体
,

但岩体上

多呈平静的低值反映或负异常
。

因花岗岩的密度一般比较小
,
与围岩的密度差一般测得出来

,

可以用重力测量寻找重力负异常区来大致了
下

娜岩妒
规禅& 产状及隐伏部分

。

图 ”是个旧岩

体上的重磁异常
,

重力负异常较岩体出露部分大
,

其下巳部分证实为岩体的隐伏部分55 气

工日电测深法确定花岗岩界面的起伏
,

早在五十年代末期就有报 导〔幻
,

取得了 较 好 的 效

果 , 近年 来又取得了新的进展
5 5 &”水 ∃见图 � %

。

份
吴功建

、

高锐  !∀ − 论区域吭磁异常与律国东部地区深部地质构造的关系
, ’

吴功建
、 ,

佰锐  ! ∀ − 论区城航磁异常轴向与各趁构造形迹及其能源分布的 及系
等 铸 书

于幻&
&令卜幸9令

’

丁幼刃抓
&

人队公
。
::

+ ‘ · ’

夭南 ; < 地质勘探队  ! 了− 云南某多金属矿 8二栩化探方法的应用 《地质与勘探 》

冶金物化探二牛议专辑
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重力异常等值线 ∃单位
&

毫伽%
,

+

�
+

花岗岩
,

−
+

锡矿床
。

−
+

研究围岩蚀变现象

在花岗岩与沉积岩的接触带上
,

往在形成夕卡岩
、

角岩等蚀变岩石
。

若出现夕卡岩型锡

矿时
,

除矿石含有磁铁矿或磁黄铁矿外
,

在岩体和围岩中都有磁铁矿或磁黄铁矿化
,

磁异常

围绕岩体的边部分布
,

形成环状磁异常或半环形磁异常带
。

如广西大厂环状磁异常就是以成

矿花岗岩体为中心分布
,

这些异常是岩体内外接触带磁铁矿化
、

磁黄铁矿化蚀变带的 反 映
5

∃见图 # %
。

因而
,

用磁法找有磁性的夕卡岩
、

磁黄铁矿和磁铁矿化的蚀变带
,

间接找锡
,

可以收到较好的效果
。

�
+

直接圈定矿体并确定其产状和品位

近年来发展起来的2

—萤光测量方法
,

在锡矿上取得了明显的效果
。

当矿体不具有磁

性也不具有良导电性时
,

利用放射性同位素所放射出的∗ 射线
,

打在钻坑井壁或 岩 石 露 头

上
,

测量 岩矿中的各元素发射出具有一定特征的 ∗ 射线谱的能量
,

即可知道是何种元素
,

根

据其强度便可知道其大致的品位
。

图 ∋ 为∗

—萤光测量在现场分析的结果
5
气 与化验结果

很相近
。

激发极化法的找锡效果也可 以是明显的
。

在云南腾冲某地
,

激 电异常的分布与矿Α水的分

“

周水峰  ! ∀ 。 物化探资料在锡矿昔查中的应用 《广西地质科技》 第三期

张法波
、

谢立冬  ! ∀ � 大厂矿田的航磁异常特征及其找矿意义

二覃水记  !∀ − 核技术在野外地质与勘探中的应用



� 期 高锐等
&

根据我国锡矿床地质一地球物理
、

地球化学特征来应用物化探找锄 − . #

:亘夏卜
图�

巨咧
�

匹口
−

电测深法确定花岗岩界面起伏

 
+

出稼的花岗岩, �
+

钻孔位置及揭阵的花岗岩高程 , −
+

电测深法推断

的花岗岩高程等值线
。

∃据云南∗ 2 2 地质勘探队  !” 年资料简化 %
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∋
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锡矿体
+

花岗岩
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−
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. 米标高隐伏岩体范围
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布墓本相吻合
5 ,

即可利用异常直接圈定矿体 , 根据不同电极距的测量结果还可了解 矿 休的

产状
。

#
+

根据矿床的不同类型
,

选用相应有效的方法
,

以取得良好较果

∃6% 硫化物型矿床 木类型包括夕卡岩硫化矿
、

多金属硫化矿
、

含锡大理岩等矿床
。

常见的矿物有黄铁矿
、

砷黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅 矿
、

闪锌矿
、

锡石
、

白钨矿
,

有时也含有磁

铁矿和磁黄铁矿
、

本类型矿床用磁力测量往往能取得令人满意的结果
,

还可使用包括激发极

化法在内的 各种电法找矿
。

∃� % 氧化物型矿床 本类型包括似层状氧化矿
、

脉状氧化矿
、

多金属氧化 矿
、

网 脉

状氧化矿等矿床
。

我国已发现的大中型锡矿均在华南地区
,

形成了很深的氧化带
,

有的氧化

带可深达数百米
,

物探方法找氧化矿就遇到困难
。

一般可采用中间梯度法找含锡石英脉的高

阻脉群
。

国外用压电法找含锡石英脉已取得了良好的效果
。

∃− % 砂锡矿床 本类型包括残
、

坡积砂矿
,

洪
、

冲积砂矿
、

卡斯特溶洞充填 砂 矿
,

人工堆积砂矿等
。

用电测深法可以确定砂锡矿层的厚度和深度
。

目前我国找砂锡的物探工作

不多
。

:”刁外使用高分辨率的声波—地 震法找陆地上或近海冲沟中的砂锡矿
,

有 很 好 的 效

果
。

∃二 % 化探方法的应用与效果—快速圈定成矿远景区

 
+

发现了大
、

中型锡矿床

国内外用化探找锡矿有不少成功的例子
。

我国 ! 有�年在四川岔河
,

用水系底沉积物测量

∃ & �. 万 % 发现两个异常点
5
气 位于晋宁期花岗岩接触带附近 ∃见图 ( Φ %

。

早 在 ! # !年
,

在该区河流中发现多处锡石重砂异常, 而后发现接触带附近的重砂异常最好
,

锡 石 品 形 完

整
,

说明搬运不远 ,  ! ∋ �年又发现接触带有黄铁矿化
、

夕卡岩化等
,

并证实了原生锡石的存

在
,  ! ∋ #年便沿所发现的锡异常进行追踪

,

圈出了长达 . . 。余米
,

宽�. 。余米的明显锡量异常 ,

后来发现了砷异常比锡异常反映还要好∃见图 ( Γ%
。

由于锡异常往往为少量孤立的 点
,

而用砷

又发现了新的异常
,

它便成了本区找锡的重要指示元素
。

锡量异常经揭露
,

发现了长约  。。。余

米的蚀变带
,

与异常范围大体一致 , 经地质与物探人员共同工作
,

现已查明为一大型锡矿床
。

 ! ∋ (一 ! ∋ ∀年
,

在 & �. 万罗城幅区调工作中
,

通过河流重砂取样和水系底沉积物测量
,

圈出面积较大的锡重砂异常
。

异常的东北部重迭有锡的地球化学异常
,

它处于花 岗 岩体 外

侧
,

成矿条件有利
。

经重砂加密取样
,

证实异常存在并突出了找矿靶区
。

后采用地质路线观

察
、

残坡积层取样及人工重砂相结合的方法
,

同时进行对矿化对象的追索检查
,

很快在断裂

中发现了原生锡矿
,

认为是一个小至中型的锡—多金属矿床
。

�
+

快速圈定成矿远景区

在评价花岗岩的含锡远景
、

圈定成矿远景区
,

化探方法可起重要的作用
。

它速度快
,

花

钱少
,

出成果及时
。

如在我国华南某地
,

仅用了三个月的时间即控制了− −。。平方公里
,

发现了

大量化探异常
。

‘

庞金贺
、

毛世芳  ! ∀ 激发极化法锡钨矿土的找矿效果 《云南物化探 》 ∀ 期
, +
四川省物探大队

、

部地质科学院物探所 某地区  &

�. 万水系底沉积物测量工作成果及实例简介

《地质科技 》  !( �年 # 期
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冷水沟及其外围水系中的 Λ Δ 异常

#一 第四系
, & 侏罗系

,
8震旦系灯影组

,
:震旦系

观音崖组
,

7 震旦系征江组
, Ε 前震旦变质岩

, ;

辉长岩
, Γ 晋宁期花岗岩

,
Φ断层

, 2% 地质界
·

线
,

2 2 2 Φ ‘: 年采样点
,

2 & 2 Φ Ε : 年发现的异常及含量
ϑ Μ Μ Θ 9

, 2 8 2 Φ Ε 7 年补采样品2 : 一 Φ Ε 7 年发现的

异常及含量
。

ϑ据四川省地质局物探大队
,

2 Φ ;: 年 9

图;Ρ
�

冷水沟地表土壤Σ Λ 与 Λ Δ 的异常

ϑ据 四川省地质局物探大队 2 , ; : 年9
.

8
�

扩大矿区远景

个旧是我国有名的锡矿区
,

随着地质
�

勘

探工作的进展和矿山扩建的需要
,

在矿区及

其外围进行了大面积的物 化探普查
。

2Φ Ε 7年

在矿区外围进行了 2 Ν7 万—
2 Ν# 万的

�

土城测

量
,

结果发现了一些原生锡矿化异常和砂锡

矿床气

:
�

研究元素的组合分带

根据元素原生晕的组合分带
,

研究花岗

岩的矿化情况
,

对发现育矿体可起重要的作

用
。

某矿区花岗岩由内接触带向外接触带依

此可以分为三个不同的含矿带林
Ν

ϑ Σ 9 被
、

钨
、

锡
、

砷带—
包括花岗岩内接触带和近花

岗岩外接触带 ϑ% 至Ε% %米 9
,

以锡为主
,

披 以硅镀石单独成矿
,

�

与毒砂
、

白钨矿赋存于锡矿体中,

ϑΡ 9 锡
、

铜带—距花岗岩Ε %% 至2 7 % %米
,

以铜
、

锡为主
,

砷
、

被
、

秘次之 , ϑΤ 9铅
、

锌
、

银 带

—远 离花岗岩体 ϑΥ 2 7 % %米 9
,

至今尚未发现矿休
。

原生晕还显示出
,

当花岗岩向外凸出

时
,

成矿成晕条件良好
,

因而据 ϑ Σ 9与 ϑ Ρ9 沿成矿方向布钻孔追索育矿休
,

取得较好效果
。

7
�

数学地质的应用

因为化学元素在地壳 中的分散
、

集中与组合
,

既有时间 ϑ地史9 上的演变,. 也有空间上

的展布
,

而回归分析
、

簇群分析
、

主成分析
、

因子分析
、

典型相关分析等多元统计法
,

便是

研究元素集散与组合
,

从而提供区域性找矿信息的有用方法
。 ’

在湖南郴 县地区
,

对水系底沉积物中&砂
,

污寒 通过多元统计分析方法的应用
,

’

全#4分了

九个找矿靶区
,

其中两个与地质上圈的远最区相橄令
。

通过统计结果尚可找 出一些元素组合

’

李孝祥 ‘””” 云南化探找矿主要效果 碑称冲物化探 ” ; 期
, �

刘炳璋 2 ΦΓ2 摩擎营花岗岩地球化学特缺艰共锡等元素成矿成晕的专属性
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特征的共性和特殊性
,

反映了主要成矿作用
、

主要岩浆岩和沉积岩地层的特征气

吕卷

洛

四
、

必须注意物
、

化探方法的综合使用

值得提出的是
,

在锡矿的找矿过程中物化探方法常常是综合使用的
。

如在云南某地
,

开始

用磁法找铁
,

顺便进行了化探普查
,

由于单一找铁
,

对 已发现的锡量异常没有给予应有的重

视
,

后来当在区内花岗岩体东侧接触带上发现锡矿时
,

才引起注意
。

编出化探图后
,

发现了

ϑ二
、

Κ
、

Δ 。、 Η 。 、

1 Λ
、

ΙΜ 的组合异常
,

改变了人们的看法
,

认为本区是一个以锡为主的 多

金属成矿远景区
。

后又采用激 电
、

地面磁测等方法详查
,

圈出了矿体
,

了解到矿体延深的产

状
,

取得了较好的效果55
。

总之
,

实践证明在锡矿的找矿和评价中
,

结合地质工作合理使用综合物
、

化探方法
,

深

入 研究所取得的资料
,

可以获得
& ∃ % 当物

、

化探异常与已知矿点相对应
,

可以充分证明这

些方法的有效性和合理性 , ∃�% 当把根据重磁资料推断地质构造与化探异常结合 起 来
,

对

查明锡矿床的空间分布规律有重要作用
,

有些是用常规地质方法所无法查明 的 , ∃−% 综 合

物
、

化探异常可以查定矿带或矿群的位置
,

在个别有利的条件下也可具体到 矿 体 , ∃�% 能

缩短普查勘探周期
,

提高地质效果和经济效益
。

实践证明
,

在锡矿的普查与勘探中
,

物化探资料可起重要的作用
。

利用各种比例尺的重

力异常图
、

航磁异常图
、

航放图
、

化探异常图
、

重砂异常图
,

密切结合常规地质工作歹在综

合研究的基础上编制出构造纲要图
,

分析找锡的有利构造部位
,

确定火成岩的空 间分布
,

结

合各类找矿标志
,

特别是锡量异常
,

可以发现锡的成矿远景区
。

对不同类型矿床应用有效的

物化探方法
,

可以取得良好的找矿效果
。

因而
,

加强锡矿的地球物理
、

地球化学特征以及找

矿方法的进一步研究
,

尤其是锡矿区域地质—
地球物理成矿规律的 研究

,

对总结我国锡矿

成矿地质—地球物理条件
,

有着重要的理论和实际意义
。

本文章引用了一些单位和个人的资料 , 地科院闻广同志和云南省地矿局王宝录同志曾对

本文提出过许多的宝贵意见
。

在此
,

对上述单位与个人表示感谢
。
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消息报导
·

中国质谱学会在昆明召开同位素质谱年会

礴

,

川川质语学会同位素质谱 ! ∀ −年年会于刚  � :8至∀月�( 「8在昆明召开
。

出席全议的代表∀。多人
,

来 自

柱 曰卜邵
、

地质矿产部
、

冶金工业部
、

化学
Β

6几,6Θ夕二
、

石油工业部
、

国家地震局
、

闲家海洋局等系统
,

以 及

中闪科学院系统和高等院校
,

他们在桂原料研究
、

地听找犷
、

地震预测
、

冶贪
、

水文
、

农业
、

」二壤和医 疗

等领域均作出了
一

电有成效的贡献
。

汗幕式 「
,

中国质谱学会付理小长邱纯一同志致开慕词 , 云南省科协付主席
、

省地质学会理小长李 希

责?3同志代表省科协
、

省地质学会到会祝贺年会的召开 , ,   闪质谱学会付现小长向鹏举同志讲了话
。

这次年介的中心议题是国产同位素质谱计的改造和同位素质谱计联用计算机的经验休会
。

同位素质 谱

计是研究天然元素同位素组成
、

年龄测定以及热核材料的组成所必需的专门大型仪器 , 近几年来
,

又在农 业
、

土壤和医学研究方而发挥了一定的作用
。

长期以来
,

国产质谱计的性能一直不大稳定
,

这对精确测定同 位

素比俏是一个关键问题
。

质谱计 与计算机联用仅有二十年的厉史
,

但它在质谱数据检索
、

6习示和处 理
,

质

=沙分朴认礼程的控制
,

质计材针�冶旨的提高等方面显示出极大的发肠匀价途 , “
联川

”
一

了之仅提离了测试速 度
,

4佰

  得到更精确的测定结果
。

代表们向大会提交了六
一

:
一

多篇论文
,

这些论文交流了近年袋6喃沈质 =济仪器 8女造

和质谱计与计算机联用的折发展和新成就
,

它反映了我国同位索质洪仪器制造和应用的员新水平
。

山于能源开乡利用的迅速进展
,

核能的利用问位左我国正逐步成 为现实
。

所交流的论文内客丧 明
,

对于

4。
,

年同位素质谱计精确测定铀的同位素以及核反应堆元件燃耗的 6贡洪测定
一

「作都有了护=≅3勺进展
。

在同位 素

地质年龄Κ 76 定方而
,

以前常用的∴ 一Χ 五一 1‘祛
、

Ρ Λ一ϑΘ 法
、

] 一 Φ Θ

法等都有 了折的进展 , 近几年采
,

新

的衫一乍奸夫
、

快中子活化法也随仪器的发展而建立起来
。

在稳定同位素的研究方而
,

不仅 ϑ
、

[
、

⊥
、

_共遍

川来解决地质问题
,

而且在农业上利用⎯ ‘# 的同位索示踪法广泛应用于研究肥效和植物的新陈代谢
,

为 科
,

‘

诊种田
、

合理施肥
、

稳产高产提供了科学依据
。

在地震预报方面
,

利用质谱法测定地下 水 中 ⊥ Τ
< Φ Θ 、

⎯ &
< Φ Θ 比位

,

了〔地震监测中起到了应有的功效
。

此外
,

Β

匕海第二医学院利用碘元素的放射性同位素治 疗

甲亢病患者
,

取得了显著的效果
。 Β

α述的成就
,

都是山于同位素质谱仪器的不断完善和发展所取得的
。

在闭幕式上
,

云价省地质科学研究所所长狱恒贵同志讲了话
,

他热烈祝贺年会圆满成功
。

全议期间
,

云南省地质学介还邀请了北京大学付教授倪葆龄同志和川家地化 3寸地质研穷所助理研究 员

周新华同志作了学术报告
。
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