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关于发展我国固体地球物理学的探讨
‘

李幼铭
5中国科学院地球物理研究 所 466 457 7

朱志文
5国 家自然科学基金委地学部 46 6 6 � �7

杨 文 采
5地矿部北京计算 中心  6 6 6 � � 7

提 要 简要分析了地球物理 学的发展与我国 国情
,

付令 后 ∀一功 年中 国地球物理学的

发展战略 目标
,

闲明 了作者的 吃解和实施建议
。

关键词 地球粉理 学 固 沐

地球物理学的发展与我国 国情

地球物理学是地球科学中的新兴学科
,

是人类借以深入认识地球的重要工具
。

笼统地讲
,

地球物理学是以物理学研究的发展为依托
0

运用物理学的理论方法探索地球的结构
,

动力与

演化
,

服务于地球的可开发资源
、

环境及 自蜂灾害等重大间题
。

其研究范围涉及地壳
、

地慢

和地核
,

尤其是岩石层和软流层发生的各种物理现象
、

成因及过程
。

这就需要通过地球物理

场的观测
、

资料处理并力图以地球作为整体进行综合研究
,

借以深入认识地球
。

近半个世纪来
,

尤其是近 二十年以来
,

地球物理的观测和资料采集遍及全球
。

以其具有

观测密度大
、

精度高
、

采集信息量大的资料数据系统和全球整体性 的研究思路 和方法所显示

出的科学力量
,

使得任一地球科学问题无 不愈加重视地球物理的研究进展及成果 的含义
。

地

球物理的研究与应用也已深入到国民经济建设
、

国家安全及人民生活相关联的各企事业系统
。

我国著名地球物理学家傅承义教授认为
8

当前地球物理学发展的重要方面是
8

资源勘查
、

环

境保护
、

灾害预防和认识地球
。

后者当是地球物理学的基本任务
0

而前三者则是重大的应用
。

纵观地球物理的发展具有以下特点
8

5/7 研究课题多具应用背景
。

研究水平与实际应用的效益具双向 巨大推动 力
。

597 大范围池域乃至全球性的联合研究与局部区域特定具休地学问题的认识和应用
0

两

者密 不 可分
。

5�7 敏锐而 高效地吸收 当代其它学科的理论和技米成就
,

促使地球物理的观测手段和资

料处理方法技米 日新月异
: 在资料的研究与成果的应用 上

,

力求紧密结合地质学和地球化学

的新进展
。

5; 7 地球物理 学在各分支学科发展的 同时
0

己 呈现 出高层次综 合研究与应 用的趋势和 效

益
。

,

国家自然科学基金会地球科学部 专顶研究课题

收稿 日期
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我国是发展中国家
0

尽管国力有限
0

却 一直对我国地球物理的发展予以有力的支持
。

建

国初期
0

国家忧曾采取 有力措施组织并培养科技人才
0

以资源能源矿产为 目标进行大规模的

地球物理调查
0

主要投资于石油
、

地质等部门
0

为新中国的建设作出显赫贡献
。

自十一届三

中全会以来
0

我国地球物理学取得了迅猛发展
。

以石油地球物理勘探为例
,

我国的技术装备
、

资料采集及处理
0

在改革开放后以惊 人的速度发展
0

很快接近了当前世界石油物探的水平
。

为减轻震害
0

国家地震局集中了 一人批 尤秀的地球物理学家
0

并大规模投资于遍布全国

的地食及前兆监测系统
0

<竺行分哄次的全国性凌言监抢 及预测实用化研究
。

这也使得我国地

丧歼 众 卫作 庄许 多芍阴
=

片国衡: ,

执劝
8

0

取 麟 <
’

举世嘱 目的戎就

找闰国 力有限
0

按实卜:所需 寸粼门
>

进 :丁有关 专
“ , >

发展的集中投入
0

听取得的实际效益

囚然可作 勺地球物理实 ??≅性的谊要左 Α忍 然而
、

为便地球物理学在我国的发展和国家的建设

中进 一少发挥作甲
0

却也隐含有待改 革之 处
>

这己突出地表现在以下几 ?、方面
8

5 Β 7 企 业部门为专业 生 产指标所限
0

难 以顾交 基砂性研 究的发展
。

戈9 。 有碍于 立足 全国的 基拙地球拍理调 查与研 充
0

不 利 于信
0

息资源 交流
,

与当代立足于

全球物理 整休性的研完发展趋势不 相适应
,

这终将 有碍于在我国的研究开展和应用领域的开

才石

5� 7 忽视作 为基本手段的地球物理 观 8’ΑΧ4 技 术发展
:

技米 引进 已显示 出高效能的应 用效果
,

却无 力转 化 为支撑我 国 自身观测仪器 工业 的再发展能 力

门 7 对大规模的 综 合 性研 完与应 月开 发
0

我国 现行管理 体制很难予以 合理支持
,

也就难

以 就全 局性的问题取 俘优势

9 甲 国地庆物理 学怜 支哭找将 及 目标

乌前按部 ? 7划分的专业性研究格局所形成的封闭型系统
0

有碍于科技体制改革的深化和

逻
’

乡进行的结构性调整过程
0

准以形成全国性的研究框架
,

谁以建立信息
、

人才
、

资金和成

果 的国内流通体 系 为了尽 力避免有碍 <
二

地球物理学科发展的研究资金短缺却 又多部门同时

低 水平的重夏研究
,

资料
、

信息
、

成果交流封闭
0

为形成有势头的应用开发的 良好环境条件
,

必须改革 目前封闭型的研究体制

当前
0

国家 自然科学 基金会已发挥 了在 支持续础性研究中的支撑作用
。 “

八五
”

重大基金

欢 门
’ 0

油储地球物理
”

的准备和 立项过程
0

可以说明由于 自然科学基金研究经费的支持
0

促

成 ≅
’

跨部门
、

多渠道资助的联合研究计划的产上 目前
0

按照这 个计划
,

其基础性的研究经

费分别由国家基金委
、

中国科学院
、

中国石油及然气曾
、

公司
、

大庆油 田资助
。

此项研究 :于划

带功 犷发展支撑计划
、

,
、

才培养计划和开发应用计划的制定和实施
: 形成科研

、

教学与生产

实践 环发应用的整体实施的格局
,

项 目准备过程中
0

墓 Δ 委的实践
,

是科研体制改革深化的

种充益尝试
0

也体现了地球物理学的学科特色
,

同时也限大地扩充了研究资金的来源
。

综 Β8 研述
0

地球物理学 科的发展战略思考当以我国科技体制改革的进程为依托
。

在可预

见的 ∀ 一 闭 年内
,

中国地球刊理学科发哭的战路总月标是
8

开拓应用地球物理学的理论
、

方

二
0

以促进能源资源勘探耳发技 术的更新换代
8

发展震源物理
、

地震预报和环境探测的理论

和 乍法
0

为减轻地震
、

洪水等 自然灾害和环境保护作出突出贡献
: 加强岩石层综合地球物理

调 查和买验地球物理
,

建 立中国大陆 岩石层结构和演化的定里模式
。
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5/7 组织并协调开展从应用 方面提出的有重大经济意义的前沿性课题

前已述及
,

地球物理发展的一个基 本动力是来 自现代社会讨能源资源的依赖和需求 以

下列三个与我国石油工业发展密切相关的课题为例
8

沉积盆地演化的定 嗽模拟
:
地层岩性圈

闭的直接识别
: 油气储集层的地震描述和动态监测

。

这些是当前国际石油界共同关注的研究

课题也是近五年可预 见成果的自然延伸
0

沾计可在近十年取得实用化的突破性进展

对于金属矿勘探则应在国土资源有效普查计划及实施的基础上
0

址以黄金等为重点 汗展

工作
。

地质工作所取得的认识与经验
0

无疑是指导金属矿地球物理勘探的重要依据
>

而多种

物探方法
0

在不同矿区的适用性
,

则是应用综 合地球物理的荃础
。

故尔
0

当以地球物理为纂

础建立地质一地球物理模型作为一项重要的研究目标

涉及环境保护的地下水勘探
、

工程地球物理和海底工程等都具有巨 大应用价值 我国应在

今后五年组织研究部门统一形成研究格局
0

力争避免当前单
一

性开发应用而研究不力的局面
〔

597 对已有研究基础且具重大学术意义的地震学基本问题予以重点支持

作为地球物理学当代应用的重要支柱之一的地震波传播问题
0

国内外已 广泛开展研究 象

这
一

类的地球物理应用基础研究
,

其实用化的程度必将有赖 于理论研究的各阶段进展
。

在实

用化效果展现之前
,

对于可预 见的 ∀一 /。年内可能有重大进展的课题
0

建议以基金委为主体

联合各有关部门协同开展研究
。

这些课题可以下列为 例
8

基于波动 方程的反射地震资料处刃
8

向量地震资料的采集
、

处理和解释 :
高维波动方程的层析成象反演

:
地球宽尺度 不均匀性和

地震波传播
: 小尺度异常体和地球精细结构及震源过程的成象研究

Φ

这类中国学术界俗称为
“

第一馒头
”

的研究投入
0

国家自然科学基金委当联合有关部门

和企业
,

共同资助这类对国民经济建设 至关重要的课题
。

这不但加强 了对研究的支持
0

也利

于促进加速第二个
、

第三个
“

馒头
”

的应用效 果
。

5�7 促进实验地球物理学的启动与发展

为中国地球物理学今后科技竞争的超前准备
0

促进各分支学科发展过程中的高层次综 含

研究与应用
0

实验地球物理 的开展将使地学的发展具有坚实的物理基础

我国在经济不宽裕的过去十年
,

曾大力投资于岩石高温高压实验装备及实验室 建设 尽

管在地质
、

地 化
、

地球物理学界
,

这些实验室建设的必要性已在高层次学者中取得共识
0

但

今后五年为用好这些设备并渡过初创期困难是一项十分急迫的事
。

5;7 发展地震学的理论和方法
0

为
一

国际减灾Γ 年
”

作出贡献

自然灾害具有巨大的破坏性和不可抗拒性
。

地震灾害更具有全球性
,

我国的地震活动范

围分布广泛
,

地震活动频繁
0

强度也较大
,

加之人 口稠密
0

以致有些地震灾害的严重程度在

世界上也是罕见的
。

地震参数
、

地震灾害及其损失预测
,

是地震预测研究的二个层次
。

今后

十年可望在全球
“

减灾十年
”

的国际性科学活动中取得重大进展
0

其研究的内容当更多属地

球物理问题
。

5∀7 以岩石层地球物理调查为先导
0

建立中国大陆岩石层结构和演化的定量模式

今后 ∀一 46 年应通过多学科综合研究计划
0

对中国大陆的岩石层及其深部构造
0

对大陆

内部各构造单元的地球物理特征
0

以 及讨基底拆离
、

滑脱和
一

与之有关的薄皮构造在地球物理

场中的表现等前沿课题
,

应鼓励并创造 条件开展研究


