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前 言

    本标准系列共分四项:第一项《水土保持综合治理 规划通则》，第二项《水土保持综合治理 技术

规范》，第三项《水土保持综合治理 验收规范》，第四项《水土保持综合治理 效益计算方法》。本标准是

上述系列中的第二项。

    本项标准包括6个标准:

    GB/T 16453.1-1996水土保持综合治理 技术规范 坡耕地治理技术
    GB/T 16453. 2-1996水土保持综合治理 技术规范 荒地治理技术

    GB/T 16453. 3-1996水土保持综合治理 技术规范 沟壑治理技术
    GB/T 16453. 4-1996水土保持综合治理 技术规范 小型蓄排引水工程

    GB/T 16453. 5-1996水土保持综合治理 技术规范 风沙治理技术
    GB/T 16453. 6-1996水土保持综合治理 技术规范 崩岗治理技术

    本标准是GB/T 16453. 1，包括保水保土耕作法与梯田两篇内容。
    本标准的附录A是提示的附录。

    本标准系列的四项出版后，将全部代替 1988年出版的中华人民共和国水利电力部部颁标准

SD 238-87《水土保持技术规范》0
    本标准由中华人民共和国水利部提出并归口。

    本标准负责起草单位:水利部水土保持司。参加起草单位:黄河水利委员会黄河上中游管理局、黄河

水利委员会农村水利水土保持局、长江水利委员会水土保持局、松辽水利委员会农田水利处、珠江水利

委员会农田水利处、海河水利委员会农田水利处、淮河水利委员会农田水利处。

    本标准主要起草人:郭廷辅、刘万锉、廖纯艳、胡玉法、马至尊、鲁胜力、徐传早、件伟力、宁堆虎。
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Regulation of techniques for comprehensive control of soil erosion-

            Technique for erosion control of slope land

第一篇 保水保土耕作法

范围

本篇规定了坡耕地上采取保水保土耕作方法的分类、适应条件和具体作法。

本篇适用于全国各地的水蚀地区和水蚀与风蚀交错地区。

荃本规定

2门 保水保土耕作法

    在坡耕地上，结合每年农事耕作，采取各类改变微地形，或增加地面植物被筱，或增加土壤人渗.提

高土壤抗蚀性能，以保水保土，减轻土壤侵蚀，提高作物产量的耕作方法。
2.2 保水保土耕作法的分类

2.2.1 第一类，改变微地形的保水保土耕作法，主要有:等高耕作、沟垅种植、掏钵(穴状)种植、抗旱丰
产沟、休闲地水平犁沟等。

2.2.2 第二类，增加地面植物被覆的保水保土耕作法，主要有:草田轮作、间作、套种、带状间作、合理密

植、休闲地上种绿肥等。

2.2.3 第三类，增加土壤入渗、提高土壤抗蚀性能的保水保土耕作法，主要有:深耕、深松、增施有机肥、

留茬播种等。

2.3 在实施保水保土耕作法之前，应以小流域为单元，进行坡耕地治理的全面规划。根据不同的地形、

土质、降雨等条件，分别设置各类梯田、保土耕作法和坡面小型蓄排工程。对250以下未修梯田的坡耕
地，采用保土耕作法进行治理。

2.4 采用保土耕作法的同时，在坡耕地内部及其上部外侧，需设置坡面小型蓄排工程，防止外水进人。

2.5 每一种保土耕作法的具体作法与有关规格尺寸，各有其不同的适应条件;应根据各地不同的地形、

土质、降雨和农事耕作情况，因地制宜，合理确定。

第一类保水 保土耕作法

    结合农事耕作，改变坡耕地的微地形，使之既能容蓄雨水又能便利耕作，以减轻水土流失，提高作物

产量

3.1 等高耕作(也称横坡耕作)

3.1.1 我国北方干旱少雨地区，耕作方向要求基本沿等高线，以有利于保水保土。我国南方多雨且土质

粘重地区，耕作方向应与等高线呈1%-2%的比降，以适应排水，并防止冲刷。
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    在横坡耕作基础上采取的沟垅种植、休闲地水平犁沟等措施，其沟垅方向都照此原则处理。

3.1.2 将原有顺坡沟垅改为横坡沟垅时，应先经过耕翻，再进行横坡耕作，形成新的横坡沟垅。

3.，.3 实施横坡耕作的坡耕地，在坡面从上到下，每隔一定距离，还应沿等高线修筑若干道土埂，或种

草带、灌木带.或用套二犁作成水平犁沟，以截短坡长，减轻水土流失。

3.1.3.1 土埂初修高度为40̂ 50 cm，草带宽1m左右。每年耕作时，从上向下翻土，使两埂(或两带)

间的地面坡度逐渐减缓，同时每年加高土埂10̂ 20 cm，使之逐步形成水平梯田。

3.1.3.2 土埂或草带的距离，随不同坡度和降雨条件而异:坡度陡、雨量大的地方，间距小些;坡度缓、
雨量小的地方，间距大些。一般15“以上陡坡地，埂间距8̂ 15 m,100以下缓坡地，埂间距20̂30 m,

3.1.4 在有风蚀的缓坡地区，改顺坡耕作为横坡耕作时，应兼顾耕作方向与主风向正交，或呈450角。

3.2 沟垅种植

    在坡耕地上顺等高线(或与等高线呈1%-2%的比降)进行耕作，形成沟垅相间的地面，以容蓄雨

水，减轻水土流失。

3.2.1 播种时起垅。由牲畜带犁完成，按以下步骤进行:

3.2.1.1 在地块下边空一犁宽地面不犁，从第二犁位置开始，顺等高线犁出第一条犁沟，向下翻土，形

成第一道垅，垅顶至沟底深约20̂-30 cm，将种籽、肥料撤在犁沟内。

3.2.1.2 在此犁沟上部犁半犁深，虚土覆盖犁沟中的种籽、肥料。

3.2.1.3 再空一犁宽地面不犁，在其上部顺等高线犁出第二条犁沟，向下翻土，形成第二道垅沟相间。

此后照上述步骤依次进行。

3.2.1.4 在沟中每隔3-5 m作一小土消，高10 cm左右，相邻两沟间的小土挡呈“品”字形错开。

3.2.2 中耕时起垅。主要用于玉米、高粱等高秆中耕作物。由人工操作，按以下步骤进行:

3.2.2.， 在坡耕地上顺等高线条状播种，播种时不作沟垅。

3.2-2.2 第一次中耕时(苗高30̂ 40 cm)，用锄将苗行间的土取起，培在幼苗根部;取土处连续不断形

成水平沟，培土处连续不断形成等高垅。
3.2-2.3 取土时在沟中每隔3-5 m留一高约10 cm的小土挡，相邻两沟间的小土档呈“品”字形错开。

3.2.3 畦状沟垅。适于我国南方种红薯等作物，由人工操作，其步骤如下:

3.2.3.1 按照3.2.1的步骤将坡地作成沟垅。

3.2.3.2 每隔5-6条沟垅留一田间小路，兼作排水道，形成坡面长畦;沿排水道每20̂ 30 m作一横向

畦埂，将长畦隔成短畦。

3.3 掏钵种植

    适用于干旱、半干旱地区，由人工操作。

3.3.1 一钵一苗法:

3.3.1.1 在坡耕地上沿等高线用锄挖穴(掏钵)，以作物株距为穴距(一般30̂ 40 cm)，以作物行距为

上下两行穴间行距(一般60̂-80 cm),
3.3.1.2 穴的直径一般20̂ -25 cm,深约20̂ 25 cm，上下两行穴的位置呈“品”字形错开。

3.3.1.3 挖穴取出的生土在穴下方作成小土埂，再将穴底挖松，从第二穴位置上取10 cm表土置于第

一穴内，施入底肥，播下种籽。

3.3.1.4 以后各穴，采用同样方法处理，使每穴内都有表土。

13.2 一钵数苗法:

3.3.2.1 在坡耕地上顺等高线挖穴，穴的直径约50 cm,深约30̂ 40 cm。挖穴取出的生土在穴下方作

成小土埂。穴间距离约 50 cm,

3.3.2.2将穴底挖松，深约15̂ 20 cm，再将穴上方约50 cm X 50 cm位置上的表土取起约10̂-15 cm,

均匀铺在穴底，施入底肥，播下种籽，根据不同作物情况，每穴可种2-3株。

3.3.2.3 以作物的行距作为穴的行距，相邻上下两行穴的位置呈“品”字形错开。
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抗旱丰产沟

适用于土层深厚的干旱、半干旱地区。

1 人工操作步骤见图1:

具冉k}}t
  以 一 日 日r、翻松 目 .表土AM
                                e)                  f)                     g)

                                  图 1 抗旱丰产沟人工操作步骤

3.4.1.1 从坡耕地下边开始，离地边约30 cm,顺等高线方向开挖宽约30 c。的一条沟，深20̂ 25 cm,

将挖起的表土暂时堆放在沟的上方，见图1中a).

3.4.1.2 将沟内生土挖出，堆在沟的下方，形成第一条土埂，见图1中b),

3.4.1.3 将沟底用锹翻松，深20.25 cm，见图1中c),

3.4.1.4 将沟上方暂时堆放的表土推人沟中;同时将沟上方宽约60 cm、深约20 cm的原地面上的表

土取起，推入沟中，大致将沟填满，见图1中d),

3.4.1.5 在60 cm宽去掉表土的地面上，将上半部30 cm宽位置挖一条沟，深20̂ 25 cm，挖出的生土

堆在下半部30 cm宽位置上，作成第二条土埂，见图1中e),

3.4.1.6将第二条沟底翻松，深20-25cm，见图1中f).
3.4.1.7将第二条沟底上方约60cm宽的表土取起约20 cm深，推入第二条沟中，见图1中g),

    按此继续操作，直到整个坡面都成生土作埂，表土入沟，沟中表土和松土层厚40̂-50 cm，保水保土
保肥，有利作物生长。

3.4.2 人畜结合

    施工步骤与人工操作基本一致。所不同的是:在取表土、取生土、翻松沟底等步骤，都用牲畜带犁，顺

等高线翻松地面土层，再用人工以生土作埂，推表土入沟，以提高工效，节省人力。

3.5 休闲地水平犁沟

3.5.1 在坡耕地内，从上到下，每隔2-3 m.沿等高线或与等高线保持1/-20o比降，作一道水平犁

沟。犁时向下方翻土，使犁沟下方形成一道土垅，以拦蓄雨水。

3.5.2 为了加大沟垅容蓄能力，可在同一位置翻犁两次(套二犁)，加大沟深和垅高。

3.5.3 根据不同坡度和降雨情况，犁沟的间距可加大或缩小。坡度陡、雨量大的地方间距小些;坡度缓、

雨量小的地方间距大些。

4 第二类保水保土耕作法

    结合农事耕作，合理安排种植的作物，增加地面植物被覆，特别在暴雨季节，要求地面有植物被覆，
以减轻水土流失，提高作物产量。

4.1 草田轮作

    适用于地多人少的农区或半农半牧区。特别是对原来有轮歇、撩荒习惯的地区，应采用草田轮作，代

替轮歇撩荒，以保持水土，改良土壤。根据不同条件，分别采用不同的草田轮作方式。

4.1.1 短期轮作。主要适用于农区。种2-3年农作物后，种1-2年草类。草种以毛苔子、箭舌豌豆等

短期绿肥、牧草为主。

4.1.2 长期轮作。主要适用于半农半牧区，种 4̂-5年农作物后，种 5̂-6年草类。草种以首蓓、沙打旺
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等多年生牧草为主。

4.2 间作与套种

    要求两种(或两种以上)不同作物同时或先后种植在同一地块内，增加对地面的覆盖程度和延长对

地面的覆盖时间，减轻水土流失。

4.2.1 间作。两种不同作物同时播种。选为间作的两种作物应具备生态群落相互协调、生长环境互补

的特点，主要有:高秆作物与低秆作物、深根作物与浅根作物、早熟作物与晚熟作物、密生作物与疏生作

物、喜光作物与喜阴作物、禾本科作物与豆科作物等不同作物的合理配置，并等高种植。根据作物的生理

特性，分别采取以下两种间作方式:

4.2.1.1 行间间作。适当加大第一种作物的行距，在每两行作物之间种植第二种作物，两种作物的株距

不变。

4.2.1.2 株间间作。适当加大第一种作物的株距，在每两株作物之间种植第二种作物，两种作物的行距
不变。也可进行双行间作。

4.2.2套种。在同一地块内，前季作物生长的后期，在其行间或株间播种或移栽后季作物。两种作物收
获时间不同，其作物配置的协调互补与株行距要求与间作相同。根据作物的不同特点，在播种时间上分
别采取以下两种作法:

4.2.2.1

4.2-2.2

在第一种作物第一次或第二次中耕以后，套种第二种作物。

在第一种作物收获前，套种第二种作物。

4.3 带状间作

4.3.1 作物带状间作:

4.3.1.1 间作的作物种类参见4.2.1,

4.3.1.2 间作条带方向，基本上沿等高线，或与等高线保持100̂'2%的比降。

4.3.1.3 条带宽度一般5-10 m，两种作物可取等宽或分别采取不同的宽度，陡坡地条带宽度小些，缓

坡地条带宽度大些。

4.3.1.4 上述条带上的不同作物，每年或每2-3年互换一次，形成带状间作又兼轮作。

4.3.2 草粮带状间作:

4.3.2.1 间作的作物和草类可参照4.1.1和4.1.2,

4.3.2.2 条带的方向基本上沿等高线，或与等高线呈100̂'2%的比降。

4.3-2.3 条带的宽度一般5̂ 10 m。作物带与草带的宽度，不同情况下分别采取不同的比例:一般情况

下可取二者等宽;地多人少、坡度较陡地区，草带宽度可比作物带宽度大些;地少人多、坡度较缓地区，草

带宽度可比作物带宽度小些。

4.3-2.4 每2-3年或5-6年将草带和作物带互换一次，形成草粮带状间作又兼草粮轮作。但互换后

需调整带宽，使草带与作物带保持原来的宽度比例。

4.4 休闲地上种绿肥

    适用于干旱、半干旱地区，夏季作物收获后(此时正值暴雨季节)，地面有数十天休闲的地区。作法如

下 :

4.4.， 作物未收获前10̂ 15 d，在作物行间顺等高线地面播种绿肥植物;作物收获后，绿肥植物加快生

长，迅速覆盖地面。

4.4.2暴雨季节过后，将绿肥翻压土中，或收割作为牧草。要求整个暴雨季节地面都有草类覆盖。
4.4.3如因故不能在作物收获前套种绿肥，则应在作物收获后尽快播种，并配合做好水平犁沟。
4.5 合理密植

    适用于原来耕作粗放、作物植株密度偏低的地区。通过选用优良品种、增施肥料、精耕细作，实行集

约经营，结合等高耕作，合理调整并增加作物的植株密度，以保水保土保肥，提高作物产量。不同条件下

分别采取不 同的作法 :
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4.5.， 水肥条件较好的，较大幅度地提高作物的植株密度，可同时缩小株距与行距，或行距不变只缩小

株距，株距不变只缩小行距。

4.5.2 水肥条件较差的，顺等高线适当加大行距而缩小株距，实行宽行密植，保持地中总的植株适量增

加，以有利于保水保土，同时能适应较低的水肥条件。

5 第三类保水保土耕作法

    结合农事耕作，采取改变土壤物理化学性质、增加土壤入渗、提高土壤抗蚀性能、减轻土壤冲刷的作

法。

5.1 深耕深松

    耕松的深度，以打破犁底层，提高土壤人渗能力为原则，一般 25̂ 30 cm.

5.2 增施有机肥

    要求促进土壤形成团粒结构，提高田间持水能力和土壤抗蚀性能。

5.3 留茬播种

    适用于同一地块中两种作物不能套种的坡耕地或缓坡风蚀地。

                                  第二篇 梯 田

6 范围

    本篇规定了坡耕地修梯田的分类与各类梯田的规划、设计、施工、管理等技术。

    本篇适用于全国各地的水蚀地区和水蚀与风蚀交错地区。

了 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 16453. 4-1996 水土保持综合治理 技术规范 小型蓄排引水工程

8 垂本规定

8.， 梯田的分类

8.1.1 根据地面坡度不同，分陡坡区梯田与缓坡区梯田。

8.1.2 根据田坎建筑材料不同，分土坎梯田与石坎梯田。

8.1.3 根据梯田的断面形式不同，分水平梯田、坡式梯田、隔坡梯田，见图2e
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尹尸产

水平梯田

坡式梯田

                                图2 三类梯田断面示意图

8.1.4 根据梯田的用途不同，分旱作物梯田、水稻梯田、果园梯田、茶园梯田、橡胶园梯田等。

8.2 以小流域为单元，进行坡耕地治理的全面规划，根据不同条件，分别确定采取梯田、保土耕作法和

坡面小型蓄排工程。对其中确定为梯田区的地段.进行有关梯田的具体规划;在此基础上，再进行相应的

设计和施工。

8.3 当梯田区以上坡面为坡耕地或荒地时.应部署坡面小型蓄排工程，防止地表径流进人梯田区。我国

南方雨多量大地区，梯田区内也应部署小型蓄排工程，以妥善处理梯田不能容蓄的雨水，保证梯田的安

全。坡面小型蓄排工程的技术要求按GB/T 16453.4执行.
    梯田防御暴雨标准，一般采用10年一遇3-6 h最大降雨，在干旱、半干旱或其他少雨地区，可采用

20年一遇3-6 h最大降雨。根据各地降雨特点，分别采用当地最易产生严重水土流失的短历时、高强

度暴雨。

8.4 梯田类型的选用

8.4.1 对坡耕地土层深厚，当地劳力充裕的地区，尽可能一次修成水平梯田。
B-4.2 在坡耕地土层较薄，或当地劳力较少的地方，可以先修坡式梯田，经逐年向下方翻土耕作，减缓

田面坡度，逐步变成水平梯田。

8.4.3 在地多人少、劳力缺乏，同时年降雨量较少、耕地坡度在150-20“的地方，可以采用隔坡梯田，平

台部分种庄稼，斜坡部分种牧草;暴雨中利用斜坡部分地表径流，增加平台部分的土壤水分。

8.4.4 一般土质丘陵和源、台地区修土坎梯田，在土石山区或石质山区，坡耕地中夹杂大量石块、石砾

的，修梯田时，结合处理地中石块、石砾，就地取材修成石坎梯田。

8.4.5 丘陵区或山区的坡耕地(坡度一般为150̂ 250)，按陡坡区梯田进行规划、设计。东北黑土漫岗

区、西北黄土高原区的源面，以及零星分布各地河谷川台地上的缓坡耕地(坡度一般在3“以下，少数可

达50̂}80)，按缓坡梯田进行规划、设计。

9 规划

9.1 陡坡区梯田的规划

9.1.1 选土质较好、坡度(相对)较缓 距村较近、交通较便、位置较低、邻近水源的地方修梯田。有条件

的应考虑小型机械耕作和提水灌溉。

9. 1.2 需有从坡脚到坡顶、从村庄到田间的道路。路面一般宽2-3 m，比降不超过15%。在地面坡度

超过15%的地方，道路采用“S”形，盘绕而上，减小路面最大比降。
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9.1.3 田块布设需顺山坡地形，大弯就势，小弯取直，田块长度尽可能在100 200 m，以便利耕作。

9.1.4 梯田区不能全部拦蓄暴雨径流的地方，应布置相应的排、蓄工程;在山丘上部有地表径流进入梯

田区处，应布置截水沟等小型蓄排工程，以保证梯田区安全。

9.2 缓坡区梯田的规划

9.2.1 以道路为骨架划分耕作区，在耕作区内布置宽面(20-30 m或更宽)、低坎((1 m左右)地埂的梯
田，田面长200̂-400 m，便利大型机械耕作和自流灌溉。

9.2.2 一般情况下耕作区为矩形或正方形，四面或三面通路，路面宽3m左右，路旁与渠道、农田防护
林网结合;耕作区道路两端与村、乡、县公路相连。

9.2.3 对少数地形有波状起伏的，耕作区应顺总的地势呈扇形，区内梯田埂线亦随之略有弧度，不要求

一律成直线。

10 设计

10.1 水平梯田的断面设计

10.1.1 水平梯田断面设计需求得不同坡度下梯田的优化断面。

    田面应有适当的宽度(陡坡区一般5̂ 15 m,缓坡区一般20̂40 m).

    田坎坡度适当，既能坚实稳固，又不多占耕地。

10.1.2 水平梯田的断面要素:

10.1.2.1 水平梯田断面要素见图3.

              0一原地面坡度，(。)。。 梯田田坎坡度，(0);H-梯田田坎高度，m;几一原坡面斜宽，m;

                        B二一梯田田面毛宽，m;B一梯田田面净宽，m;b 梯田田坎占地宽,m

                                  图3 水平梯田断面要素

10.1.2.2 各要素间关系:

                      田坎高度 H=B.sinO ................................................... (1)

                    原坡面斜宽 B二二Hcoso”················”·······，·“······”·····”⋯ (2)
                    田坎占地宽 b=Hctga ·········“····“·············”····“·····”⋯⋯(3)

                      田面毛宽 Bm=Hctg9···，···········，，········，···········，·····⋯⋯ (4)

                      田坎高度 H=B,tan9············································⋯⋯(5)

                    田面净宽 B=B二一b=H (ctgO-ctga) ....................................·一 (6)

10.1.2.3 除上述各要素外，田边应有蓄水埂，高。3̂ 0.5 m，顶宽。.3-0.5 m，内外坡比约1:1;我
国南方多雨地区，梯田内侧应有排水沟，其具体尺寸根据各地降雨、土质、地表径流情况而定，所需土方
量根据断面尺寸量算，不纳入上述各要素设计。

10.1.3 水平梯田断面主要尺寸参考数值见附录A(提示的附录)。
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10.1.

10.1.

式中 :

4 水平梯田工程量的计算:

4.1 单位面积土方量的计算:

(7) 
 
L 

 
H 

 
B

1
-5 

 
一一
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X

H
-2

 
 
X

B
-2

1
-2 

 
--

 
 
V

V— 单位面积(公顷或亩)梯田土方量，Ma;

L— 单位面积(公顷或亩)梯田长度，m;

H— 田坎高度，m;

B— 田面净宽，M.

当梯 田面积按公 顷计算时 :

V一青HX10‘一‘250H (8)

当梯 田面积按亩 计算时 :

V一音。X 666.，一83.3H (9)

单位面积土方移运量的计算:

W一二X普。一12B-HL (10

式中:w— 单位面积(公顷或亩)土方移运量，m'-m,

    土方移运量的单位为m3-m，是一复合单位，即需将若干立方米的土方量运若干米距离。

    当梯田面积按公顷计算时:

      BH __ ___ _。，，

w=万百x 1u-=2533. 315"         .............................. ( 11

式中:w— 每公顷土方移运量，m'-m,

    当梯田面积按亩计算时:

B_H12X 666.7= 55. 6BH

式中:w— 每亩土方移运量，m'-m,
10.2 坡式梯田的断面设计

10.2.1 确定等高沟埂间距

10.2.1.1 每两条沟埂之间的斜坡田面B二应有足够的宽度，以满足耕作的需要。

10.2.1.2 根据地面坡度情况，一般是地面坡度越陡，沟埂间距越小;地面坡度越缓，沟埂间距越大。

10.2.1.3 根据地区降雨情况，一般是雨量和强度大的地区沟埂间距应小些，雨量和强度小的地区沟埂
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间距应大些。

10.2.1.4根据耕地土质情况，一般是土攘颗粒中含沙粒较多、渗透性较强的，沟埂间距应大些;土质粘
重、渗透性较差的，沟埂间距应小些。

10.2.1.5 不同地区根据以上几方面不同条件，经综合分析，确定沟埂间距。同时可参考当地水平梯田

断面设计的B二值，并考虑坡式梯田经过逐年加高土埂，最终变成水平梯田时的断面，应与一次修成水平

梯田的断面相近。

10.2.2 确定等高沟埂断面尺寸

10.2.2.1 沟埂的基本形式应采取埂在上、沟在下，从埂下方开沟取土，在沟上方筑埂，以有利于通过逐

年加高土埂，使田面坡度不断减缓，最终变成水平梯田。

10.2.2.2埂顶宽30̂ 40 cm，埂高50̂ 60 cm，外坡1:0.5，内坡1:1,
10.2.2.3 通过降雨一径流一泥沙计算，干旱、半干旱地区要求土埂上方容量能拦蓄当地 10-20年一

遇的一次降雨中两埂之间坡面所产生的地表径流与泥沙。多雨地区土埂不能全部拦蓄的，应结合坡面小

型蓄排工程，妥善处理多余的径流与泥沙(坡面径流泥沙计算，参见GB/T 16453.4中4.1.2),
10.2-2.4 当土埂上方由于泥沙淤积导致容量减小时，应及时从下方取土加高上埂，保持初修的尺寸和

容量。

10-2.3 坡式梯田断面(见图4)

                                    图4 坡式梯田断面

10-2.4 草带(或灌木带)坡式梯田的断面设计

    a) 每两带间的斜坡田面宽度，参照10.2.1的要求确定。

    b) 草带(或灌木带)的宽度一般3-4 m;

    c) 可在种草带(或灌木带)之前，先修宽浅式软埂(不夯实)，将草(或灌木)种在埂上.见图5,

                                图5 草带(灌木带)坡式梯田

10.3 隔坡梯田的断面设计
10.3.1 隔坡梯田的断面设计，主要任务是确定梯田的斜坡部分与水平部分的宽度及二者间的相对比
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例 。

10-3.2 确定平台宽度

10.3.2.1 根据隔坡梯田适应的地面坡度(150-250)，水平田面宽度一般5̂ 10 m，坡度缓的可宽些，坡

度陡的可窄些。

10.3-2.2 平台的宽度要求既能适应耕作，又能适应斜坡部分的暴雨径流情况(要求能全部拦蓄斜坡径

流，同时拦蓄的能有效地提高作物产量)。

10-3.3 确定斜坡宽度

10.3.3.1 斜坡宽度(按垂直投影计)以其与水平部分的宽度比例表示。以水平田面宽度为1则斜坡部
分的宽度比例可为1:1-1:3(或者更大)。一般干旱少雨地区斜坡宽度比例可大些，雨量较多地区斜

坡宽度比例可小些。

10.3-3.2 根据地面坡度、土质、植被和当地降雨情况(通过小区径流观测)，确定斜坡部分在10年一遇

一次暴雨中，每平方米产生的径流和泥沙量，作为确定斜坡宽度的主要依据。
10.3-3.3 根据平台部分的宽度、田面土壤的渗透性，考虑暴雨中田面直接受雨后，再能接受斜坡暴雨

径流的能力，具体确定斜坡宽度。要求在设计频率暴雨下，水平田面能全部拦蓄斜坡的径流，不发生漫

溢 。

10. 3. 3. 4 计算斜坡上全年的地表径流，了解其对水平田面提供径流下泄的水量。如水量偏小，则需适

当加大斜坡宽度。

11 施工

    本标准主要对水平梯田的施工作出规定，坡式梯田与隔坡梯田的施工可参照执行。

11， 土坎梯田的施工

    土坎梯田施工包括定线、清基、筑埂、保留表土、修平田面等五道工序。

11.1.， 梯田定线

11.1.1.1 根据梯田规划确定为梯田区的坡面，在其正中(距左右两端大致相等)从上到下划一中轴线。

11.1-1.2 根据梯田断面设计的田面斜宽Bx，在中轴线上划出各台梯田的B,基点。

11.1.1.3 从各台梯田的B，基点出发，用手水准向左右两端分别测定其等高点，连各等高点成线，即为

各台梯田的施工线。

11.1-1.4 定线过程中，遇局部地形复杂处，应根据大弯就势，小弯取直原则处理，有的为保持田面等

宽，需适当调整埂线位置。

11.1.2 田坎清基

11.1.2.1 以各台梯田的施工线为中心，上下各划出50 60 cm宽，作为清基线。

11.1.2.2 在清基线范围内清除表土厚约20 cm,暂时堆在清基线下方，施工中与整个田面保留表土结

合处理 。

11.1.2.3 将清基线内的地面翻松约10 cm，清除石砾等杂物(如有洞穴，及时填塞)，整平，夯实。

11.1.3 修筑田坎

11.1.3.1 田坎必须用生土填筑，土中不能夹有石砾、树根、草皮等杂物。

11.1.3.2 修筑时应分层夯实，每层虚土厚约20 cm，夯实后厚约15 cm,

11.1.3.3 修筑中每道埂坎应全面均匀地同时升高，不应出现各段参差不齐，影响接茬处质量。

11.1.3.4 田坎升高过程中根据设计的田坎坡度，逐层向内收缩，并将坎面拍光。

11.1.3.5 随着田坎升高，坎后的田面也相应升高，将坎后填实，使田面与田坎紧密结合在一起。

11.1.4 保留表土

11.1.4.， 表土逐台下移法。适用于坡度较陡，田面较窄((10 m以下)的梯田。步骤如下，见图6:

                                                                                                                                                                    n
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                              图 6 表土逐台下移法

4.1.1 整个坡面梯田逐台从下向上修，先将最下面一台梯田修平，不保留表土。
4.1.2 将第二台拟修梯田田面的表土取起，推到第一台田面上，均匀铺好。

4.1.3 第二台梯田修平后，将第三台拟修梯田田面的表土取起，推到第二台田面上，均匀铺好。

4.1.4 如此逐台进行，直到各台修平。

4.2 表土逐行置换法。适用于坡面坡度较缓，梯田田面较宽(20̂-30 m)的情况。步骤如下，见图

11.1
11.1
11.1
11.1
11.1
卜

                                    图 7 表土逐行置换法

11.1.4.2.1 先将田面中部约2m宽修平，将其上下两侧各约1m宽表土取来铺上。

11.1.4.2.2 挖上侧1m宽田面，填下侧 1 m宽田面，将平台扩大为4m宽。

11.1.4.2.3 按照前述方法，再向上下两端各发展lm宽，将平台扩大为6 m,

11.1.4.2.4 如此继续进行下去，直到把整个田面修平。

11.1.4.3 表土中间堆置法。适用于田面宽10 15 m的情况。步骤如下，见图s:
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                                  图8 表土中间堆置法

11.1.4.3.1 将拟修田面的表土，全部取起，堆置在田面中心线位置，堆宽约2m左右。

11.1.4.3.2将中心线上方田面生土取起.填于下方田面，把整个田面修平。

11.1.4.3.3 将堆置在中心线的表土，均匀铺运到整个田面上。

11.1.5 修平田面

11.1.5.1 将田面分成下挖上填与上挖下填两部分:田坎线上下各1. 5 m范围，采取下挖上填法，从日

坎下方取土，填到田坎上方。其余田面采取上挖下填法，从田面中心线以上取土，填到中心线以下。这样

可提高工效，节省劳工，见图9,

、、火_
                                图 9 上挖下填与下挖上填

11.1-5.2 田面挖、填任务基本完成后，应用手水准检查是否达到水平(或按设计要求的纵向比降)。要

求误差不超过1%a

11.1.5.3 田边1 m左右，保留100左右反坡，地中原有浅沟部位，填方应比水平面高出10 cm左右，以

备填土最深部位沉陷后田面仍能保持水平。

11.2 石坎梯田的施工

    石坎梯田施工包括定线、清基、修砌石坎、坎后填膛、修平田面等五道工序。定线、清基两道工序参照

土坎梯田的施工要求。

11.2.， 修砌石坎

11.2.1.1 先要备好石料，大小搭配均匀，堆放田坎线下侧。

11.2.1.2 逐层向上修砌，每层需用比较规整的较大块石(长4050 cm，宽2030 cm，厚15 20 cm)

砌成田坎外坡，各块之间上下左右都应挤紧，上下两层的中缝要错开呈“品”字形。较长石坎每10 15 m

留一沉陷缝 。
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11.2.1.3石坎外坡以内各层，要求与外坡相同，但所用石料不必强求规整。修砌过程中整个石坎应均
匀地逐层升高，压顶的块石要求规整，且具较大尺寸。

11.2.1.4 石坎外坡坡度一般1:0.75，内坡一般接近垂直，顶宽。.4̂-0.5 m。根据不同坎高，算得石坎

底宽，相应地加大清基宽度。

11.2.2 坎后填膛与修平田面

11.2.2.1 两道工序结合进行。在下挖上填与上挖下填修平田过程中，将夹在土内的石块、石砾拾起，分

层堆放在石坎后，形成一个三角形断面对石坎的支撑，见图10.

                                图TO 石坎梯田断面示意图

11.2-2.2 堆放石块、石砾的顺序是:从下向上，先堆大块，后堆小块。然后填土进行田面平整。

11.2.2.3 通过坎后填膛，要求平整后的田面30-50 cm深以内没有石块、石砾，以利耕作。

管理

维修养护

  每年汛后和每次较大暴雨后，要对梯田区检查，发现田坎(田埂)有缺口、穿洞等损毁现象，及时

12
12J
121
进行补修。

12-1.2 梯田田面平整后，地中原有浅沟处，雨后产生不均匀沉陷，田面出现浅沟集流的，在庄稼收割

后，及时取土填平。

12.1.3 坡式梯田的田埂，应随着埂后泥沙淤积情况，每年从田埂下方取土，加高田埂，保持埂后按原设

计要求有足够的拦蓄容量。

12-1.4 隔坡梯田的平台与斜坡交接处，如有泥沙淤积，应及时将泥沙均匀摊在水平田面，保持田面水
平 。

12.2 促进生土熟化

12.2. 1 梯田修平后，应在挖方部位多施有机肥(单位面积施肥量较一般施肥高一倍左右)，同时深耕

30 cm左右(如是畜力翻耕，可采用“套二犁”)，促进生土熟化。
12-2.2 新修水平梯田(与隔坡梯田的平台部分)，第一年应选种能适应生土的作物，如豆类和马铃薯

等。或种一季绿肥作物与豆科牧草。

12.3 田坎利用

12.3.1 根据田面宽度、田坎高度与坡度，分别选种经济价值高、对田面作物生长影响小的树种、草种，

发展田坎经济。

12-3.2 根据所选树种、草种的植物生理特性，经过试验研究，确定在田坎上种植的方式(株距、位置)，

以及经营管理要求，力争田坎上植物优质、高产。

12-3.3 田坎利用应与搞好 田坎的维修养护 、保证 田坎安个相 结合
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        附 录 A

      (提示的附录)

水平梯田断面尺寸今考橄值

表A1 水平梯田断面尺寸参考数值

适应地区
地面坡度夕

    (b)

田面净宽 B

        幻 1

田坎高度万

        m

田坎坡度 a

    (0)

中国北方

1. 5' 30̂ 40 1.1- 2.3 850-700

50̂-100 20̂ -30 1.5-4.3 750-550

100̂ -150 15̂ -20 2.6- 4.4 700̂-500

150-200 10̂ -15 2.7-4.5 700̂ -500

200̂-250 8̂ 10 2.9- 4.7 700̂ 500

中国南方

10̂-5' 10̂ -15 0.5-1.2 900̂ -850

50̂-100 8̂ -10 0.7-1.8 900-800

100̂ -150 7- 8 1. 2̂ -2. 2 850-750

150--200 6- 7 1. 6̂ -2. 6 750̂-700

200̂-250 5̂ -6 1.8- 2.8 700̂-650

注:本表中的田面宽度与田坎坡度适用子土层较厚地区和土质田坎。至于土层较薄地区其田面宽度应根据土

    层厚度适当减小，对石质田坎的坡度，将结合石坎梯田的施工另作规定。


