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安徽省土地利用综合分区研究

陈丹丹, 鲁成树, 张明锋
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摘要: 以安徽省为研究对象, 从土地利用、经济社会和生态环境 3个方面, 遴选出 15个指标, 组成综合分区的

指标体系。借助 SPSS软件, 利用主成分分析和聚类分析, 结合安徽省实际情况, 对土地利用进行综合分区研究。

结果表明: 安徽省土地利用可划分为皖中区、沿江区、沿淮区、皖北区和皖南区等 5个综合区, 对区域土地利用

特点进行分析, 在此基础上明确各区域的土地利用方向和空间管制措施, 为安徽省土地资源可持续利用和土地利

用总体规划修编提供参考。
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� � 省级土地利用总体规划中的土地利用分区主要

有功能分区、管治分区和综合分区 3种。功能分区

是依据区域土地利用主导用途方向进行的分区; 管

治分区是结合功能分区, 从土地利用管理角度, 按

照管治措施的差异而进行的区域细分
[ 1~ 2]
。这两种

分区主要用于体现省域宏观的空间发展战略和管制

措施, 难以体现省级规划的指导性和控制性。而综

合分区则是结合功能分区和管治分区, 以地市级行

政辖区为单元, 立足于辖区自然、经济、社会、环

境和总体发展定位, 按照人地关系、资源禀赋、未

来发展需求和集约用地等因素的一致性, 对研究区

域进行分区。土地利用综合分区加强了对下级行政

辖区土地利用政策和指标的调控, 强化了经济社会

发展对土地利用的影响, 引导区域土地利用的协调

发展。因此, 为实现省域土地利用的经济、社会、

生态等效益的协调发展, 省级规划中采用综合分区

具有很强的现实性。

现行安徽省土地利用总体规划采用的是在自然

条件、土地利用条件的基础上参照综合农业区划的

地域分区, 将安徽省划分为: 淮北平原土地利用区、

江淮丘陵土地利用区、沿淮平原土地利用区、皖西

山地土地利用区和皖南山地土地利用区, 分区侧重

了土地资源开发利用的区域布局, 但缺少对经济和

环境的综合考虑, 区域土地利用定位不免有欠妥之

处。而且, 经过 10多年的发展, 安徽省经济取得了

显著进步, 社会经济发展战略也做出了相应调整,

先前的土地利用分区已不能满足目前经济发展和土

地利用的需求, 特别是国家提出了 �中部崛起  、

�西部大开发 的战略方针和 �长三角 经济圈的建

设后, 对具有 �承东启西 区位优势的安徽省土地

利用分区进行调整具有重要的战略意义和现实意义。

在此基础上, 对安徽省土地利用综合分区进行研究,

为充分发挥土地的社会、经济和生态效益提供科学

依据, 促进区域土地的可持续利用, 对新一轮土地

利用总体规划修编具有重要的指导意义。

1� 安徽省概况

安徽省地处长江中下游, 介于东经 114!52∀~

119!38∀和北纬 29!23∀~ 34!39∀, 是中国经济发展最
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具活力的 �长三角  地区的腹地, 东邻江苏、浙

江, 西接湖北、河南, 南与江西接壤, 北靠山东。

土地总面积为 14�0 # 104 km2, 约占中国土地总面

积的 1�30% , 为华东地区第 3位。省内地形地貌复

杂多样, 平原、丘陵、山地相间排列, 全省地势西

南高, 东北低, 跨淮河、长江、新安江三大水系,

湖泊众多、水域辽阔。全省国民经济增长迅速,

2005年, 全省 GDP达 5 375�80亿元, 比上年增长

11�80%, 全年全社会固定资产投资 2 521亿元, 比

上年增长 31�70%。 �十五  时期, 全省生产总值

年均增长 10�6%, 产业结构不断优化升级, 2005
年三产比重为 17�90∃41�60∃40�50, 累计全社会固

定资产投资 8 010亿元, 年均增长 23�80% [ 3]
。

2� 土地利用综合分区指标体系

2�1� 分区的原则
� � 安徽省土地利用具有明显的地域差异性, 为体

现土地利用现势性, 提高土地利用综合分区的科学

预见性, 确定分区原则如下
[ 4~ 7]

:

( 1) 区内自然条件和社会经济条件相似性

原则;

( 2) 区内土地利用结构和土地利用主导方向相

对一致, 土地利用开发和整治、改善土地生态环境

的措施基本相同的原则;

( 3) 土地利用存在的主要问题及解决问题途径

相对一致性原则;

( 4) 综合分析与主导因素分析相结合、定性分

析与定量分析相结合、土地利用现状与开发利用相

结合的原则;

( 5) 保持行政界线完整和分区界线连续性的

原则。

2�2� 分区的依据
在上述分区原则的基础上, 有针对性地对安徽

省 17个市进行实地调查与资料收集, 深入了解各

市土地利用状况, 为分区研究提供主要依据。同

时, 各市国民经济和社会发展战略等其他相关资料

也是分区的重要依据。

2�3� 安徽省土地利用综合分区指标体系 [ 8 ~ 10]

进行安徽省土地利用综合分区, 首先必须建立

符合安徽省土地利用与社会经济发展的指标体系。

为体现省级规划的宏观性和区域发展的差异性, 结

合安徽省区域自然条件、土地利用现状和目标以及

社会经济发展状况和战略, 通过专家咨询法确定形

成了以土地利用、社会经济、生态环境 3个一级指

标和与其相应的涉及土地利用程度、利用效益等 15

个二级指标构成的指标体系 (表 1)。

表 1� 安徽省土地利用综合分区指标体系

Tab�1� The index system of comprehens ive reg iona lization

o f land�use fo rAnhui P rov ince

一级指标 二级指标

土地农业利用率

土地建设利用率

土地垦殖率

土地利用率

土地利用指标 单位农用地第一产业增加值

单位建设用地二三产业增加值

地均 GDP

人均耕地

人均城乡建设用地

人口密度

社会经济指标
人均 GDP

二、三产业比重

城市化水平

生态环境指标
森林覆盖率

人均水资源量

� � 注: 均值指标值选取的是 2000~ 2005年的平均值; 其余指标

值均是 2005年现状值 �

数据来源: 安徽省统计年鉴和安徽省土地利用变更调查表 �

3� 土地利用综合分区研究方法

土地利用分区有重叠法、聚类分析法和判别分

析法等多种方法
[ 4]
。在全面分析安徽省土地利用结

构和社会经济发展的基础上, 结合分区原则, 选取

多元统计软件 SPSS的因子主成分分析和聚类分析

对安徽省土地利用进行综合分区。

3�1� 因子主成分分析
由于选取变量较多及变量间存有一定相关性,

可能会增加问题分析的复杂性, 需要对指标进行缩

减简化。采用 SPSS的主成分分析 ( P rincipa l Com�
ponent Ana lysis) 对选取的指标进行降维处理。结

果显示, 前 3个主成分代表了原始指标 85�93%的

58



第 21卷 陈丹丹等: 安徽省土地利用综合分区研究

信息, 表明主成分分析对原始指标分类作用是有效

和客观的。经方差极大正交旋转后, 得到前 3个主

成分的荷载矩阵, 计算前 3个主成分的标准得分系

数 (表 2)
[ 11~ 12 ]

。

表 2� 主成份得分系数矩阵

Tab�2� Component Score Coe fficien tM atr ix

指标
Componen t

1 2 3

土地农业利用率 - 0� 734 0�067 0� 602

土地建设利用率 0�795 0�528 0� 054

土地垦殖率 0�445 0�864 0� 116

土地利用率 - 0� 249 0�511 0� 775

单位农地第一产业增加值 0�606 0�676 0� 015

单位建设用地二三产业增加值 0�781 - 0� 533 0� 077

地均 GDP 0�896 - 0� 376 0� 055

人均耕地 - 0� 323 0�685 - 0�151

人均城乡建设用地 - 0� 216 0�125 - 0�744

人口密度 0�842 0�385 0� 126

人均 GDP 0�707 - 0� 605 0� 070

二、三产业比重 0�606 - 0� 681 0� 143

城市化水平 0�802 - 0� 452 0� 181

森林覆盖率 - 0� 700 - 0� 614 0� 186

人均水资源量 - 0� 815 - 0� 511 0� 057

3�2� 聚类分析

聚类分析是通过综合比较各样本的变量信息,

从而刻画各样本的 �亲疏  关系 [ 12]
。将主成分的

得分系数代替原始指标, 运用 SPSS的 H ierarchical

C luster对 17个市进行聚类。本次分区研究采用类

间平均连接法进行聚类, 选取欧式距离作为度量指

标, 距离计算公式如下:

d ij = %
n

k= 1

( xik - xj k )
2

式中: d ij表示第 i个地区和第 j个地区之间的距离;

x ik表示第 i个地区的第 k个指标;

经多次研究确定将聚类变量聚为 4类最为合

理, 其结果为:

第一类: 合肥、芜湖、马鞍山;

第二类: 铜陵;

第三类: 蚌埠、淮南、淮北、安庆、亳州、阜

阳、宿州、滁州、六安、巢湖;

第四类: 黄山、宣城、池州。

聚类分析的结果反应了各区域未来的土地利用

状况和发展战略的相似程度, 然而聚类的结果出现

了方位上的交错现象, 因此遵循分区原则, 结合

&安徽省国民经济和社会发展第十一个五年规划 ∋

和 &安徽省城镇规划体系 ∋ 等相关资料, 对聚类结

果进行修正调整, 最终将安徽省划分为 5个土地利

用综合区
[ 1 ~ 2 ]

(图 1)。

图 1� 安徽省土地利用综合分区示意图

F ig�1� Sketch m ap o f com prehensive reg iona liza tion

o f land�use fo rAnhui P rov ince

4� 区域土地利用方向和空间管制

4�1� 皖中区
� � 包括合肥市、滁州市、六安市、巢湖市, 土地

总面积 4 835 731�90 hm 2
, 占全省土地面积的

34�51%。2005年, 区域总人口 2 025�38万人, 占

全省总人口的 15�54% , 耕地面积 2 122 287�58
hm

2
, 人均耕地 0�104 8 hm 2

, 建 设用地面积

592 293�45 hm2,人均建设用地 0�029 3 hm2。

本区地处皖中, 具有承东启西、贯通南北的区

位优势。地貌类型以平原岗地为主, 兼有部分丘
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陵。是全省政治、经济、文化中心, 是安徽省未来

城市化和工业化发展的重点区域。区域土地利用主

要是为实现城市跨越式发展、优化产业布局服务。

同时, 作为安徽省乃至中国重要的科教基地, 在土

地利用结构上要考虑增加高新技术产业用地。

农用地要以种植业为龙头, 以农业生产为中

心, 加快发展林果产业和食草畜牧业, 特别要加强

大别山区和环巢湖重要生态资源的保护, 将此区打

造成为省会经济圈的产业配套和转移基地、农副产

品供应基地; 严格控制非农建设占用耕地, 加速建

设用地的内涵挖潜和优化整合, 适度控制新增建设

用地规模, 防止城乡建设用地无序蔓延; 统筹安排

区域性基础设施用地, 防止重复建设; 加强旧城改

造和闲置土地的清理和利用。

4�2� 沿江区
包括芜湖市、马鞍山市、铜陵市、安庆市, 土

地总面积 2 151 115�80 hm2, 占全省土地面积的
15�35%。 2005年, 区域总人口 1 030�26万人, 占

全省总人口的 15�81%, 耕地面积 613 697�61 hm2,
人均耕地 0�059 6 hm2, 建设用地面积 243 686�14

hm
2
, 人均建设用地 0�023 7 hm2。
本区位于安徽沿江流域, 是 �长三角  的率先

融入地。地貌类型以平原岗丘为主, 区内自然资源

丰富, 产业结构优势明显, 主体实力较强, 是全省

地区经济发展程度相对较高、城镇布局密集的区

域。区域土地利用主要是加强资源的开发与整合,

推动沿江城市联动发展, 为构筑优势突出、外向带

动的沿江产业体系服务。

农用地应充分利用优越的自然条件, 以粮食生

产为中心, 积极发展水禽、水产养殖; 逐步提高农

用地的产出率和综合效益; 建设用地要保障长江干

支流综合整治和基础产业用地, 为沿江开发提供保

障; 统筹安排产业用地, 控制城镇工矿建设用地盲

目扩张; 创新土地利用模式、形成工业集聚、居住

集中、城乡协调的建设用地空间布局; 加强建设用

地的优化整合, 积极盘活存量土地, 进一步提高土

地利用效率。

4�3� 沿淮区
包括蚌埠市、淮南市、阜阳市, 土地总面积

186 002�70 hm2, 占全省土地面积的 13�32%。2005
年, 区域总人口 1 517�87万人, 占全省总人口的

23�30%, 耕地面积 1 148 488�87 hm2, 人均耕地

0�075 7 hm2, 建设用地面积 308 130�71 hm2, 人均

建设用地 0�020 3 hm2。
本区位于安徽沿淮流域, 地貌类型以平原为

主。区内煤炭资源丰富, 是国家重要的能源基地和

铁路交通枢纽区域, 是全省加工制造基地和农产品

供应基地。区域土地利用既要保障能源基地的生产

用地, 又要合理安排生态用地, 改善生态环境, 严

格控制煤矸石大量挤占有限的土地资源。

农用地应强化农田保护, 在市场引导下发展

�一优二高  农业; 非农建设要充分利用资源优势,

引导区内产业结构调整, 把该区建设成为重要的能

源、电力、化工、机械基地; 合理安排基础设施用

地, 保障煤电基地建设和骨干通道建设需要; 严格

控制工业用地量, 提高单位面积的工业用地产出;

适当增加城镇工矿用地规模, 加强农村建设用地整

理, 优化城乡建设用地结构, 严格控制居民点建设

占用耕地; 加强工矿废弃地复垦、污染防治和采煤

沉陷区治理, 积极推进农用地整理。

4�4� 皖北区
包括淮北市、亳州市、宿州市, 土地总面积

2 120 329�1 hm2, 占全省土地总面积的 15�13%。
2005年, 区域总人口 1 365�18万人, 占全省总人

口的 20�95%, 耕地面积 1 400 551�61 hm2, 人均耕
地 0�102 6 hm2, 建设用地总面积 316 519�63 hm2,

人均建设用地 0�023 2 hm2。
本区位于安徽省北端, 是南联北进的关键地

带。区内耕地多、人口密度高, 农业生产条件较

好, 是安徽省重要的粮、棉、油、烟、麻、果产

区。该区地势平坦, 主要为平原地带。区域土地利

用要严格保证耕地数量, 保障安徽省粮食供应安

全, 加强水利设施建设和生态环境建设, 推进农田

整理和中低产田改造。

农用地要保障优势产业用地需求, 促进现代农

业发展, 提高土地资源的综合效益; 加强农田整理

和建设, 引导农业结构合理调整, 加大农业生产建

设的支持力度; 非农建设要适应城市化和工业化加

快的进程, 适度扩大城市建设用地规模, 合理控制

农村建设用地规模; 加快城镇工矿建设用地整合,

积极盘活存量建设用地, 提高用地集约度和效益;

加强支持皖北文化旅游和生态旅游的发展。

4�5� 皖南区

包括池州市、宣城市、黄山市, 土地总面积
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3 039 399�60 hm2, 占全省土地面积的 21�69%。

2005年, 区域总人口 576�81万人, 占全省总人口
的 8�85%, 耕地面积 449 561�17 hm2, 人均耕地
0�077 9 hm2, 建设用地面积 161 141�83 hm2, 人均

建设用地面积 0�027 9 hm2, 林地面积 1 834 472

hm
2
, 占全省林地总面积的 50�96%。

本区位于安徽省南端, 区内自然资源丰富, 区

域地貌为山地丘陵地区。传统工艺历史悠久, 旅游

资源得天独厚, 是安徽省生态建设的主要区域。区

内土地利用要限制开发强度, 寓开发于保护之中,

尽量保持原生生态环境, 避免安排对环境干扰较大

的建设用地。

农用地以林茶为主, 园、牧、粮综合发展; 加

强生态环境的保护与治理, 绿化造林, 治理水土流

失, 提高森林覆盖率; 建好自然保护区、风景名胜

区、基本农田保护区和生态经济示范区; 大力发展

林、园、药等农副产品, 提高土地利用率和综合效

益; 非农建设要保障基础设施、基础产业用地; 严

格控制工程建设, 强化城镇用地管理和空间布局,

提高居民点用地的利用率和容积率; 合理选择城镇

发展方向和各类用地布局。

5� 结论与讨论

( 1) 土地利用综合分区是一种结合功能分区和

管治分区进行的分区, 它加强了省级规划的指导性

和调控性, 促进了社会经济和土地利用的协调发

展, 是落实差别化的土地利用政策, 实现区域统筹

发展的重要手段。采用定性与定量相结合的方法,

综合考虑土地利用、经济社会、生态环境等各种因

素进行土地利用综合分区, 对明确区域土地利用方

向、优化土地利用和布局、促进区域统筹发展具有

重要意义。

( 2) 借助 SPSS软件, 在主成分分析的基础上

进行聚类分析, 并考虑了区划空间单元的连续性,

将安徽省划分为皖中区、沿江区、沿淮区、皖北区

和皖南区等 5个土地利用综合分区。分区结果具有

可操作性, 期望为安徽省合理配置区域土地资源、

促进区域协调发展提供依据。

( 3) 土地利用综合分区保持了下级行政辖区界

线的完整性, 研究过程中对区域土地利用自然条件

考虑有一定的不足, 有待深入研究。
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PROTECTIVE RECONSTRUCTION AND TOURISM EXPLOITATION

OF ZHENGZHOU SHANGCHENG RU INS
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Abstract: A s the largest ancient c ity o f early Shang D ynasty o f C hina, Zheng zhou Shangcheng Ruins ( Z SR )

has impo rtant cultura l and historical va lue�But it w as seriously destro yed because h isto rica l and human fac�
to rs�There are m any prob lem s aboutZ SR such a s the destroy and d iscontinuity o f the ruin w a ll�Based on the ana l�

ysis of the present situat ion and the ex ist ing prob lem s o f Z SR and there reasons, th is paper presen tedm easures fo r

the reconstruction of ZSR such as restoring the covered w a l,l re taining the continuity o f the h isto ric cultura l co rri�

dor o f the ruin w al,l designing and construction o f landscape nodes etc�, and ana lyzed the necessity and feasib ili�
ty of the reconstruction o f ZSR�A t las,t w ith considering the characteristics and cultura l po sition o f ZSR, th is pa�
per put forw ard suggestions and mode ls fo r the future tourism explo itation of ZSR�

K ey words: Z hengzhou; Z SR; recon struct ion; tourism explo itation
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THE STUDY OF COMPREHENSIVE REGIONAL IZATION

OF LAND�USE FOR ANHUI PROVINCE

CHEN D an�dan, LU Cheng�shu, ZHANG M ing�feng
(Anhu i No rma lUn iv ersity C o lleg e o f Te rr ito ria l Resou rces and Tour ism, Wuhu 241003, Anhui, China )

Abstract: Based on the study o f Anhui Prov ince, se lected 15 indexes from land�use, so cio�econom ic and eco�
lo g ica l env ironm ent to const ituted the eva luation index�W ith SPSS so ftw are, using princ ipal com ponent ana ly sis

and cluster analy sis, com bined w ith the actua l situation in A nhu iProv ince, m ade a com prehensive reg ionalization

of land�use�The result show ed that the land�use o f Anhui Prov ince can be c lassif ied in f ive areas: C ap ita lA rea,
Y ang tze R iver A rea, Hua ihe R iverA rea, N orthern AnhuiA rea and Southern A nhui A rea�On the basis o f the a�

naly sis fo r land�use fea tures o f each area, it propo sed the direction o f land�use fo r each area, imp lem ented the

dif ferentiation o f land�use po licy, in o rder to prov ide grounds for susta inable land�use as w ell as the rev ision fo r
overa ll plann ing of land�use of Anhui Pro v ince�

K ey words: land�use; com prehensive reg iona lizat ion; SPSS; A nhu i Prov ince
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