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青岛开发区土地利用 ; 土地覆盖变化分析

崔永胜
,

亲元重
,

林庆元
 山东科技大学 地球信息科学与工程学院

,

山东青岛 �< <= ∃%∀

【摘 要】土地利用; 土地覆盖变化研究是全球环境变化和可持续发展的热点问题
。

本文利用青岛开发 区 ∃> >?
、

� !旧
、

�% 碎 年三幅 ≅1 )2 Α1 : Β3 影像及辅助数据
,

对该地区 ∃% 年间的土地利用; 土地覆盖变化进行分析研究
,

并对

分析结果作出评价
,

结果表明青岛市开发区的城市化进程在不断加快
,

建筑用地在增加
,

耕地和林地被建筑用地

占用比较突出

【关键词】土地利用; 土地覆盖变化 ≅ΧΔΔ ∀ 8 监督分类8 土地利用转移矩阵 8 动态度
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∃ 引言

土地利用; 土地覆盖变化  ≅ΧΔΔ ∀在全球环境变化和区

域可持续发展中占有重要地位
,

是地理学 目前研究的前沿
和热点

。

国际上
,

通过大量的研究工作
,

在其理论
、

方法
和技术方面己经取得 了一些进展

,

如 ≅Χ ΔΔ 信息获取与处
理

、

≅ΧΔ Δ 动态变化过程以及 ≅ΧΔΔ 驱动机制研究等
。

本文
选取青岛经济技术开发区为研究区域

,

利用遥感影像处理

软件 Ο−2 1Α >
7

∃∀ 对三期影像进行处理
,

将土地利用类型分
成六个一级类别

,

数据采用中国科学院资源环境数据库的
全国 ∃ Μ ∃%% 以!∀ 土地利用分类体系所建立的土地利用分类

,

从高级到低级划分
,

将土地利用类型分成六个一级类别
Μ

耕地
、

林地
、

牧草地
、

水域
、

建设用地
、

未利用土地 Ε ’〕。

利用地理信息系统软件  Π −9 6 5∋ Θ �
7

� ∀ 对数据进行处理
分析

。

� 研究区域概况

青岛开发区设在黄岛区境内
,

位于胶洲湾西岸
,

东经
∃� %

%

∃�
‘ ,

北纬 �<
%

%�
‘ ,

积约 ∃?Ρ5)Σ
。

∃> #= 年 ∃% 月 �% 日
,

国务院批准在黄岛地域设立青岛经济技术开发区
,

为首批
∃= 个国家级经济技术开发区之一 8 ∃>#? 年 � 月 �# 日正式
动

Τ

≅兴建
。

∃>#< 年 � 月成立青岛市经济技术开发区管理委
员会

。

∃> >� 年
,

青岛经济技术开发区辖域扩大到黄岛全区
,

两区体制合一
。

面积扩展到 ∃# ∃ ΡΗΣ
。

� 研究方法

�
7

∃ 资料收集
选取 ∃> >? 年

、

� !! 〕年和 � !Φ = 年 川%% 以!∀陆地资源卫
星 ≅1 )2 Α1 : Β3 数字图像作为主要信息数据源

,

∃> >? 年
、

�% 洲∀ 年和 �“阵 年的 Β 3 影像采用 = 近红外 ∀
,

�  红 ∀
,

�

 绿 ∀波段假彩色合成方案
。

这三个波段对于绿色植物类别
差异最敏感

,

最适宜用于土地利用方面的调查
。

收集 ∃> >Ι
年和 �《!抖 年土地利用规划图

,

选用研究区域的 � 幅 ∃Μ ∃%%
。以〕地形图

,

作为遥感解译的工作底图
。

在人工解译中
,

地
形图扫描后经过投影转换作为参考底图

。

参阅各年青岛开

发区统计年鉴
。

�
7

� 遥感影像处理
利用 Ο −2 1Α >

7

∃ 数据 预处理  ϑ
1:1 4 − ∋ 4 ∀中的裁切功能

 &
, ΥΑ ∋ς 5Η 10 ∋

∀
,

将研究区边界线 Δ
∗ . ∋ −1 0 ∋

∀设为 Π Κ Λ 感兴

趣区域 ∀裁取相应研究区域
。

本文首先利用 ϑ 1 :1 4 −∋ 4 模块中的 ΛΗ 1 0 ∋ Ω ∋ ∗ Η ∋:−(  
、

Δ∗ −
Ξ

−∋ 9: 沁)

功能
,

用 5 Μ ∃%% 仪Ψ∀ 的地形图对 �仪瞬 年 5 Μ ∃%%  !!∀

的遥感影像进行校正
,

然后以 � !Ζ 年的遥感图像为基础
,

 采用 [ Ω& #= 坐标系
、

ΧΒ 3 投影 ∀ 在 ∃> #? 年
、

�《众∀ 年的
图像上均匀的选择 ∃< 个控制点用三次多项式进行位置校
正

,

这样三幅图像均具有同样的坐标和投影系统 ∴ 3Α 误

差最大 %
7

? ��
,

整个配准过程误差小于 5 个像元
,

满足 上地

动态要求
。

在 Ο −2 1 & >
7

∃ 视窗操作中
,

利用栅格菜单操作  ∴ , 5∋ −
∀

中图像对比度命令 Δ
∗ ) :− 1 Α: ∀

,

运用标准差拉伸  Α:
1 , 5《51 −、5

∗ ∋ . (1 :(∗ ) Α :− ∋ :∋ ] ∀方法
,

增强图像对比度
。

通过增强处理
,,
丁

以突出图像中相关有用信息
,

使图像中感兴趣的特 :5Λ几得以

强化
,

图像变得清晰
,

提高图像可解译程度
�

7

� 信息提取结果
本文采用监督分类过程 Ε’⊥ Μ

收集有关分类区信息
,

包括
地图

、

航空相片或者实地资料
,

以 了解该区的主要分类类别

及分布情况 8 在图像上对每一类别选择训练样本训练样本必

须是容易识别的
,

均匀分布在全图 8 对每一类别的训练样

本
,

显示和检查其直方图
,

计算和检查其均值
、

方差
、

协方
差矩阵

,

以及其对应得特征空间相关波潜椭圆形图和不卜」的

指示其分离度的统计指 数 一

等
,

从而评估其训练样本的

有效性 8 根据检查 和评估
,

修改训练样本
,

必要时可重
新选择和评估训练样本 8 然
后选取一定数量的样本进行
最大似然监督分类

,

获取遥
感影像预分类图

。

具体分类过程和分类后
图像如下

Μ � 在 �  !∀田
#

∃

中打 开 索要 分类 的 图 像
图 % 遥感影像预分类

&∋(以又
#

)∗ +尸%盯开模板编辑器 , −.、/0 102
3
图标 4并调整显示字

段 5 6 利用 ∀7. 绘图工具获取模板信息 5 还只呆存分类模板

作者简介
8
崔永胜 , ∃9 :%

一

4
,

男
,

河南

长垣人
,

硕士研究生
,

主要从事大地测

量学与测量工程研究
。

�
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Δ 精度评价
分类分类精度是指分

类图像 中的像元被正

确分类的程度
。

现在
,

衡量分类精度最广泛

的方法 是 由 −Α Β Ε ; <ΦΑ Β

提 出 的 误 差 矩 阵 法

, � 33Α
3 Γ ; Φ30 Η 4

。

分 类

精度主要指标有生产

表 ∃ 精度评价

水体信息提取

生产者精度Ι

用户精度Ι

总体精度Ι

ϑ ; + + ; 系数

ΚΛ二监督分类

9 Χ
#

:

Μ Ν

Μ :

Χ
#

Μ Δ?:

监件分类

Μ Ο
#

Μ

: %
#

,沁

: ?

Χ
#

Μ Ν ∃Ν

精度
、

用户精度
、

总体精度
、

漏分精度
、

错分精度和 ϑ叩Π;
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系数等
。

为了评价分类试验精度
,

随机选取了 5的 个样本
点

,

建立混淆矩阵
,

计算其生产者精度
、

用户精度及肠4钾

系数
,

并将其非监督分类方法比较
,

如表 ∃ 所示
,

可以看
出非监督分类效果差

,

监督分类效果较好
。

= 结果分析

=
7

∃ 土地利用转移矩阵分析
区域土地利用变化包括土地利用类型的面积变化

、

类
型转换变化和空间格局演变

。

面积变化首先反映在不同类

单一土地利用类型动态度表示某研究区一定时间范围
内某种土地利用类型的数量变化情况

,

表达式为
≅,

·

_」 Μ

。 二

丛异丛
‘

冬
、 ∃%% ⎯

Χ
。 了

 5∀

式中Μ Ψ 为研究时段内某一土地利用类型动态度 8 为
研究期初某一种土地利用类型的数量

8 为研究期末某一种
土地利用类型的数量 8 Β 为研究时段长

。

当 Β 设为年时
,

Ψ

值就是该研究区域某种土地利用类型的年变化率
。

⎯加!上�Β!

型的总量变化上
,

通过分析土地利用类
了解土地利用变化总的态势和土地利用至

裹 � ∃>> ? 年
7

洲叹阿年, 岛开发区土地

利用总: 变化衰 《单位淘扩 ∀

某研究区的综合土地利用

5 其
Μ

从叭
≅9

二
7

’ ‘

Λ
、各≅认

动态度可表示为
Μ

 � ∀

可化川

土地利用类型 ∃>> ? 年 � !刃年 �以州年
∃卯? α �以刃 �以幻

一
�以洲

式中 ≅认为监测起始时间第 ‘类土地利用类型面积 8

7时段内第 ‘类土地利用类型转为非 (类土地利用

耕地 �?#Ι �Ι � ∃ ∃<义5 一吕肠 一 5肠 5

林地 � Ι? # =� ∃? ?��% ∃=? Ι ∃% ∃?

草地 == � =% � 砧? 一=∃ �? �

水城 ∃<>= �� Ι% �% �< ?Ι < 一 ��=

建设用地 =< #% ? ��# <? Ι < <? # ∃�� #

未利用土地 = >Ι % � ∃#< ∃>Ι ? 一
∃Ι#= 一 ∃=% �

总计 ∃# ∃�� ∃# ∃�� ∃#∃� � % %

对值 8 Β 为监测时段长度
。

当 Β 为年时
,

≅Δ
值就是该研究区域土地利用类型的年变化率

。

裹 ? ς 岛开发区单一土地利用动态度衰
 单位 Μ

ΡΗ
Σ

∀

面积

土地类型 ∃哪 年
绷

年
洲

年

动态度 ⎯ ∀

β卯? α Σ Λ!力 � ! !∀
α � ! 月 β>> ? α � ! 抖

年

利用 Π−9 .(
∋ Θ 软件的空间叠加分析功能

,

做出 ∃>> ? Ξ

�《拟∀年和 �仪旧年
一 � !抖 年两年时期的青岛经济技术开发

区土地利用转换矩阵
。

衰 � ς 岛开发区 ∃>> ?
7

加加 年土地
利用转换矩阵  单位 Μ

腼
�

∃

耕地 � ?#Ι � Ι� ∃ ∃< 日∀ 一 =
7

#�> 一>
7

Ι= # 一 ?
7

肠>

林地 �Ι ? # =� ∃? ?� �% ∃%
7

?<< >
7

>? > ∃>
7

> ?%

草地 翻� =% � <? ? 一 5
,

#? ∃ ∃?
7

Ι�# Ι ?
7

? <#

水城 5倪洲 � � , % �% �< <泪的 一 �
7

? ΙΙ �
7

�= �

建设用地 期铭% ? ��# <? Ι< �
,

# ∃� ?
7

份# =
7

?% ∃

奏到塑≅ 』胜一卫鲤 一 坦�乏
∋Α
二�」�夕一 二全区鱼一一卫巡丛匕

动态变化

转换矩阵

�  】双】年 ∃卯? 年

耕地 林地 草地 水域 建设用地未利用土地

<�ΙΙ�?>#

∃>> ?

年

耕地

林地

草地

水域

建设用地

未利用土地

Ι ∃?

�< �

卯
� ∃?

�< ∃?

== 5

合计

�?#Ι

�Ι ? #

== �

∃<男

�=#∃<��∃

∃? ∃ 肠#%
�Ι <� =>Ι %

总的来看
,

在 ∃>> ? 年到 �以抖 年> 年内
,

青岛市开发区
土地利用类型变化最大的是林地

,

其次是耕地和建设用地
,

变化动态度分别为 ∃>
7

>? ⎯
、

?
7

>Ι ⎯ 和 =
7

?% ⎯
。

> 年内耕

地减少 ∃>�Ι ]Η
Σ ,

建设用地增加 ∃# ⎯ ]Η
, 。

上述结果表明
,

退耕还林政策实施
、

人 口增长
、

城市化的发展
,

农业用地
结构的调整以及人类不合理开发和利用土地是该地区土地
利用变化的主要动因

。

∃Ι%��∃�
�?∃���?%

�以!∀ 年合计

� >Ι

� Ι� ∃ ?�� # � ∃#< ∃# ∃��
? 结束语

本文利用卫星影像
,

基于遥感和 ΩΛ & 空间分析功能对

%%7
≅

∀��飞一胜
‘

认,矛曰比,‘弓一 !

∀##∃%∃&∋(∋)∗&(∃&#∃∃%∗)∋%∀∃%#)咖+%&(&%∀

裹 ( 青岛开发区 &以沁 一 &以月年土地土地利用转
《单位

换矩阵
淘心 ,

动态变化

转换矩阵

& −.月 年 & −. ./ 年

耕地

%&+#(∀(&))珊+)&+%+#(∀)+#)%∀∋&)耕地

林地

草地

水城

建设用地

未利用土地

丝%( ∀
水域 建设用地未利用土地 合计

&+& %

礴& %∀

该青岛经济技术开发区的土地利用0 土地极盖进行了研究
,

运用了遥感和 1 23 软件等新技术对青岛经济技术开发区土
地利用0 土地覆盖进行分析

。

参考中国科学院
“

中国资源环
境数据库

”

土地利用遥感分类体系
,

将研究区土地利用分
为耕地

、

林地
、

草地
、

水域
、

建设用地
、

未利用六类
。

并
对单一土地利用类型变化的动态度作出了分析研究

。

随着多源遥感数据的不断增加
,

借助遥感和地理信息
系统技术

,

可以快速
、

准确
、

及时地获取研究区的土地利
用变化情况

,

从而为政府的决策支持提供更多的信息4’5
。
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注
9
以上 & 表中行表示 %∗∗ ∀ 年的 Α 种土地利用类型

7

列表示 &仪./ 年的 >

种土地利用类型
9

表中数值表示 %卯∀ 年的土地利用类型转变为 & −. ./ 年各种
土地利用类型的面积

,

即原始土地利用变化的转换矩阵
。

从以上两表可以看出
9 %卯∀ 年到加以 年期间

,

青岛经
济技术开发区耕地主要转化为林地和建设用地 Β 林地主要转
化为耕地和建设用地 Β 开发区的草地面积所占比例相对较
小

,

变化悄况不明显 Β 水域主要转化为林地
、

建设用地和未
利用土地 Β 未利用土地主要转化为耕地

、

林地和建设用地
。

(
7

& 单一土地利用类型变化的动态度分析
利用土地利用动态度模型来定量反映区域土地利用变

化的速度
,

对比较不同时段土地利用变化差异和预测未来
土地利用变化的趋势具有积极的意义

。
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