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摘 要

我国人均土地资源短缺，利用效益较低，而县域土地资源利用位于最关键的层次，

如何准确、科学、客观地评价县域土地利用效益，节约、集约、高效利用土地资源，

实现土地可持续利用，已成为目前亟待研究的一个重要课题。双流县位于特大城市城

乡结合部，是四川省经济最发达县(区)之一，耕地保护和建设用地需求之间的矛盾

尤为突出。以双流县为研究对象，开展县域土地利用效益评价研究，提出集约高效利

用土地资源的对策和措施，不仅有助于提高双流县土地集约利用水平，进一步促进县

域经济的持续快速发展，而且对经济发达县区土地集约利用程度和土地利用效益的提

高也有一定的借鉴作用。

本文结合双流县土地利用的实际情况，从投入强度、产出效益、产业结构三个子

系统共选取14个指标构建双流县土地利用经济效益评价指标体系，运用层次分析法

和熵权法相结合确定权重，科学分析评价了双流县土地利用经济效益及其主要影响因

素，分别选取5个代表性、典型性指标分析评价了土地利用的生态效益和社会效益，

提出了集约利用土地资源，提高土地利用效益的对策措施及建议。研究结果为：

(1)双流县土地利用经济效益评价指标体系由投入强度、产出效益、产业结构

三个子系统共14个指标构成。其中具有区域优势的指标有单位面积基本建设投资、

单位面积房地产投资、单位面积交通运输仓储业增加值、单位面积批发零售业及餐饮

业增加值、单位面积金融保险业增加值、建筑业对GDP贡献率等6个指标。

(2)双流县土地利用经济效益以增长率递增的态势上升，分值变化幅度较大，

在0．1380～0．3511之间；单位面积基本建设投资x1、单位面积粮食总产值xlo、工业

对GDP贡献率Xt2、第三产业对GDP贡献率x14为土地利用经济效益的主要影响因

素，且均与经济效益呈正相关，影响程度大小依次为：X12>X14>X1>Xlo。双流县

与全国部分经济发达百强县(区、市)相比，单位面积投入强度较小，土地产出效益

不高，集约利用程度较低，特别是工业和第三产业用地集约程度不高，集约利用潜力

较大。为此双流县应进一步优化产业结构，集约高效利用工业和第三产业用地，提高

单位土地面积产值。

(3)双流县土地利用生态效益和社会效益整体呈增长趋势，评价分值分别在

0．234～0．662、O．1151～0．7081之间。土地利用效益协调度在研究期间稳步上升，经

历了三个阶段，每个阶段的经济发展速度均快于生态建设、社会进步，2002．2004期



间生态建设基本停滞在原有水平，在今后的发展中，双流县应进一步提高生态、社会

效益，特别要进一步加强生态环境建设，为县域经济社会持续发展创造良好的环境条

件，促进资源、环境、经济、社会的协调发展。

关键词：土地利用；效益；影响因素；集约利用；双流县
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Study On land USO benefits appraisal of Shuangliu County

Yu Lijuan(Land resources management)

Directed by Prof．Wang Changquan

Directed by vice—Prof．Zhang Sulan

Abstract

Cluna is short in per land resource and the land use efficiency is low．The county land

utilization is the most essential level．Therefore，how to appraise the county territory land

utllizaUon benefits in all accurate，scientific and objective way and hew to save and use

land resource by the intensive and highly effective methods to realize the sustainable land

use has become an important topic winch at present urgently awaiting to study．Located in

the joined areas oftown and countryside in the super city，Shuangllu County is one ofthe

most developed counties(areas)of Slchuan Province．The conflict between farmland

protection and construction land need is outstanding．Thereforc，taking Shuanglm County

as the object，the research of the county land Utdlzatmn benefits appraisal，proposing the

intensive hlghly effective land use countermeasures and measures，not only IS helpful to

raise the Shuanghu County land intensive use level，further promoting the county temtory

economy to develop continuously and rapidly,but also has some use for reference for the

enhancement of land utilization intensive de冒ee and the land use benefit of developed

counties．

Linking the actual situation of the Shuanglm County land use the article selected 14

indexes from the three subsystems of investment intensity,output benefit and industrial

structures to construct the Shuanghu County land utilization economic benefit appraisal

system and analysis the land utilization economic efficiency and its major effect factors．

By selecting 5 typical Indexes to apprmse the ecological benefit the social one the writer

putted forward the countermeasures and suggestions to enhance the．1and utihzation

benefits．The conclusions ale the following：
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(1)The Shuanghu County land utihzatlon economic efficiency印pmisal system is

made up by three subsystems of investment intensity,output benefit and industrial

s打uctures，totally 14 indexes，including some regional feature indexes of construction

capital per hectare，real estate investment per hectare。僦c transportation storage
increased values per hectare，wholesale retail trade increased values per hectare，financial

insurance increased values per hectare，the contributing rate ofconstruction to GDE

(2)The increasing rate ofShuanghu County land utilization economic benefit trends to

rise,and the rate of the values change is big in the range from 0．1380 to O．3511；The

Shuangliu County land utilization economic benefit influence factors are：basic

construction investment per hectare XI，total gram production value per hectare Xt0，

industry to GDP Xt2．the tertiary industry contribution to GDP X14．The four fhctors are

correlated with the economic efficleney,the influence sizes ofwhich are in tam：X12，X14，

XI，Xm．Compared wtth some top 100 developed counties of China,has the smaller

investment intensgy per hectare，and has not a hi曲land production benefit rate．Especially

the intensive degrees ofthe industry and the tertiary industry are not high,which means the

intensive potential is huge．Because of tins the Shuangliu County should optimize the

industry structure and make use of industry and the tertiary industry land in the hi曲ly

intensive way to improve the land benefit per hectare．

(3)Totally the Shuangliu County ecological and social benefits trend to increase with

the appraisal values ranges respectwely from O．234 to 0．662 and from O．1151 to O，7081．

Durmg the research period the harmony rates ofland usebenefits increased steadily,which

had three phases and the economic development speed per phase is all better than the ones

of ecological construction and socml development．Between 2002 and 2004 the ecologmal

construction had been at the quite coordinated conditmn of the past．In the future the

Shuanghu County should promote the improvement of ecologmal and socml benefits．

Especially the ecologmal construction needs to be strengthened to create the fine

environmental conditions for the county economic and social snstaming development，

promoting the harmony ofresource,environment，economy and the society．

Key words：Land utthzation,Benefit，Influence factor,Intensive nse，Shuanghu County
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l研究的背景及意义

我国土地资源短缺，利用效益较低．随着我国经济的持续快速发展，工业化、城

镇化进程的加快，对土地的需求将会不断增加，土地供需矛盾日益突出。如何更好地

节约、集约、高效利用土地，提高土地利用效益，已成为实现土地资源可持续利用不

可忽视的重要因素和核心问题。

从系统论的观点来看，县域是我国具有独立的运行功能、完整的社会经济结构、

分布最为广泛的基本地域单元。在国家行政管理体制中，县域处在区域发展中“承上

启下、贯通左右”的关键位置【”．在区域土地利用等级结构中，县域土地利用也是最

关键的层次。深入研究县域土地资源利用效益，对促进哲学理念层次的可持续发展向

操作层次转化以及推动区域土地资源集约利用均具有重要意义f2】。因此，如何准确、

科学、客观地评价县域土地利用效益，节约、集约、高效利用土地资源，已成为目前

亟待研究的一个重要课题。

双流县地处成都市腹地，县域三面呈扇形环绕成都，为成都西南的门户区，具有

得天独厚的区位优势。境内交通发达，近年来县域经济快速发展，综合实力不断增强，

已连续9年被评为四川省县级经济综合实力“十强县”第1名，跻身全国经济综合实力百

强县行列，2004年县域经济基本竞争力位居全国第48位，县域综合实力居西部第1位，

在成都市、四川省乃至整个西部的经济发展战略中都占有十分重要的地位。双流县人

多地少，人均土地面积仅0．12hm2，而县域社会经济的快速发展和人口增长对建设用

地的需求十分迫切，人均耕地面积由1996年的0 065 hmz减少至1J2004年的0．055 hm2，

已接近FAO确定的人均耕地0．051un2的警戒线，耕地保护和建设用地需求之间的矛盾

尤为突出，如何更好地协调有限的土地资源和社会经济发展之间的关系，集约高效利

用土地资源，提高土地利用效益已成为双流县急需解决的关键性问题。为此，以双流

县为研究对象，开展县域土地利用效益评价研究，不仅有助于提高双流县土地集约利

用水平，进一步促进县域经济的持续快速发展，而且对经济发达县(市、区)土地集

约利用程度和土地利用效益的提高也有一定的借鉴作用。



2国内外研究概况

2．1土地利用效益评价概况

2．1．1经济效益评价

从国外看，19世纪开始，德国就曾几度尝试要在科学的基础上评价农业耕地经济

效益，直到1934年，才在全国范围内作为课税的基础确定了统一的标准，即国家财务

局的农耕地的经济效益评价f3】；1930年，在美国以康乃尔大学为中心研究制定了土地

经济效益分级方法；1948年，H．E．康克林根据土地市场不完整性而引起的劳动收入长

期不平衡理论，把土地经济效益分级系统化，在此基础上，1961年H．E．康克林研究提

出了根据经营活动性质的土地经济效益分级方法【4】；在前苏联，土地经济效益评价从

理论到方法尚未统一，主要有三种理论嘲：一是C．r．斯特鲁密林院士建议，应该把开

垦土地的费用作为效益评价的基础；二是认为应该根据级差地租进行土地经济效益评

价，这种看法在r．c．哈恰图罗夫院士的著作中得到了充分的发展；三是C．n．切列穆

什金领导下制订的土地经济效益评价方法。

国内开展土地利用经济效益研究比较晚，2003年兰仰金等【6】分析研究了福州市土

地利用的经济效益和影响城镇建设用地经济效益的城镇规模、人口数量，劳动力质量

等因素；2005年臧俊梅等‘71通过对我国土地资源结构、布局及经济效益的比较分析，

认为人多地少或人均耕地并不是经济发展的严重制约因素，土地的经济生产力是形成

东西部差距的主导因素，而对土地的投入和产业结构或用地结构的差异是最关键的；

同年，陈玉兰等18】对新疆15个地(市、州)土地利用经济效益发展状况进行分析，得

出土地利用经济效益发展水平并排序；曹蕾等f9J构建一套工业园区土地利用经济效益

评价指标体系，采用定量分析方法，对工业园区土地利用进行了经济效益评价。

2．1．2生态效益、社会效益及”三大效益”评价

1975年Tanghe M对湿地在生态系统中的作用进行了研究；1976年Sundaram

K．M．S．11 o】研究了甲氧氯这种杀虫剂对生态系统的影响；同年French J．R．J．、Sharpe

R．etc|11l就城市绿地、生态林建设对城市生态环境及居住区的居民居住环境的改善进

行了系统、全面的研究。对社会效益的重视主要体现在法律的制定上，1880年1日金山

通过了第一部zoning ordmaces，禁止洗衣店靠近特定的临近地区。1916年，纽约也通

过zoning laws，对建筑物的面积和高度进行控制【51。1994年世界可持续发展商务委员
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会(wBCSD)率先提出“生态效率(Eeo Efficiency)”一词之后，在世界范围内便展

开了土地利用综合效益的研究。1996年，美国在土地再开发计划(IⅡ．RP)中考虑到

了追求经济产出的同时不能有损于土地利用的社会效益和生态效益。著名学者

SzczepanskaA认为土地利用的生态价值只有与经济价值耦合在一起才能发挥土地资

源资产本身的功能价值。2004年MaljaC．HockS．在俄罗斯同盟住房金融会议上指出社

会效益的获取可以促进经济效益、生态效益i4]。

在我国，只基于土地社会效益的研究很少，关于生态及三效益综合评价的研究较

多。1998年许型”1论述了土地利用中兼顾生态效益的经济意义；2001年，张殿发等【13J

作了关于土地资源开发的农业生态效益评价；2004年，张忠国等1141从土地资源的经济

和生态特性入手，结合我国土地利用的现状，分析土地利用的经济效益和生态效益，

探索城市土地利用的合理模式；周滔掣151研究探讨了重庆江北区城市土地利用综合效

益的变化规律及原因；曲福田等【16】在积极开发生态功能，提高土地综合效益一文中提

出在今后的土地开发中，应该从土地的生态属性出发，遵循生态经济规律，优先保护

生态功能：谢金宁等”71研究分析重庆市土地资源可持续利用状况，并提出未来土地资

源可持续发展的可行性建议。

2．2评价指标体系及研究方法

2．2．1评价指标体系概况

国内外学者对土地利用效益评价指标体系的研究较多，主要集中在以下三个方

面：一是仅用“经济”单指标评价。这种评价简单直观，便于比较，但不能较好地度

量土地利用综合效益；二是用“生态(环境)一经济一社会”指标体系评价。三是“社

会一经济一生态一环境”指标体系评价。

仅用“经济”指标评价。在土地利用效益评价初期，土地效益仅仅是指土地利用

的经济效益，许多学者都用经济指标束评价土地的利用效益，如李俊峰‘侣1、周蓓‘⋯、

蒋重秀【20I、王兴元【21】、陈光先㈤等先后采用了地均GDP、人均GDP、工业总产值、固

定资产投资等指标简单地描述土地利用效益，这些指标可以简单直观反映一个地区的

经济发展水平。

“生态(环境)一经济一社会”指标体系评价。该指标体系为目前比较普遍使用

的一个评价指标体系。据此设计指标的优点是较好的反映了自然、经济、社会之间的

相互依存、相互制约的关系，整体性强【231ml。如李明月等的广东省土地利用效益评



价瞄】，周滔等的特大城市副中心区域城市土地利用综合效益演化研究——以重庆市江

北区为例‘旧，罗罡辉等的城市用地效益的比较研究【硐，李植斌的一种城市土地利用

效益综合评价方法等[271，均是从生态(环境)、经济、社会子系统来构建土地利用效

益评价指标体系。

“社会一经济一生态一环境”指标体系评价。彭建等【281在快速城市化地区土地利

用效益评价一以南京市江宁区为例一文中从社会、经济、生态与环境方面构建土地
利用效益的评价指标体系与协调度分析模型，并以南京市江宁区为例，定量评价区域

土地利用效益总量与协调度的空间差异。认为土地利用效益指单位面积土地投人与消

耗在区域发展的社会、经济、生态与环境等方面所实现的物质产出或有效成果，是一

种综合效益，包括经济、社会、生态和环境等效益，因此在评价用地效益时，只基于

经济效益是肤浅的，应该结合多方面因素综合评价。

2．2．2评价方法概况

随着土地利用效益评价理论的发展，评价方法日趋完善，其中主要包括评价指标

的确权和效益综合评价方法。依据计算权数时原始数据的来源不同，确权方法分为主

观赋值法和客观赋值法；综合评价方法主要针对指标体系进行评价。

评价指标的确权方法。在多指标综合评价研究中，因子权重确定是其中的关键一

环。根据计算权数时原始数据的来源不同，分为主观赋值法和客观赋值法。主观赋值

法是由专家依经验主观判断因子的权重，研究比较早且很成熟的方法有Delphi法和层

次分析法(以下简称AHP法)；客观赋值法，原始数据是由各个指标在评价单元中的

实际数据形成，有因子分析法和均方差法。目前国内比较常用的是Delphl法和AHP法，

邱持道等(291在小城镇土地利用环境效益综合评价探讨——以重庆市北碚区为例中采

用Delphi法确权；黄贤金等f30】采用层次分析法对南京郊区土地利用的整体效益及农

业、非农用地的经济效果进行了定量评价，并对菜篮子工程的社会效益进行了评价；

陈玉兰等【8J在新疆土地利用经济效益综合分析及评价中采用因子分析法确权；也有将

主客观方法结合确权，如刘彦琴等f31】在区域可持续土地利用空间差异评价研究中，分

别采用AHP法和均方差法作为主客观赋权法，并进行加权平均获取综合权值。

土地利用效益综合评价方法。在多指标综合评价中，主要有综合指数法、模糊评

价法、关联度分析法、土地直接产出法、聚类分析法等方法。陈庆秋1321、全斌p3l把

模糊评价法分别用于城市土地资源品质和土地适宜性评价中；王新忠134l等在新疆天然
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草地类型质量评价及汪华斌等【35】在湖北省清江流域旅游景区开发潜力评价中均运用

了关联度分析法；罗贞礼【361运用系统聚类分析方法对土地利用生态安全评价指标作了

系统聚类和分析；目前应用较多的是综合指数法，如邱持道等【2川评价小城镇土地利用

环境效益运用综合指数法，另外，陈国先[221分别运用综合指数法和土地直接产出法评

价了南部土地利用效益。此外，遗传算法【371等一些新方法也开始在土地利用评价中得

到应用，基于可拓展学理论构建土地适宜性评价的物元模型【381也已有尝试。

2．3研究不足

综上所述，国内外有关土地利用效益评价的研究主要集中在评价理论、综合评价

方法、评价指标体系研究几个方面，研究的系统层次、指标确权方法等内容还需要进

一步研究。

(1)系统评价研究县域土地利用效益较少。以往的研究，大多数学者是对草地、

旅游用地、土地整理、工业园区等进行的经济、生态或综合效益评价，而对县域土地

利用效益进行系统研究评价的较少。

(2)指标确权方法的主观性强。目前土地利用效益评价指标确权多采用主观赋值

法，对指标权重确定过程并没有明确说明，只是给出具体结果，缺乏中间的具体操作

过程，难以体现指标权重的客观、真实与科学合理性。

(3)缺乏土地利用效益时空评价。目前的研究只是基于时问或空间的单方面评价，

仅能通过时间的纵向比较或区域IHJ的横向比较来说明土地利用效益的高低或提升的

趋势与幅度，不能更好的反映土地利用效益态势。

为此，本文以县域土地利用效益为研究对象，采用层次分析法和熵权法等定量方

法，将土地利用效益时间、空间评价纳入同一个系统，进行深入系统的研究。

3研究区域概况、资料来源与研究内容、研究方法

3．1研究区域概况

3．1．1自然环境条件

双流县地处四川l省中西部、成都平原东南缘、成都市西南近郊，地跨东经

103047L104015，，北纬30013L-30040 7。其东连龙泉驿区和简阳县，南接仁寿县、彭

山县，西临新津县、崇州市，北靠温江区及金牛区。县域东西宽46 JaIl，南北长49

妯，幅员面积1068 lⅡIl 2。县境内地形以丘陵、平原、台地为主，地势相对起伏较小；



土层深厚，土壤肥沃，主要有灰色冲积土、黄壤、紫色土组成；气候属亚热带湿润季

风气候区，年平均气温16．2℃，具有气候温和、空气湿润、冬无严寒、夏无酷暑、春

暖秋凉、四季分明、无霜期长的气候特征；县域降水丰沛，多年平均年降水量为

921．1mm；境内河流属岷江水系，为都江堰灌区，自西向东依次有金马河、杨柳河、

江安河、府河、鹿溪河等河流，河流总长186．35 km。土地资源均属都江堰自流灌溉

区，全县农田灌溉体系较为完善。

3．1．2社会经济发展状况

双流县地处成都市腹地，呈扇形环绕中心城区西一西南一南面分布，县域三面环

绕成都，为成都西南的门户区。现辖26镇，2004年全县总人口90．64万人，人口密度

849 A．／km 2。近年来双流县经济持续、快速发展，综合经济实力进一步增强。2004年

完成地区生产总值173．45亿元，比上年增长15．0％，其中第一产业完成增加值16 21

亿元，第二产业完成增加值92．97亿元，第三产业完成增加值64．27亿元，分别比2003

年增长7．6％、17．4％、13．6％。全县三产业结构为：9．3：53．6：37．1，与上年相比，第一

产业下降0．3个百分点，第三产业下降O．5个百分点，第二产业上升0．8个百分点。

社会消费品零售总额40．4亿元，较上年提高14．8％。财政收入13．5亿元，其中，地

方财政收入6．96亿元。全社会固定资产投资67．5亿元，增长28．2％，其中基本建设

投资达38．14亿元，工业技改投资达8．52亿元，房地产开发投资规模达14．17亿元。

2004年实现工业增加值76．14亿元，增长17．1％，效益综合指数创近年新高，达158％。

双流县农业产业化进程加快，大力实施农产品营销战略行动计划，优化农业产业结构。

新增省级重点龙头企业4家，农村专业合作经济组织达167个。农民人均纯收入4293

元，净增462元。经济的持续快速增长促进了县域经济实力不断增强，县域经济基本

竞争力上升到全国第48位，连续九年荣登四川省县域经济综合评价“十强县”榜首。

境内交通发达，拥有我国西部地区最大、全国第四的双流国际机场，成都市外环

高速、成雅高速、成乐高速、成昆铁路、机场高速、新老川藏路、成乐大件路、成仁

路等穿越县境，公里通车总里程达1605】ⅡIl，水路航运可直达上海，己形成水、陆、

空齐备的立体交通网络。2004年全县装配有容纳10万门电话的程控交换机，具有与

世界150多个国家和地区的通话能力。建有自动化电力调度中心和15座110KV、35KV

变电站。有配气站7座。建有自来水厂15座，日供水能力30万T。科研单位30个，

其中国家级科研所2个，专业技术人员1．8万余人。有四川大学等高校5所。中小学
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230所，其中国家千所示范性普通高中2所、省重点学校3所。各类医院45所，其

中二级乙等医院3所。建有标准的国际高尔夫球场和足球场等文化体育设施。

3．2资料来源
‘

本文资料主要来源于：1994～2005年《双流县统计年鉴》、1994～2005年《成都

统计年鉴》、1994～2005年《四川统计年鉴》、《成都五十年》、(1996年双流县土

地利用总体规划》、(2004年双流县土地利用总体规划修编大纲》，2004年《中国

县(市)社会经济统计年鉴》、2004年双流县国民经济和社会发展统计公报、2004

年江阴市国民经济和社会发展统计公报、2004年顺德区国民经济和社会发展统计公

报、2004年绍兴县国民经济和社会发展统计公报、2004年荣成市国民经济和社会发展

统计公报、1994～2004年双流县土地利用现状变更调查资料。

3．3研究内容

从土地利用经济效益的内涵出发，结合研究区域的实际情况，选取投入强度、产

出效益及产业结构三个方面共14个指标构建土地利用经济效益评价指标体系。在层次

分析法和熵权法相结合综合确定权重的基础上，运用定量与定性相结合的分析方法，

评价研究双流县土地利用经济效益纵向变化情况。利用回归分析找出土地利用经济效

益的影响因素，并分析其对土地利用经济效益的影响程度；通过与全国经济百强县在

主要指标上作横向对比，分析评价双流县土地集约利用程度和土地利用潜力。为进一

步集约、高效利用土地提供决策依据；通过评价研究生态、社会效益及“三大效益”

之间的协调程度，为进一步提高土地利用综合效益提供科学依据；依据分析评价研究

结果，针对双流县土地集约利用程度的实际情况，及存在问题，提出相应的对策、措

施及建议。

本研究的技术路线见图1—1。
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图1-I研究技术路线

Fig．1 Techmque route ofstudy

3．4研究方法

3．4．1确定权重与综合评价的方法

(1)层次分析法

层次分析法即AHP法，是从定性分析到定量分析综合集成的一种典型的系统工程

方法，它是以人的主观判断为主，将复杂问题中的各个因素通过划分相互联系的有序

层次使之条理化，根据对一定客观现实的判断就每一层次的相对重要性给予定量表

示，利用数学方法确定每一层次的全部元素的相对重要性次序，并通过排序来分析和

解决问题的一种方法【39】。本文采用层次分析法主要是针对土地利用效益各个评价指标

问以及指标各层次间的内在关系，利用较少的定量数据逐层比较并计算，最终确定各

指标权重。

首先建立评价指标层次结构，本文的层次结构为目标层、准则层和指标层。当建

立了层次结构后，便确定了上下层元素间的隶属关系，这样便可针对上一层的准则构

造不同层次的两两判断矩阵。按照AHP法原理，除最高层外，每一层必须建立判断矩

阵，矩阵个数等于上一层的要素值。引入l一9等级比率标度来构造判断矩阵b。满足



b,j>O且bu=1偈，。l—9等级比率标度的意义如下【柏1：当s，与sJ同等重要时，标度值为l；

s，比s J较重要时，标度值为3；s，比s J明显重要时，标度值为5；s．比sJ{艮重要时，标度

值为7；s，比sJ极端重要时，标度值为9；上述含义的中间值为2、4、6、8，bq为s．与

S．的重要性比．最后由判断矩阵计算各层指标的权重。

依据标度值含义分别确定准则层和指标层两层指标标度值，构造判断矩阵，计算

本层各要素对上一层某一要素而言的相对重要性权重值，方法是采用方根法求矩阵的

特征向量，即单层次排序向量W(Wt，w2，．．．，W。，．．．w。)，为指标的相对权重。然

后求取最大特征值A。，最后求出一致性指标CI和随机一致性指标CR，当阶数小于

2时，矩阵总有完全一致性，当阶数大于2时， CR<0．10，则判断矩阵具有满意的

一致性，否则需要调整判断矩阵的元素取值，重新计算，直到满意为止。具体的计算

公式如下；

形：掣鐾兰(，：l，2，⋯矗)t (3-1)

∑扼忑了百。

k=喜等 @2，

凹：叠二璺，CR：cr (3．3)

表3-1平均随机～致性指标RI

墅堂 ! ! ! ! ! ! ! ! ! !! !! !! !!
RJ 0 0 O 58 09 1 12 1 24 1 32 1 4l 1 45 1 49 l 52 1 55 1 56

在计算各层次的权重的基础上，最终确定指标相对于总目标的权重。

(2)熵权法(Entropy)

“熵”原是一个热力学概念，表示不能用来做功的热能，是度量一个孤立的物理

系统偏离平衡态的程度，后来美国信息论创始人C．E．Shannon弓I入信息论，在工程技

术、管理科学乃至社会经济等领域得到广泛的应用‘“1。熵是系统状态不确定性的一种

度量，应用熵可以度量评价指标体系中指标数据所蕴涵的信息量，并以此确定各指标

的权重【421。熵值反映了指标信息效用价值，因此，在计算指标权重时若某个指标中的

各个数值之间变化不大，则该指标在综合分析中起的作用小，即权重小，相反则权重

大。
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在土地利用经济效益评价决策中，评价系统的指标有多个，各指标对准确决策的

贡献不同。为反映各指标值给出信息量的大小，运用信息熵给各指标赋权。对于若干

个评价指标而言，各评价对象在某评价指标上差异性越大，则该指标对评价对象越重

要，即权重较大。这种差异性用熵来表示。

①指标的标准化处理

本文选取m个土地利用经济效益评价指标，截取双流县时间序列数据，按照定性

与定量相结合的原则得到多指标评价矩阵矗：

frt，。⋯Ji。’1
R。=I i ‘． ；l (3．4)

I，m。’⋯，埘1

由于各评价指标具有不同的量纲和类型，且各指标值所代表的物理含义不尽相

同，由其构成的水平矩阵难以进行指标间的直接比较，因此，在进行多指标综合评价

之前，必须将这些指标的属性值进行无量纲化处理，以达到各指标之间的直接比较分

析，评价指标的类型一般可分为效益型指标、成本型指标和固定型指标三种。效益型

指标(公式3．5)为指标值越大越好类指标；成本型指标(公式3．6)为指标值越小越

好类指标；固定型指标(公式3．7)为指标值越接近于某一最佳稳定值a越好类指标。

对于矩阵矗=(ru)m。采用如下无量纲化方法，如下所示。

‘一nan‘

矗=———_—』1 (3—5)
。

max‘一mm‘

Inaxr口一rH

‘2面毒；孑

‘=1一

R镪三]
lO

(3—7)

(3。8)



其中：

且=一j}∑‘lll‘
，=l

设‘=o时，‘111坞=o，则：0<／-I,≤l·

则指标的熵权可定义为：

⋯1一只q2——1产一
脚一∑珥

J；l

(3．9)

(3．10)

(3．11)

(3)灰色多层次综合评判法

由于土地利用经济效益指标体系的指标因素较多，而又呈较强的不确定性和模糊

性，故本文采用灰色多层次综合评判法评价土地利用经济效益。灰色多层次综合评判

法的优点在于既能得到综合评价的结果，也能得到各子系统的评价结果。

①设Clk(i_1，2，⋯，m)为研究区域内第i个定级单元中第k个指标的实际

状态值，实际状态数值以矩阵表示为：C=(C．k)。。。，即n行m列矩阵；设C’为第k

个定级指标在定级区域内所有土地定级单元中的最优值(高优指标取最大值，低优指

标取最小值)，于是C‘=(C1‘，C2’，⋯，C。’)为i幺区域内的最优指标集。

②将C+=<cl‘，c2’，⋯，cm．)作为参考数据列，将(clk)=(cll，C12，⋯，

C。k)(1=1，2，⋯，n)作为被比较数据列，用公式【43】：

mJinp。一气I+Pmpp。一％l
铲卞i玎面卉：i丁

(3．12)

其中p为常数。

⑨设A=(^，九，．．·k)为m个定级指标的权重分配矩阵，其中～(k_1，2，⋯

m)，则综合评判矩阵模型为P=A·ET=(P1，P2，⋯，Pm)，其中只=∑^勺(七)为
t；l

关联度，ET为E的转置矩阵。模型中P=(P1，P2，⋯，P。)为n个定级单元的评

价结果矩阵，若关联度Pi最大，则说明第i个定级单元优于其他定级单元【441。

=

善弘
=



3．4．2影响因素的确定及其分析的方法

(1)逐步回归分析

逐步回归分析是目前被广泛使用的回归分析方法。其基本思想是从一个解释变量

开始，将解释变量逐一引入多元回归方程，引入的条件是该解释变量的偏回归平方和

在所有未入选的解释变量中具有最大值，并经过F检验具有显著意义【45】。此外，在每

引入一个新的解释变量时，还应对先前己入选多元回归方程的解释变量逐一进行F检

验，并将偏回归平方和最小且无显著性的解释变量从多元回归方程中剔除掉。该过程

将一直持续到多元回归方程外的解释变量不能再引入，且多元回归方程内的解释变量

也不能再剔除时为止。最后，在多元回归方程中仅剩下对因变量有显著影响的解释变

量。

逐步回归分析中引入某个自变量或剔除某个自变量都是看自变量对因变量Y的

显著性大小。偏回归平方和(Partial Regression Sum of Squares，简记PRSS)是对

自变量z，显著性的一个重要度量。

逐步回归分析引入变量的步骤： ，

①从所有还未进入回归方程的变量中引进最显著的一个(共有P个自变量)：

设为第K个变量，即圪‘一=max{V,‘∞)。 (3—13)
‘

集合{V‘一)中的元素是还未被引入回归方程的变量的偏回归平方和，-是已引入

变量的序号。

②对Ko’进行显著性检验：

F进=(n-p-1)器 @㈨

如果&)只，则应从回归方程中引进自变量以；

如果，进SE，不引进以。

逐步回归分析剔除变量的步骤同上。

(2)多元回归分析

回归分析方法是多元统计分析的各种方法中应用最广泛的一种。其基本原理是在
’

众多相关的变量中，根据实际问题的要求，考察其中几个变量与其余变量的依赖关系
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【蛔。本文采用多元回归分析法研究各主要因素对双流县土地利用经济效益的影响。

3．4．3经济、生态、社会效益协调性评价方法

本研究利用协调度模型【27】来度量经济、生态及社会效益的协调发展程度。

(1)功效函数

由协同论可知：势函数的极值点是系统稳定区域的临界点，而且系统内部变量有

快、慢驰豫变量之分，后者决定了系统的相变过程，称为序参量。它在系统稳定时也

有量的变化，并对系统有序度产生正负两种功效，用公式表达为：

UA(q)=

二兰i二旦u。(q)具有正功效时，i=(1，2，⋯n)
q～包

(3．15)

冬二等￡‘(￡‘)具有负功效时，i=(1，2，⋯n)
矗．一口．

式中以(q)为变量u对系统有序的功效，A为系统的稳定区域；矗，、包为系统稳

定临界点上指标的上下限；x．为变量的实际取值。

由上述定义可以得到如下功效函数的性质：

①系统处于稳定状态时，状态方程为线性；②势函数的极值点是系统稳定区域的

临界点：③慢驰豫变量在系统稳定状态时也有量的变化，这种量的变化对系统有序度

有两种功效：一种是正功效，即慢驰豫变量的增大，系统有序趋势增加：另一种是负

功效，即熳驰豫变量增大，系统有序度趋势减少。

(2)协调度函数

可用线性加权法对每一个指标功效配以权系数彬(肜<1，∑肜=1)，则协调度函

数可表示为：

c=彬以(q)+肜以(％)+⋯+睨以(％)=∑％以(％) (3—16)
J=l

4土地利用经济效益评价及其影响因素研究

4．1土地利用经济效益评价

4．1．1土地利用经济效益评价指标体系的构建

4．1．1．1设定指标体系的原则



(1)兼顾完备性与可操作性原则

评价指标体系作为一个有机整体，要求能全面反映土地利用整体效益的好坏。然

而土地利用涉及生态、经济和社会三个方面，指标多，且往往由于相关方面的记录不

够完全，造成一些数据资料不够完整。因此，指标体系设计时，应尽可能选择已有的

统计数据，必须进行全面调查，以获取必要的数据，兼顾完备性与可操作性，尽可能

在构建指标体系时作到对系统状态的完整描述。

(2)针对性原则

评价指标应有针对性，一方面要从双流县经济发展水平及土地利用现状出发，充

分体现研究区域特色，较好地度量土地利用的经济、生态、社会效益；另一方面要充

分反映不同产业土地集约利用效益的差异。

(3)引导性原则

评价指标应尽可能反映研究区域用地发展变化趋势，对促进产业结构调整以及土

地集约、高效利用，具备一定的引导性。

4．1．1．2建立土地利用经济效益评价指标体系

经济效益是指人们在一定时期内投入的活劳动和物化劳动的消耗与所取得的经

济成果之间的比较关系。简单地说，经济效益是一种投入和产出之间的关系。

崔新桓在《城市经济词典》中指出【47J，土地利用经济效益就是土地投入与土地产

出，所费和所得的一种比较值，城市土地利用经济效益则是城市土地总投入与土地总

产出的比较值；毕宝德编著的《土地经济学》里对土地利用经济效益的定义是【48J指对

土地的投入与取得有效产品(或服务)之间的比较。在分析土地利用经济效益时，要

把产出与投入相比较，投入产出率高，土地利用经济效益好；投入产出率低，经济效

益就差。产出类的指标有产品的实物量、总收入、净收入、利润；投入类的指标有土

地面积、劳动力、资金(开发或基建投入)、成本。用产出类的任意一种指标与投入

类的任意指标相比较，即可得出有关经济效益指标；罗罡辉、吴次芳在《城市用地效

益的比较研究》一文中对“城市土地利用效益”定义为526】：城市用地数量、分布、使

用的安排对整个城市范围内的经济、社会、文化活动的投入与产出之比的影响，和对

城市环境产生的作用和结果。

综合上述土地利用经济效益概念可知，土地利用经济效益的实质即是土地投入与

土地产出的对比关系。本研究认为在土地利用过程中，对土地的投入主要包括人力、

物力、资金的投入；土地产出是土地上取得的有效产品(或服务)，主要体现在各产
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业的经济收益上，即单位用地面积上的产值，这与毕宝德先生在《-I--地经济学》中理

解的投入类与产出类指标基本相同。产业结构或用地差异是影响一个地区经济发展的

关键因素，臧俊梅m、刘坚【船】、陈玉兰p1等诸多学者在构建土地利用经济效益指标体

系时，虽然没有把产业结构作为一个独立的子系统，但都涉及一些反映产业结构指标，

如二三产业占GDP的比重等。由此可见，产业结构虽然不能度量一个地区土地利用经

济效益的高低，但它无疑会很大程度地影响一个地区的土地利用经济效益。故在建立

土地利用经济效益指标体系时把产业结构作为一个独立的子系统。

通过以上的分析，本文从投入强度、产出效益和产业结构三个方面构建土地利用

经济效益评价指标体系，结合双流县的实际情况——经济发达，特别是二、三产业占

地区生产总值比重大、贡献率高的特点共选取14个指标。其中投入强度包括单位面积

基本建设投资xl、单位面积房地产投资X2、单位面积科技人员x3和单位面积农机动

力)(4共四个指标；产出效益包括单位面积工业增加值x5、单位面积建筑业增加值)(6、

单位面积交通运输仓储业增加值X7、单位面积批发零售业及餐饮业增加值x8、单位面

积金融保险业增加值x9和单位面积粮食总产值xlo共六个指标；产业结构包括农业对

GDP贡献率xll、工业对GDP贡献率x12、建筑业对GDP贡献率x13和第三产业对GDP

贡献率x14共四个指标，见表4．1。

(1)单位面积基本建设投资x1、单位面积房地产投资x2

基本建设投资、房地产投资是全社会固定资产投资的两个重要组成部分，单位面

积基本建设投资、单位面积房地产投资是反映土地利用中资金投入强度的重要指标，

反映建设用地集约利用的程度，该类指标越大，建设用地经济效益越高。

单位面积基本建设投资=基本建设投资／建设用地面积

单位面积房地产投资=房地产投资／建设用地面积

(2)单位面积科技人员x3

单位面积科技人员是各类科技人员和已利用士地的比值，是反映土地利用中科技

人员投入强度的重要指标，该指标越大，土地利用中科技含量越高，效益越高。

单位面积科技人员=各类科技人员／已利用七地面积

(3)单位面积农机动力)(4

单位面积农机动力是农业机械总动力和耕地面积的比值，是反映土地利用中物力

投入强度的重要指标，该指标越大，农民对土地的投入就越多，耕地利用效益越高。

单位面积农机动力=农业机械总动力／耕地面积



(4)单位面积工业增加值x5、单位面积建筑业增加值)【6

单位面积工业增加值、单位面积建筑业增加值表征第二产业产出密度，主要用于 ≈

衡量第二产业中各项土地利用经济效益的大小，该类指标越大，表明土地产出越高。

单位面积工业增加值=工业增加值／工矿用地

单位面积建筑业增加值=建筑业增加值，建设用地

(5)单位面积交通运输仓储业增加值X7、单位面积批发零售业及餐饮业增加值x8、

单位面积金融保险业增加值x9

单位面积交通运输仓储业增加值、单位面积批发零售业及餐饮业增加值、单位面

积金融保险业增加值表示第三产业的产出密度，主要用于衡量第三产业中各项土地利

用效益的大小，该类指标越大，表明土地产出越高。

单位面积交通运输仓储业增加值=交通运输仓储业增加值／交通用地

单位面积批发零售业及餐饮业增加值=批发零售业及餐饮业增加值／已利用土地

单位面积金融保险业增加值=金融保险业增加值／建设用地

(6)单位面积粮食总产值xlo

单位面积粮食总产值反映的是耕地产出水平，该指标越大，表明耕地产出越高。 *

单位面积粮食总产值=粮食总产量*2004粮食价格·物价指数比，耕地面积

(7)农业对GDP贡献率xIl
o

农业对GDP贡献率是农业增加值与GDP的比值，反映农业产值在整个地区生产总

值所占的百分比。

农业对ODP贡献率=农业增加值／GDP

(8)工业对GDP贡献率x12、建筑业对GDP贡献率x13

工业对GDP贡献率、建筑业对GDP贡献率反映第二产业在整个地区生产总值的发

展水平及第二产业内部结构状况。

工业对GDP贡献率=工业增加值，GDP

建筑业对GDP贡献率=建筑业增加值／GDP

(9)第三产业对GDP贡献率x14

第三产业对GDP贡献率是反映经济发展水平和产业结构状况的一个国际通用指

标，是第三产业增加值与GDP的比值。

第三产业对GDP贡献率=第三产业增加值／GDP
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表4．1双流县土地利用经济效益评价指标体系

Tab．4—1 The PA：onomlc benefits evaluatmn index system ofland use m Shuanglm

目标层 准则层 指标层

投入强度 单位面积基本建设投资x． 万元，h一

单位面积房地产投资强 万元，h舒

单位面积科技人员X3 A／hm2

单位面积农机动力X。 万w，h一

产出效益 单位面积工业增加值x， 万元，hm：

单位面积建筑业增加值)(6 万元，hn?

经济效益 单位面积交通运输仓储业增加值XT 万元，hn?

单位面积批发零售业及餐饮业增加值xI万元，hm2

单位面积金融保险业增加值蝎 万元，h秆

单位面积粮食总产值xIo 万ff．Jhmz

产业结构 农业对GDP的贡献率xlI ％

工业对GDP的贡献率X12 ％

建筑业对GDP的贡献率X13 ％

第三产业对GDP贡献率X14 ％

4．1．2权重的确定

在综合评价中，权重系数确定的精确度和科学性将直接影响评价的结果。由前面

的介绍己知，确定权重的计算方法有很多，不同的方法有各自的适用范围和相对的优

缺点。层次分析法充分考虑了专家的知识和经验，体现了决策者对实际情况的反映，

但无法克服主观随意性较大的缺陷；熵权法充分挖掘了原始数据本身蕴涵的信息，结

果比较客观，但却不能反映专家的知识和经验以及决策者的意见，有时得到的权重可

能与实际重要程度不相符，甚至相悖⋯l。因此在实际应用中，使用单一方法得到的结

论可信度或多或少存在一定的偏差。为了提高评价结果的精度和可信度，本文针对土

地利用效益评价之指标体系的特点，采用层次分析法和熵权法综合确定评价指标的权

重。

层次分析法确权过程：

(1)确定准则层及各指标层的权重

在本文中，土地利用效益评价的子系统有投入强度、产出效益和产业结构三个，

对土地利用经济效益的总目标来讲其作用都是非常重要的，任何一个子系统的变动都

会引起总目标的变化，尤其是投入强度和产出效益两方面，将直接影响产业结构的改

变及其土地利用效益的实现程度。其判断矩阵如下：
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¨，s5同／ 似-，

别为O．3571、0．3571、0．2858，则九。--3．00006，一致性检验：c瑚，CR--0<O．1，通

l

2／3
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3／2

1

3／4

1／2

5／4

4／3

1

2／5

3／l

2／l

5／2

1

(4．2)

根据各指标对准则层的贡献率，得到单位面积基本建设投资、单位面积房地产投

资、单位面积科技人员和单位面积农机动力的权重分别为0．357、0．268、0．257和0。118，

则k=4．03，一致性检验：CI=0．01，CR--0．011<o．1，通过检验，具有满意的一致性。

构造产出效益子系统各指标的判断矩阵及其一致性检验结果如下：

(4．3)

根据各指标对准则层的贡献率，得到单位面积工业增加值、单位面积建筑业增加

值、单位面积交通运输仓储业增加值、单位面积批发零售业及餐饮业增加值、单位面

积金融保险业增加值和单位面积粮食总产量的权重分别为0．224、O．165、0．17、O．144、

O．185和0．111，则九。--6．252，一致性检验：CI=0．05，CR=0．041<0．1，通过检验，具

有满意的一致性。

构造产业结构子系统各指标的判断矩阵及其一致性检验结果如下：
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根据各指标对准则层的贡献率，得到农业对GDP贡献率、工业对GDP贡献率、建
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筑业对GDP贡献率和第三产业对GDP贡献率的权重分别为0．138、0．284、O．189和0．39，

则A。=4．001，一致性检验：CI=0，CR=0<0．1，通过检验，具有满意的一致性。

(2)确定各个指标的综合权重

根据准则层和指标层的权重计算各个指标的综合权重，进行层次总排序，并检验

其一致性。

检验结果：CI=0．3571 X 0．01+0．3571×0．05+0．2858×0=0．021426

RI=0．3571×0．9+0．3571×1．24+O．2858X0．9=1．021414

CR=CFRI=0．021426／1．021414=O．021<O．1，通过检验。

表4．2层次分析法确定土地利用经济效益评价指标的权重

Tab4-2The economicbenefitsindexWOIlght resultsoflandusebyanal妒eluerarchyprocessmethod

熵权法确权过程：

(1)指标的标准化处理

在本文建立的指标体系中，除农业对GDP贡献率Xll、工业对GDP贡献率x12、建

筑业对GDP贡献率X13和第三产业对GDP贡献率X14这4个指标除外，其余都属于效益型

指标。按照公式(3—5)、(3．7)，土地利用经济效益指标标准化处理结果如表4—3

所示。



表4-3双流县土地利用经济效益评价指标体系标准化结果

Tab 4-3 The econormc benefits mdex standard results ofland USe mShuanghu

(2)指标权重的确定

根据公式(3．9)～(3．11)，计算得到指标体系各个指标的熵权，

u(Xl，x2，X3，x4，X5，X6，X7，x8，X9，X10，XII，X12，X13，X14)=(O．1806，

0．1009，0．0725，0．0551，0．0587，0．0674，0．0829，0．0640，0．0584，0．0741，0．0457，

0．0405，0．0364，0．0628)

在上述操作基础上，用层次分析发法(专家评分法)算出的指标权重埘与用熵权

法(即根据数据本身客观信息)确定的权重u相结合，最终确定各指标的权重，则综

合权数可定义为：

～=粤 (4．5)

∑码∽
J=l

其中m为指标的个数，这样通过指标数据的加权求和即可得到土地利用经济效益

指标的综合得分，即各指标的权重。

①由层次分析法和熵权法综合确定准则层权重的结果为：投入产出的权重为

0．425，产出效益的权重为0．421，产业结构的权重为0．154。

⑦确定投入强度子系统的权重结果为：单位面积基本建设投资的权重为0．290，

单位面积房地产投资的权重为0．121，单位面积科技人员的权重为0．084，单位面积农



机动力的权重为0．029。

③确定产出效益子系统的权重结果为：单位面积工业增加值的权重为0．059，单

位面积建筑业增加值的权重为0．050，单位面积交通运输仓储业增加值的权重为0．063，

单位面积批发零售业及餐饮业增加值的权重为0．041，单位面积金融保险业增加值的

权重为0．049，单位面积粮食总产值的权重为0．037。

④确定产业结构子系统的权重结果为：农业对GDP贡献率的权重为0．023，工业

对GDP贡献率的权重为0．042，建筑业对GDP贡献率的权重为0．025，第三产业对GDP

贡献率的权重为0．088。

表4-4双流县土地利用经济效益评价指标权重综合结果

Tab．4-4 The integrated eCOtlOmlc benefits mdex weight results ofland U5e ln Shuanghu

4．1．3经济效益评价及结果分析

根据灰色综合评判法，利用公式(3．12)计算得到如表4．5、图4．1～图4—4的评价

结果。

表4-5双流县土地利用经济效益评价结果

Tab 4-5 The economic benefits appraisal ofland USe in Shuanghu

注：z、T、x、J分别代表双魔县土地利用经济效益、投入强度、产出效益、产业结构评价分值

2l
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从图4-l可以看出，土地利用经济效益评价分值曲线在研究期间以增长率递增的

态势上升，分值幅度变化较大，在(O．0138，0．3511)区间，基本符合双流县经济发
’

展的实际情况。县域经济发展情况可分为三个阶段：1993～2000年期间，基本里稳
‘

定增长趋势；2000～2001年增长幅度较大：2002～2004年，增长率虽低于2000～2001

年，但却高于1993～2000年。

(1)投入强度评价结果分析

从图4-2不难看出，土地投入强度评价分值曲线在研究期间总体变化很大，且整

体处于上升状态，分值幅度在(0．0021，O．5242)区间。1993～2000年期间增长相对

缓慢；2001年对土地的投入比2000年有了大幅度的提升，评价分值从原来的O．1148

上升到O．3606，其中本年度基本建设投资28．41亿元，房地产投资8。27亿元，分别比

2000年增长了366个百分点和149个百分点，除城区基本建设和房地产投资外，主

要还包括民航飞机租赁和机场扩建等投资的增加；2001年各类科技人员23605人，

比上年增加33．93％。2001～2004年，投入强度的分值稳步快速增长。整个研究期间，

农业机械总动力的投入稳步增加，但增加幅度不大。

(2)产出效益评价结果分析 。

从图4—3可以看出，产出效益评价分值曲线在研究期间以较稳定的速率增长，分

犁求$拳

罩采$齄
掣求$拳



值幅度变化在(O．0356，0．2667)区间．1993～1999年，评价分值曲线基本呈直线上

升走势，工业、建筑业、交通运输仓储业、批发零售贸易及餐饮业及其金融保险业增

加值保持一定的速度上升。2000～2001年，产出效益的评价分值基本呈直线上升态

势，第二产业和占第三产业绝对比例的交通运输仓储业、批发零售贸易及餐饮业及其

金融保险业均变化不大。从2001年起，产出效益评价分值曲线基本也呈直线上升走

势，且上升趋势大于1993～1999年(见表．6)。

表4_6双流县各产业单位面积增加值

Tab4-6ThemereasedvaluesperareaofindustriesinShuanghu

资料求源 1994～2005年《双疵县铳计年鉴》

(3)产业结构评价的纵向分析

从图4-4可以看出，产业结构评价分值曲线在研究期间整体增长，但总体增长率

递减，分值幅度在(0．0023，O．1043)区间，变化不大。1993～1995年，评价分值曲

线基本呈直线态势稳步增加。1996～1997年，产业结构评价分值大幅度增加，从1996

年的O．0217上升到1997年的O．0511，年增长135．48％。在此期间，农业、工业、建

筑业以及第三产业对GDP的贡献率比例从15．1：47．8：8 5：28．6演变为14．1：46．8：

7．5：31．6，农业、工业及其建筑业对GDP的贡献率均下降1个百分点，第三产业对

GDP的贡献率上升3个百分点。从1997～2004年，评价分值曲线缓慢上升。在整个

研究时段内，农业、工业、建筑业以及第三产业对GDP的贡献率比例从18．8：52．3：

4．7：24．2演变为9．3：43．9：9．7：37．1，农业和工业在GDP中的比例分别下降9．5、

8．4个百分点，建筑业和第三产业在GDP中的比例分别上升5、7．1个百分点，产业

结构有了很大的调整。



4．2土地利用经济效益影晌因素分析

4．2．1主要影响因素筛选

以双流县土地利用经济效益为因变量Y，以单位面积基本建设投资xl、单位面积房

地产投资X2、单位面积科技人员X3、单位面积农机动力)(4、单位面积工业增加值x5、

单位面积建筑业增加值)(6、单位面积交通运输仓储业增加值X7、单位面积批发零售业

及餐饮业增加值xs、单位面积金融保险业增加值x9、单位面积粮食总产值xlo、农业

对GDP贡献率X11、工业对GDP贡献率X12、建筑业对GDP贡献率x13’第三产业对GDP

贡献率x14为自变量，选取1993-2004年的数据资料(见附表2)，输入SPSSl2．0进行

逐步回归分析(引入变量准则&S o．05，毛≥o．10)，得到表4—7和表4—8结果：

表4．7影响因素筛选过程

Tab．4-7The process ofinfluence factorS screened

引入因素；l单位面积基本建设投资；2单位面积基本建设投资，单位面积粮食总产值．3单位面积基奉建设投资，

单位面积粮食总产值，工业对GDP贡献率；4单位面积基本建设投资，单位面积粮食总产值。工业对GDP贡献

率，第三产业对GDP贡献率．

表4．8模型4中被剔除变量

Tab 4．8 The excluded Vallables 113 model 4

模型中保留因素：单位面积基本建设投资，单位面积粮食总产值．工业对GDP贡献率．第三产业对GDP贡献率。

根据表4—7，单位面积基本建设投资首先被引入模型，单位面积粮食总产值，工

业对GDP贡献率，第三产业对GDP贡献率依次被引入模型，其余因子全部被剔除，

即双流县土地利用经济效益的影响因子为单位面积基本建设投资、单位面积粮食总产



值，工业对GDP贡献率，第三产业对GDP贡献率。另外，模型4的复相关系数为

0．967，(复相关系数表示的是因变量Y与全体自变量之间的线性关系)，说明土地利

用效益与引入方程的4个因子之间高度线性相关；方程4的样本决定系数R2为0．972，

显著性水平为0．000，说明含这4个因子的方程高度显著：样本决定系数R2的修正值

为O．968，说明选入方程的4个因子可以解释96．8％的土地利用经济效益变化信息，

具有一定的代表性和全面性。

4．2．2主要影响因素分析

在土地利用过程中各个因素是同时产生作用的，因此，必须把各个因素综合起来

考虑对土地利用经济效益的影响才合理，为此建立多元回归模型进行分析。

以双流县1993-2004年单位面积基本建设投资x1、单位面积粮食总产值xIo、工

业对GDP贡献率x12、第三产业对GDP贡献率x14为自变量，土地利用经济效益Y

为因变量(见附表3)进行回归分析，得到多元回归模型4-6和表4．9：

Y=12．369+0．231 XI+O．156 X10+0．469x12+0．395x14 (4—6)

表4_9多元回归方程解释变量值

Tab．4．9 The values ofexplamed vallables in plural regression equanon

由t检验值和显著性水平知，各因子对双流县土地利用经济效益的影响极度显著

(P=O．01)，根据方程显著性水平Sig=0．000和修正R2=o．968可以说明x1、X10、x12、

x14这4个因子能够较全面和充分地解释双流县土地利用效益的变化，并且解释度达

到96 8％，仅有3．2％的变化由随机扰动项解释。充分说明双流县土地利用经济效益

变化依赖的主要因素是单位面积基本建设投资、单位面积粮食总产值，工业对GDP

贡献率，第三产业对GDP贡献率(表4-9)。

4．2．21结果分析

从模型(4-6)可以看出，单位面积基本建设投资、单位面积粮食总产量、工业

对GDP贡献率、第三产业对GDP贡献率均对双流县土地利用经济效益产生正向影响。



其中增加1个单位的单位面积基本建设投资，能够带来0．231个单位的经济效益；单

位面积粮食总产量增加1个单位，将带动O．156个单位的经济效益；增加1个单位的

工业对GDP贡献率、第三产业对GDP贡献率，土地利用经济效益将分别增加0．469、

0．395个单位。按影响作用大小对双流县土地利用经济效益的4个因子进行排序，依

次为：工业对GDP贡献率、第三产业对GDP贡献率、单位面积基本建设投资、单位

面积粮食总产量。

(1)单位面积基本建设投资

元EJhlll2，2004 J,盘3．572,TJ'．元／hm2， 盼1995319)d95．1裟羔逖势目12003年份
比1993年、2000年分别增长

Flg冉巧Th8垤nd of’d’x10

6270．57％、526．67％。从2001年开始，受国家积极的财政政策影响和西部大开发的

深入实施，全县基本建设投资保持了快速的增长，成为拉动经济效益的新动力，教育、

交通等基础设施建设步伐明显加快。截至2004年，已完成机场扩建、双流客运中心

建设、天府大道、黄甲路黄甲段二期工程、金花大桥、成仁路改造、东山快速通道、

双流新城骨架等基本建设；完成华阳至牧马山日供80万m3天然气管道建设工程；建

成金马河拦河大坝，岷江自来水供水保障能力不断增强；东升污水处理厂、垃圾处理

厂建设步伐加快；九江llOKV变电站投入运营。

(2)单位面积粮食总产值

从图4．5可以看出，单位面积粮食总产值曲线总体下浮。1993．1999期I’日】缓慢增

长(8．150～8．327)；在1999．2001年期间下降幅度较大，其中1999年单位面积粮食

总产值评价分值为&327，在此基础上，2001年下降27．26个百分点，为6．057；

2001-2004年单位面积粮食总产量曲线起伏不大。扣除价格因素，单位面积粮食总产

量呈下降趋势，原因主要是受市场经济和比较效益的影响，近年来全县加大农业产业

结构调整力度，水果及蔬菜等经济作物在种植业中所占比重持续增长，粮经比从1999

年的6．3：3．7发展到2004年的5．9：4．1，在提高土地利用经济效益的同时，也占用

了一定的耕地面积。另外，随着工业化和城镇化速度的加快，在城镇周边的优良农田

一划U一巴流呈单万Ⅺ双本县∥朋一一一一一乩粥砒凹沩看投年；怅难谖B踵增械嬲一撇蠢|

5本

谚Ⅺ4基升罐加图积上本列从面势基：H～一一一～



不可避免的被占用，也间接地导致了单位面积粮食总产量下降。

(3)工业对GDP贡献率

从图4-6可以看出，工业对GDP的

贡献率曲线在研究期间下降了8．3个百

分点。1993．2001年工业对GDP的贡献

率曲线稳定下降(52．28％～43．79％)，

摹
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2001年到2004年研究期末，曲线基本呈 1993 1995 1997 1999 2001 2003
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直线态势。近年来，全县加强工业经济 F Jg．4-6Thebend ofxt2、x14

结构的战略性调整，在对公有制企业的改制过程中注重产业结构的调整，注重工业支

柱的培植，促进了全县支柱产业、优势产业的不断壮大，工业对国民经济的支撑作用

进一步加强，经济效益不断提高，目前已基本形成了以生物制药、电子电器、新型材

料、绿色食品及机械加工等支柱产业为支撑，其余产业为补充的工业新格局。2004

年全县按照“一体两翼六支撑”的布局，强力推进工业向园区集中，全力打造新型工业

发展平台，强化工业项目的招大引强，加快产业结构的升级换代，大力培养主导产业，

工业发展后劲增强，活力明显，工业生产快速增长，贡献突出。全年实现工业增加值

76．14亿元，同比增长17．1％，对地区生产总值的贡献率达44％，拉动地区生产总值

增长6 9个百分点。

(4)第三产业对GDP贡献率

从图4-6可以看出，第三产业对GDP贡献率曲线总体上升。1993．2001年期间，

第三产业对GDP贡献率稳定增加，从1993年的24．24％发展到2001年的37．35％，

年均增长1．64个百分点；2001年到2004年研究期末，第三产业对GDP贡献率变化

不大(37．05％～37．59％)，里直线趋势发展。近年来，随着全县城乡居民收入的提高、

电讯事业的发展和各项社会保障体系的逐步建立完善，双流县第三产业蓬勃发展。

2004年完成旅游收入11909万元；年末金融存贷余额分别为164．64亿元、80．58亿元；

邮政、电信分别实现收入2300万元、1．1亿元，增长21．7％、10％；房地产交易实现

309力m2、4．37亿元；保险、交通运输、餐饮、中介等服务业健康发展。

4．2．2．2双流县与全国部分经济百强县主要经济指标的对比分析

近年来，双流县经济持续快速发展，已连续9年被评为四川省县级经济综合实

力“十强县”榜首，2004年县域综合实力居西部第一，各主要社会经济指标在四川省

乃至整个西部都位居前列。县域经济基本竞争力位居全国第48位，是全国经济综合



实力百强县之一，通过与位居前列的部分百强县比较，明晰双流县土地集约利用程度

及土地利用潜力，为进一步集约利用土地，提高土地利用效益有着十分重要的意义。

2004年度全国经济综合实力百强县从分布看，有84个县(区、市)分布于长江

三角、珠江三角、环渤海三大经济圈中，其中47县属于长江三角地区，15县属于珠

江三角地区，22个县属于环渤海地区。本研究分别选取三大经济圈中的4个县(区、

市)，具有一定的代表性，具体包括江苏省的江阴市、广东省的顺德区、浙江省的绍

兴县和山东省的荣成市，江阴市、绍兴县、荣成市在2004年县域经济基本竞争力中

均位居前十位，分别位居于第1、第7、第10位；顺德区在2004年已并为佛山市的

一个区，不单独参与县域经济基本竞争力排名，但在上两届的排名中，顺德区一直居

于首位，为此本文仍把顺德区作为对比研究对象。双流县与选取的4个县(区、市)

2004年主要经济指标比较见表4．10。

表4-10 2004年双流县与全国部分经济百强县主要经济指标比较表

Tab．4·10 The contrast ofmmn ec,onomlc mdexes between Shuanghu

and some oftop 100 counties ofChma in 2004

资料来源；2005年‘双流县统计年鉴》及2004年江阴市，顺德区、绍兴县，荣成市、双流县国民经济和

社会发展统计公报

2004年，双流县单位面积基本建设投资3．572万元／hal2，仅比荣成市(1．62万

元，11Ill2)高1．952万元／l埘2，分别比江阴市、顺德区、绍兴县低1．077万元／hm2、O．117

万元／hm2、O．751万元恤2，说明双流县基础设施建设已见成效，但投入力度还需加
强，特别是在城市建设、工业技术改进和文、卫、教投入方面还有待加大投入力度。

双流县2004年单位面积工业增加值、规模以上工业总产值均远远低于江阴市、

顺德区、绍兴县、荣成市，其中单位面积工业增加值7．131万元／hm2，约占江阴市

(40．002万元／hra2)、顺德区(40．993万元／hm2)的1／6，占绍兴县(12．704万元／hm2)、

荣成市(14．885万元mm2)的l／2；规模以上工业总产值为116．25亿元，江阴市、顺

德区、绍兴县、荣成市分别是双流县的9．17倍、8 99倍、6．17倍和4．69倍；工业占

GDP的比重比江阴市、顺德区、绍兴县、荣成市分别低14．45、11．07、17．19和14．13



个百分点。以上数据说明双流县工业增加值占GDP的比重较低，且单位土地面积工

业产出效益低，规模以上工业不多。

2004年，双流县单位面积第三产业增加值6．019万元a／hnl2，与荣成市、绍兴县相

当，但是低于江阴市、顺德区，仅约占这两个地区的1／4；而第三产业占GDP的比重

仅低于顺德区1．62个百分点，高于其他三个地区，特别是绍兴县、荣成市。由此可

见双流县单位土地面积第三产业产出效益较低。

由于江阴市、顺德区、绍兴县、荣成市4个县(区、市)其他经济指标资料获

取困难，故本文仅就上述指标进行比较分析，在一定程度上反映双流县土地集约利用

程度和潜力。

综上所述，通过对双流县土地利用经济效益的评价分析及其与全国部分经济百

强县主要经济指标进行对比分析，不难看出，2004年双流县土地利用经济效益已有

大幅度提高，特别是单位面积建筑业增加值、单位面积交通运输仓储业增加值、单位

面积批发零售业及餐饮业增加值、单位面积金融保险业增加值、单位面积工业增加值，

与1993年相比，分别增长1100．7％、978．3％、776．O％、644．3％、386．5％。因固定资

产投资在研究期间统计口径不同，故本文就房地产投资、基本建设投资不进行对比分

析(见表4-11)。但与全国部分经济百强县相比，还存在一定的差距，单位面积基本

建设投资略低，单位面积第三产业增加值和工业占GDP的比重较低，单位面积工业

增加值差距较大。表明双流县单位面积投入强度较小，土地产出效益不高，集约利用

程度较低，特别是工业和第三产业用地集约程度不高，集约利用潜力较大。为此双流

县应进一步优化产业结构，集约高效利用工业和第三产业用地，提高单位面积产值。



表4．1l双流县土地利用经济效益表

Tab 4-11 The economic benefits ofland u$e Lrl Shuanghu

注；xl、X2．x3、X4、酗、x6、x7、X8、x9、X10、Xll、X12、x”、X14分别代表单位面积基本建设投

资、单位面积房地产投资、单位面积科技人员、单位面积农机动力、单位面积工业增加值、单位面积建

筑业增加值，单位面积交通运输仓储业增加值、单位面积批发零售业及餐饮业增加值、单位面积金融保

险业增加值，单位面积粮食总产值、农业对GDP贡献率、工业对GDP贡献率、建筑业对GDP贡献率、

第三产业对GDP贡献率

资料来源：1994，2005年‘双流县统计年鉴》和‘成都统计年鉴’

5生态效益、社会效益评价及与经济效益的协调性分析

土地利用效益是一个综合的效益，其中，良好的生态环境是物质基础，经济可持

续发展是中心，谋求社会的全面进步是目标。在评价双流县土地利用效益时，只基于

经济效益的评价是不够的，还应该从系统的角度出发，分析评价土地利用的生态效益

和社会效益。

5．1生态效益评价

在可操作性、针对性、引导性原则下，结合双流县的实际情况，选取城市人均绿

地面积、环保投资占GDP的比重、工业废水排放达标率、工业固体废弃物综合利用

率和森林覆盖率5个指标构建双流县生态效益评价指标体系，见表5．1。

表5-1双流县土地利用生态效益评价指标体系

Tab 5-1 The ecologtcal benefits index system ofland USe 111 Shuanghu



i

1

首先对指标用公式(3．5)～(3．7)进行无量纲化处理，结果如表5．2所示。采用

层次分析法和熵权法综合确定生态效益各指标权重，结果为：城市人均绿地面积、环

保投资占GDP的比重、工业废水排放达标率、工业固体废弃物综合利用率、森林覆盖

率的权重分别为0．166、0．263、0．216、O．216、O．139。

表5-2双流县生态效益评价指标无量纲化处理结果

Tab 5-2the results ofShuanghu ecological benefitsmdexbytheundlmenslonahzedmethod

采用灰色多层次综合评判法评价生态效益，得到结果如表5．3、图5．1所示。

表5．3双流县土地利用生态效益评价结果

Tab 5-3 The ecological benefits appraisal ofland use in Shuanghu

双流县土地利用生态效益在研
o 800

究期间整体上较为明显，1993年评价
蚓o
600

分值为0．234，2000年为0．543，2004囊o 400

年为0．662,分别比1993年和2000
肇。2。。

0 000
b。舢m

年增长182·91％、21‘92％。随着人们
，矿矿妒扩扩妒秽矿秽犷破。。

对生态环境的重视，环保投资不断增 |奎|5’1 t态效益计价变化趋势I堇I
⋯

FIg 5-1 The臼℃nd abOutesnma恒

加，特别是对工业污染源的治理力度 ofecological benefits

和城市环境的建设力度加大。1993年，全县工业废水排放达标率、工业固体废弃物

综合利用率仅为39．10％和42．30％，60．9％的工业废水和57．70％的工业固体废弃物



没经过处理就排放到自然界，对生态环境造成了极大了污染；城市绿地面积仅为48．3

公顷，城市人均绿地面积0．271m2。到2004年，全县完成工业污染治理项目13个，

污染治理投资1140．8万元，工业废水排放达标率96．7％，工业固体废物综合利用率达

93．9％；城市绿地面积达92公顷，增加了近一倍，城市人均绿地面积O．316m2。2004

年生态环境保护模范城市通过验收，环境监测网络进一步健全，生态环境质量取得新

近展。此外，森林覆盖率从1993年的6．62％提高到2004年的8．16％，增加1．54个

百分点。

5．2社会效益评价

依据研究区域的实际情况，选取城镇人均居住面积、农民人均纯收入、路网密度、

文、卫、教费用占财政支出比重及城镇维护费占财政支出比重5个指标构建双流县土

地利用社会效益评价指标体系，见表5．4。

表5-4双流县土地利用社会效益评价指标体系

Tab．5-4The soclal benefits index system ofland use m Shuanghu

首先对指标用公式(3．5)～(3．7)进行无量纲化处理，结果如表5．5所示。采

用层次分析法和熵权法综合确定生态效益各指标权重，结果为：城镇人均居住面积、

农民人均纯收入、路网密度、文、卫、教费用占财政支出比重及城镇维护费占财政支

出比重的权重分别为O．197、O．197、0．259、0．150、O．197。

表5-5双流县社会效益评价指标无量纲化处理结果

Tab 5-5 The result ofShuanghu social benefits index by the undlmenslonabzed method
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采用灰色多层次综合评判法评价社会效益，结果如表5-6、图5．2所示。

表5-6双流县土地利用社会效益评价结果
’

Tab．5．6 The social benefits apprmsal ofland usemShuanghu

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200l 2002 2003 2004

0115l 01561 01760 03438 0 5006 04724 0 588l 0 5621 06170 06322 0 7068 0 708l

幅度增长。研究期初，城镇人均居 扩，矿矿扩矿扩椤秽秽秽秽。
住面积仅5．9m2，农民人均纯收入 ，裂曼糕篓i巽鬣瀵黧鬈+。
1029元；随着城乡一体化的快速推 ofsocial benefits

进，城、乡共同繁荣发展，生活质量进一步提高。2004年，城市居民人均住房23 m2，

比1993年增加了17．1 m2，农民人均纯收入增长了317个百分点，达4293元。近年

来，双流县域经济快速发展，促使对外联系进一步加强，交通道路迅猛发展，特别是

公路用地，1993年全年铺设道路13km，2004年增加到89km，增加了近7倍；城镇

维护费及文、卫、教费用支出也大幅度增加，比1993年分别增长496、276个百分点。

5．3经济、生态及社会效益协调性分析

土地利用效益的三个子系统——经济、生态、社会效益，它们对土地利用效益总

目标来讲其作用和贡献都是非常重要的，任何一个子系统效益的降低都会引起土地利

用效益总目标的下降，经济效益是生态、社会效益的保证，没有高的经济效益，生态、

社会效益就无从谈起；同样，生态、社会效益的与之不协调，势必降低经济效益，只

有达到三者的协调统一，土地利用效益才能达到最佳。

用层次分析法确定经济、生态、社会效益的权重。根据各子系统对土地利用效益

总目标的贡献程度，建立判断矩阵如下：



∽1㈡ 仔·，

得经济、生态、社会效益的权重为(O．384，0．308，0．308)，则k=3，一致性

检验：6"1=0，得CR=O<0．10，通过检验，具有满意的一致性。

根据各子系统的评价分值和权重值，采用协调度函数(公式3-16)进行计算。本

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200l 2002 2003 2004

0 364 0 379 0401 0456 0501 0533 0 518 0 556 0 570 0 626 0678 0 670

从表5．7、图5-3可以看出，双流县

土地利用经济效益、生态效益和社会效益

协调度在研究期间总体呈上升态势，经历

了3个阶段。1993．1996期间，土地利用“三

大效益”协调度在0．364～0．456之间，系

统处于不太协调状态。在此期间，双流县

经济发展速度最快，而生态建设和社会进
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图5—3十地利用效益坍调度趋势图年份

Ftg．5-3 the trend ofharmonyofland

use benefils

步明显落后于经济发展速度，特别是生态建设较慢，制约了整体效益的提高，导致土

地利用系统不太协调；1997．2001期间，土地利用“三大效益”协调度在O．501～0．570

之间，土地利用系统处于基本协调状态。双流县在此期间经济发展、生态建设、社会

进步整体慢于1993—1996期间，但“三大效益”同步性增强。2002。2004期间，土地

利用“三大效益”协调度在O．626～0．670之间，系统处于比较协调状态。在此期间，

“三大效益”同步性进一步增强，社会进步略高于1997．2001期间，整个系统处于比

较协调状态(表5．8)。

f
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表5-8双流县土地利用经济发展、生态建设、社会进步评价分值增长率

Tab．5·8 The appraised values ofmcreasmg rate ofeconomy、ecology、SOClet、f In Shuanghu

通过上面的分析，可以看出，每个阶段的经济发展速度均快于生态建设、社会

进步，2002．2004期间生态建设基本停滞在原有水平，在今后的发展中，双流县应提

高生态、社会效益，特别是生态环境的建设，为经济、社会效益创造良好的发展空间，

促进土地资源可持续利用，“三大效益”向更协调方向发展。

6土地集约、高效利用对策、措施、建议

6．1统筹城乡发展，大力推进“三个集中”

为了集约利用土地，提高土地利用效益，必须统筹城乡发展，必须大力推进“三

个集中”，使工业向工业集中发展区集中、农民向城镇集中、农用地向规模经营集中。

切实做到以下几个方面：一是规划与政策相互配套，引导和规范各项目的开发建设；

二是及时出台配套政策措施，推动“三个集中”各项工作的开展：三是坚持“大胆尝

试、谨慎求证、积极推进”，在符合土地利用总体规划的前提下，推进建设用地各项

改革；四是搞好政策宣传，得到广大干部和群众的支持和配合；五是充分尊重农民意

愿，存符合总体规划的的提下，推进农民承包土地疵转试点工作，进行土地产权制度

和农村集体建设用地流转制度试点探索。通过多样化途径，全面推进双流县城乡一体

化进程。

6．2提高建设用地效益，增加单位面积投入

(1)集约利用工业建设用地

为了提高集约工业用地程度，挖掘集约利用潜力，增加单位土地面积工业产值，

双流县要做好以下两点：其一，制定统一的土地出让价格底线。由于所处区位的不同，

引进项目的性质不同，土地的出让价格不能～概而论，但是应该制订一个统一的最低

价格；其二，把握引进项目的单位土地面积投入产出。目前，双流县工业用地存在土

地产出回报率偏低的问题，主要表现在一部分企业占地面积大，单位土地面积资金投

入量低，造成土地浪费。要解决这类问题，就要在今后的招商引资过程中，制订项目

进入的门槛，包括单位面积的资金投入、单位面积的产出效益等，达不到要求的项目



坚决不能引进；已引进的项目要统筹安排，提高土地资源利用效益和单位土地面积产

值。

(2)集约利用城镇建设用地

以土地利用总体规划和城镇体系规划为先导，结合各镇的产业特色、区位优势

等特点，合理确定城镇规模和发展方向，强化城镇综合功能。对新城区的工业、商贸、

居住、娱乐用地进行功能分区，合理布局，加快基础设施、公共设施建设，避免水电、

煤气、排污、绿化等基础建设盲目、重复进行；通过对旧城区改造、整理，扩大容积

率，增加城镇绿化面积，改善生活环境，完善基础设施和公共设施建设。

6．3加强土地开发整理工作，为建设用地提供储备资源

为缓解耕地保护和建设用地需求之间的矛盾，增加建设用地后备资源，必须按照

相关规定，结合双流县经济发展水平及土地开发整理程度，多方筹资资金，积极开

展土地整理工作。一是设立土地开发整理专项资金，由财政部门统一管理，国土资

源部门安排使用，专项用于土地开发整理；二是根据土地开发整理规划、项目工程

设计，结合地方经济实力和自然条件的地域差异，按照循序渐进、先易后难的原则

安排开发整理项目工程；三是根据各乡镇的实际和地理特点，选择不同的整理模式，

强化项目工程质量管理；四是加强土地开发整理各项技术投入，运用现代高科技手

段，建立土地信息系统，增加土地开发整理科技含量，把土地开发整理纳入科学化

管理轨道。

6．4高度重视生态环境保护与建设工作，保障土地资源可持续利用

在注重经济效益的同时，要加强生态环境保护与建设工作，促进土地利用经济、

生态、社会效益的协调发展。一要加强宣传教育，提高民众环保意识，充分认识生态

建设与环境保护工作的重要性，把生态建设与环境保护作为县域发展的一件大事，采

取积极，有效措施，确保土地生态环境的良好建设；二要依法进行生态建设与环境保

护，对项目的实施严格执行环境影响评价制度，在治理、改造老污染源的同时，严格

控制新的污染源，对生态敏感区域要分地段设立重点预防监督区，及时、准确的反馈

生态敏感区的信息。

7结论与讨论

1、双流县土地利用经济效益及其主要影响因素分析

(1)双流县土地利用经济效益评价指标体系由投入强度、产出效益、产业结构三
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个方面共14个指标组成。其中：投入强度子系统包括单位面积基本建设投资、单位

面积房地产投资、单位面积科技人员和单位面积农机动力4个指标；产出效益子系统

包括单位面积工业增加值、单位面积建筑业增加值、单位面积交通运输仓储业增加值、

单位面积批发零售业及餐饮业增加值、单位面积金融保险业增加值和单位面积粮食总

产值6个指标；产业结构子系统包括农业对GDP贡献率、工业对GDP贡献率、建筑

业对GDP贡献率和第三产业对GDP贡献率4个指标。

(2)双流县土地利用投入强度、产出效益、产业结构子系统的权重为0．425、0．421、

O．154；土地利用经济效益评价分值在研究期间以增长率递增的态势上升，分值幅度

变化较大，在(O．0138，0．3511)区间：双流县经济效益的主要影响因素为单位面积

基本建设投资、单位面积粮食总产值、工业对GDP贡献率、第三产业对GDP贡献率，

影响程度依次为：工业对GDP贡献率、第三产业对GDP贡献率、单位面积基本建设

投资、单位面积粮食总产值，且均与经济效益呈正相关；双流县与全国部分经济百强

县相比，单位面积投入强度较小，土地产出效益不高，集约利用程度较低，特别是工

业和第三产业用地集约程度不高，集约利用潜力较大。为此双流县应进一步优化产业

结构，集约高效利用工业和第三产业用地，提高单位土地面积产值。

2、生态、社会效益及“三大效益”协调性

生态效益在研究期间整体是增加的，1993年评价分值为0 234， 2004为0 662，

分别比1993年和2000年增长182 91％、21 92％，整个研究期1日J增长了近2倍：社

会效益整体呈增加趋势，在研究期间增长幅度比较大。1993年评价分值O．1151，2004

年分别比1993年、2000年增长515．20％和25．97％，评价分值达O．7081。双流县土

地利用效益协调度在研究期间稳步上升，经历了三个阶段，每个阶段的经济发展速度

均快于生态建设、社会进步，2002—2004期间生态建设基本停滞在原有水平，在今后

的发展中，双流县应提高生态、社会效益，特别要进一步加强生态环境建设，为县域

经济社会持续发展创造良好的环境条件，促进土地资源可持续利用，促进资源、环境、

经济、社会的协调发展。

3、分析评价研究结果表明，双流县经济发展速度快，土地利用经济效益明显，

但与全国部分经济发达县(区)相比，其土地集约利用程度还不高，特别是工业和第

三产业用地，有待进一步挖掘其利用潜力；经济效益提高的同时，社会效益也较为明

显，但生态环境建设的力度还有待进一步加大，因此应该进一步提高双流县土地集约

利用程度和土地利用综合效益；为实现土地可持续利用，针对双流县的实际情况，应
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采取统筹城乡发展，大力推进‘‘三个集中”；提高建设用地效益，增加单位面积投入；

加强土地开发整理工作，为建设用地提供储备资源；高度重视生态环境保护与建设工

作，保障土地资源可持续利用等对策和措施。

4、将层次分析法和熵权法结合起来，进行土地利用效益评价指标权重确定的研

究，是一种行之有效、可靠的方法。

8研究创新及不足

8．1研究创新

本研究首次运用层次分析法和熵权法相结合的方法确定土地利用效益指标的权

重，并应用于构建符合双流县实际的指标体系中，评价分析双流县土地利用效益，取

得了较好的预期效果。

8．2需进一步研究的内容

由于研究水平、时间和研究资料所限，本研究还有以下几点有待进一步研究探讨：

(1)在构建双流县土地利用经济效益评价指标体系中，有些较好的指标因无法列

入统计或数据不可查或不可量化等原因而没有涉及，如高新产业对GDP的贡献率、

商业服务业用地比重等，因此本研究构建的土地利用经济效益评价指标体系有待迸一
’ _

步完善。

(2)与百强县经济指标比较时，由于受收集资料、数据的限制，只选取了4个县

(区、市)与双流县在部分主要经济指标上进行比较。为更加科学，使研究成果更加

符合客观实际，比较的深度和广度尚有待进一步深入、全面。
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附表2

注：xl、x2、x3、】【4、x5、x6、x7、】‘矗，x9、X10、xlI、x12、x13、X14、Y分别代表单位面积摹本建设投资，单

位面积房地产投资、单位面积科技人员、单位面积农机动力、单位面积工业增加值、单位面积建筑业增加值、单位

面积交通运输仓储业增加值、单位面积批发零售业及餐饮业增加值、单位面积金融保险业增加值，单位血积粮食总

产值、农业对GDP贡献率、工业对GDP贡献率、建筑业对GDP贡献率、第三产业对GDP贡献率，土地利用经济

效益

附表3

注：XI、X10、X12、X14、Y分别代表单位面积基本建设投资、单位面积粮食总产值、工业对GDP贞献率、第三产

业对GDP贡献率、土地利用经济效益
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