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中文摘要

黔江区土地利用动态变化及其驱动力研究

土地资源管理专业硕士研究生廖玉

指导老师张安明副教授

中文摘要

土地利用动态变化研究是目前全球变化研究的前沿和热点课题，同时也是可

持续发展研究的重要内容，而土地利用动态变化的驱动力研究又是该研究的核心

内容。土地利用动态变化及其驱动力研究主要研究自然和人文驱动力对地球系统

变化的影响作用。适时的了解土地利用结构和现状，加强土地资源在数量和质量

上的研究，对于促进土地合理利用，实现土地资源可持续利用，保障区域经济的

持续发展，保护人类的生态环境安全都具有重要意义。

本文由五个部分组成：

第一部分：绪论

综述了土地利用动态变化的背景意义以及国内外的研究进展及其研究发展的

趋势，并对黔江区区域选择进行了说明，提出了本文的研究技术路线。

第二部分：黔江区概况

概述了黔江区的自然状况和社会经济状况，客观分析了黔江区土地利用现状和

特点及其利用中存在的问题。

第三部分：土地利用动态变化分析

根据黔江区从1996．2005年土地利用数据，结合统计年鉴关于人口和经济方面

的数据从土地利用数量、空间结构、程度变化等方面，重点分析了黔江区土地利

用动态变化特征并且进行了土地利用潜力分析。

第四部分：黔江区土地利用变化驱动力因素分析

首先定性描述了土地利用动态变化的诸多影响因素，并且运用主成分分析方法

和回归模型对黔江区土地利用动态变化的人文驱动力进行定量研究。

第五部分：黔江区土地利用动态变化预测

根据黔江区土地利用动态变化特征和驱动力分析研究，结合黔江区土地资源利

用面临的一系列挑战，对未来黔江区土地利用尤其是耕地和建设用地做出预测。

第六部分：土地可持续利用保障措施

对黔江区土地可持续利用提出了相应的对策和措施。
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第七部分：结论

总结全文，并对今后工作做了进一步展望。

关键词：土地利用 动态变化驱动力 黔江区



Abstract

Smdy on Land Use Dynamic Change and

Its DriVing Forces in Qianjiang District

Land Resource Management Postgraduate： Liao Yu

Thtor： Professor Zhang An—ming

Abstract

Lalld Use／CoVer Change(LUCC)is not only t11e leading and popular research inⅡle global

enviromnental Variational research， but alsoⅡle irrlpOrtant cOntent of sustainable deVelopment

research，LUCC’s缸Ving force research is accordingly也e co陀of nlis research。T11e study on laIld

use由，Il疵c change and itS driViIlg forces are me Il乏咖re moti、，es and mankiIld actiVities llaVe on吐le

challges on tlle Eaml system。It is si印ific删to kllow吐le situation of laIld use alld ilTlpr0Ve tlle

researches on tlle nulllber锄d qual时of lalld resource，wrhich call呻rove me pr叩er use of lalld，
rcalize me continue deVelopiIlg of 1姐d resource，gu撒mee area economy contillue deVeloping锄d

protect pe叩le’s ec0-en、，irom∞nt。

There are seVen parts i11 t11is paper：

Part 0I圯：The iIl仃oduction

The first paIt IIlaillly talks about me backgroun也me锄iIlg，ac叫ity aIld tlle仃end of tlle

research aLs weU嬲t11e main situation ofQianJing district勰d me research plot。On this background，

the锄tllor proposes tlle research techIlical route。

P矾觚o：The s啪蚴ry sitIlation of Qi觚jiaIlg district

The second pan s咖：llll撕zes Qianjiallg district’s mm】脚锄d social economical s触s a11d

孤alyzes me actualit)r锄d problems ofusiIlg l孤d ill tllis area。

Part tl矾e：nle arKllysis of laIld use dyllaIIlic chaIlge iIl Qianji孤g district

This part ernph弱izes tl：屺ch觚百ng cI脚_acteristics锄d me potential based on the data在-0m l 996

to 2005 togemer wim the clmge iIl m姐y笛pects，such舔me锄ouIlt，me s觚lcture，the degree。

Part four：The amlysis of laIld use d)嘲ic chaIlge’s driVing forces iIl Qi砌iang district
Firstly descnpe the driving f．0rces 0f laIld use d)m刹c chaIlge qualitatiVely， tllen锄aly鹚me
hum孤ities埘Vmg force of l觚d use dyIlamic chaJlge quantitatiVely by tlle using of principal

conlponent analysis aIld regression model。

P矾fiVe：11le forec弱t of land use iIl QianjiaIlg district

hl accordance州吐l tlle charact舐stics of l锄d u∞dyna|Ilic change a11d“Ving fbrce amlysis

姐d iIl coHlbination wim a series of challenges which me lalld resources f瓠e ill Qianjiallg district，

III
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me aumor forecaLst t11e mture land use ch锄ge especially tlle删ble l锄d and building land aIld

propose the a西ustnlent and layout of l锄d use s协lctural。

Pan six： 111e solution aIld suggestion of lalld’s sustainablely use

Tllis pan put flo册ardS certain corresponding solutions aIld metllodS to land sustainblely use in

Qia巧iaIlg。

Part seven： ConcIusion

Tms part gives a summar)r of tIle wholeⅡlesis and raise certaill problems needing mrther

research。

IV

Key words： Iand use dynamic change driving force Qianjiang district



独创性声明

本人提交的学位论文是在导师指导下进行的研究工作及取得的

研究成果。论文中引用他人已经发表或出版过的研究成果，文中己加

了特别标注。对本研究及学位论文撰写曾做出贡献的老师、朋友、同

仁在文中作了明确说明并表示衷心感谢。

签字日期：劢话年坤月a弓日

学位论文版权使用授权书

本学位论文作者完全了解西南大学有关保留、使用学位论文的规

定，有权保留并向国家有关部门或机构送交论文的复印件和磁盘，允

许论文被查阅和借阅。本人授权西南大学研究生院(筹)可以将学位

论文的全部或部分内容编入有关数据库进行检索，可以采用影印、缩

印或扫描等复制手段保存、汇编学位论文。
|

(保密的学位论文在解密后适用本授权书，本论文：d不保密，

口保密期限至 年 月止) 。

学位论文作者签名：再勿
签字日期：磁年五月弓日

导师签名：

签字日期：力形莎年乒月2岁日



绪论

1绪论

1．1选题背景和意义

土地作为自然界最重要的自然资源，不仅为人类生活、工作、娱乐提供立足

之地，还为人类提供包括土壤及各种矿物在内的自然资源和生产资料。土地既是

人类赖以生存的物质基础，也是人类得以生存发展的生产资料。关于土地利用的

概念存在以下代表性观点：①土地利用是人类通过与土地结合获得物质产品和服

务的经济活动过程【1】；②土地利用是指人类对特定土地投入劳动力资本，以期从土

地得到某种欲望的满足【2】；③土地利用是由自然条件和人为干预所决定的土地功能

【3】：④土地利用是指在既定的时间、空间和特定地点的一切已开发和空闲土地的表

面状况【41；如农业用地、工业用地、交通用地、居住用地等都是土地利用的概念。

综上所述，人类发展离不开土地，没有土地就没有人类。土地利用变化是在各种

驱动力作用下土地利用目的和方式改变的体现，加强土地利用变化驱动力研究是

了解引起土地利用变化原因的重要途径(杨朝观，陈荣蓉等，2005)。进行区域性

的土地利用动态变化分析，揭示土地利用规律，了解土地利用变化的原因和机制，

并通过改变人类的活动，达到土地的合理利用，实现区域性的土地可持续发展【5】。

人类通过改变土地利用的类型和结构，增强对于土地这种自然综合体的干预程度，

来满足人类对生存环境的需求。从远古至今，随着人类社会的不断进化和社会的

不断发展，人类对于土地利用的广度和深度都在不断的加强。18世纪50年代以来

的现代工业文明，为人类社会的发展创造了前所未有的物质财富和舒适的生活环

境，当在这200多年的历史进程中，由于人类一直陶醉在对自然的征服过程中，

重视社会经济发展，忽视自然生态规律，破坏了人和自然间的关系，尤其是20世

纪50年代以来，随着人口的急剧膨胀和科学技术的快速进步，人类对土地利用的

范围和强度也空前增长，造成环境污染、植被破坏、土地退化、物种灭绝和资源

匮乏等一系列重大全球性环境问题。人类面临着合理恢复、保护和改善环境的严

峻挑战。土地利用变化是全球环境变化和可持续发展的重要研究内型引，受自然、

人文因素在不同时间、空间尺度的相互作用【_71。土地利用／土地覆盖变化与全球的

气候变化、生物多样性的减少、生态环境演变以及人类与环境之间相互作用的可

持续性等密切相关，它是目前全球环境变化的主要原因之一。随着全球变化研究

的深入展开，在20世纪90年代后期，土地利用／土地覆盖(1aIld use／land cover

change，简称L，UCC)研究便应运而生，并且逐渐加强了对土地利用／土地覆盖变化

研究，这主要与该领域具有全球影响的两大组织“国际地圈与生物圈计划”(IGBP)

和“全球变化人文计划”(HDP)的推动有关。

我国作为一个发展中国家，尤其是近十几年来，中国的城市化与工业化迅速



两南大学硕十学何论文

发展，一方面为中国经济的快速增长创造了奇迹，但是这种经济增长目前在资源

利用方式上仍然是粗放利用为主，经济快速发展的同时带来了各种资源、环境问

题，近年来洪水和沙尘暴等灾害屡有发生，而这些生态环境问题无不与土地资源

的利用变化存在着密切的关系。我国地域辽阔，自然环境和社会经济发展的空间

差异显著，决定了土地资源的利用方式、区域土地利用结构、土地利用程度具有

明显的地域差异。选择一定空间范围的典型地区进行区域综合性和差异性研究是

深入分析土地利用时空变化规律、驱动力的有效手段。在我国，由于巨大的人口

基数，相对有限的土地特别是耕地资源，以及急待发展的经济与人民生活水平等

的特殊国情，土地利用变化研究应该更具有突出的现实意义，它广泛涉及到全国

与各地区资源的有效开发利用与合理保护，生态环境的保护与治理，耕地保护与

食物安全，社会经济可持续发展等一系列重大问题，从而对我国2l世纪的发展具

有关键性影响【8】。在我国特殊的国情下，进行土地利用动态变化研究，对于社会经

济发展具有重要的理论意义和现实意义，首先有利于保护有限的土地资源，实现

土地资源的合理利用和经济社会的可持续发展，尤其要进行土地利用社会经济驱

动力分析，总结社会经济与土地利用之间的规律所在；其次有利于完善和推动全

球变化研究的进一步深入。由于土地利用变化较为复杂，地区性差异大，因此要

加强对我国比较典型的区域进行土地利用动态变化研究。

1．2国内外研究综述

1．2．1国外研究综述

早在20世纪90年代以前，人们在土地利用过程中已经认识到土地利用是一

个动态过程——随着经济科技的发展，土地利用方式、结构和水平都在不断变化。

在这一认识的基础上，开展了一些土地利用动态变化的研究。目前，有关土地利

用／土地覆盖变化研究新进展的文章大都是介绍国外的一些情况，如王绍强等

【91(1998)介绍了美国USGCRP土地覆被研究的最新动向；李晓兵【lo】(1999)综述了国

际土地利用／土地覆盖变化的环境影响研究：陈佑启等(2001)对国际上LUCC研究

的新进展进行介绍。到2002年在南非举办的“2002年区域地理大会”上，有关LUCC

的论文达30多篇。自从1993年国际科学联合会与国际社会科学联合会成立了土

地利用、土地覆盖变化核心项目计划委员会以来，一些积极参与全球环境变化的

国际组织和国家纷纷跟进，启动了各自的土地利用变化研究项目。国际应用系统

研究所(I认SA)于1995年启动了“欧洲和北亚土地利用／土地覆盖变化模拟的3

年期项目。这个由来自不同国家和不同学科背景的科学家联合开展的研究项目，

旨在分析1900一1990年欧洲和北亚地区土地利用／土地覆盖变化的空间特征、时间

动态和环境效应，并预测在全球环境、人口、经济、技术、社会及政治等因素变

2



绪论

化的背景下，该区域未来50年土地利用／土地覆盖的变化趋势，为指定相关的对策

服务。国际环境署(U哑P)亚太地区环境评价计划于1994年启动了“土地覆被评

价和模拟”(LC√蝴)项目，旨在调查东南亚地区土地覆被的现状和变化，确定这
种变化的热点地区，为区域可持续发展决策服务。该项目采用美国宇航局分辨率

雷达影像和1：100万比例尺进行区域土地覆被制图和检测，目前已完成了对孟加

拉、柬埔寨、老挝、缅甸、尼泊尔和越南等国两个时段(1985—1986和1992—1993)

的土地覆被调查工作，下一步工作将拓展到斯里兰卡、巴基斯坦、中国、印度及

伊朗等国。对土地覆被变化的热点地区，将运用高分辨率的地球资源卫星影像进

行详细的分析工作⋯】。美国全球变化研究委员会将土地覆被变化与气候变化、臭

氧层的损耗一起，列位全球变化研究的主要领域之一。这方面进行的主要工作基

于全球和区域性土地变化的检测，土地覆被(主要是森林)变化和温室气体的释

放及减少温室气体。

与欧洲空间署等国际组织合作开展了高分辨率雷达(AVHI汛)监测土地覆被

变化和季节性植被状况项引12】，美国利用这种遥感信息编制全球土地覆被图，并

进行全球植被分类和生物量估算工作。1996年美国全球变化委员会开展北美洲土

地覆被变化的研究。为跟进IGBP／HDP土地利用／土地覆被变化核心项目计划，在

日本环境署支持下，国立科学院全球环境研究中心提出了“为全球环境保护的土地

利用研究”(LU／GEC)项目。该项目着眼于亚太地区可持续的土地利用，第一阶

段的研究目标主要是预测2025年和2050年该地区土地利用状况(包括耕地、林

地、城市用地及荒漠化土地)及土地第一性生产力的变化。该项目也将采用地方

性个例分析、遥感和地理信息系统监测和空间模型分析等方法，研究土地利用变

化的空间分布、时间动态及驱动因子，同时强调相应对策和技术的研究【l引。目前

国际上土地利用动态变化研究项目，其重点领域和研究方法可分为三个方面，即

土地利用的动力机制(案例研究的比较分析)，土地覆盖的变化(直接观察和诊断

模型)，土地利用与土地覆盖变化的区域与全球模型。由于土地利用变化的驱动机

制主要集中在对于解释土地利用的时空变化和建立土地利用变化的预测模型起着

关键作用，因此土地利用动力机制研究是土地利用变化研究的焦点所在。国外研

究重在强调大规模的、跨学科土地利用变化方面的综合研究，主要集中在建立模

型来进行动态变化机制及人类驱动力辨识这方面，目前已形成多种不同的观点。

土地利用变化的过程与动力机制研究、土地利用与土地覆盖类型的区域问题研究、

区域性或全球性空间统计模型研究、遥感技术在土地利用／土地覆盖变化研究中的

应用问题、土地利用／土地覆盖的可持续性研究等是今后国际上LUCC变化研究的

关键性领域。及时了解国际上土地利用／土地覆盖变化的研究动态，一方面有助于

我国学者明确把握自己的研究方向；另一方面也可以使我们看到在这一前沿课题
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研究中所面临的问题，使我们少走弯路。

1．2．2国内研究综述

我国土地面积位居世界第三，是国土资源相当丰富的农业大国，因此自古以

来便十分重视土地利用变化方面的研究。我国土地利用问题始于20世纪50年代

末，在50．80年代之间，我国土地利用问题侧重于土地类型调查与制图，土地资源

的分类、分区、评价及开发利用方式、生产能力方面的研究，对土地利用变化及

其各种驱动因子之间的相互关系研究从20世纪90年代后期开始起步，因此在研

究的广度和深度方面都有较大的扩展空间，能进行一些深入的研究。

(1)土地利用的时空变化研究

对土地利用现状特点及时空分布规律进行分析，是深入研究其变化机制及驱

动因子的必要条件和前提【141。近年来，中国学者在土地利用与覆盖的时空变化研

究方面取得一定的成绩。首先根据调查建立详细的国土资源环境数据平台，并定

期进行数据更新，可以很好的反映土地利用的时空演变情况，对国土时空特征演

变进行快速监测，从总体上把握土地利用／土地覆盖时空特征的演变和分布情况，

为深入研究土地利用、土地覆盖时空演变规律，为政府的宏观决策提供依据【15】。

我国还研制和开发了全国范围内土地覆盖和土地利用、洪水预警、救灾对策等方

面的软件系统、专家系统及一批数据库。另外，刘纪远等主持开展“国家资源环境

遥感宏观调查与动态研究”，并建立了中国资源环境数据库。这些已创建的数据库、

已开发的软件系统和已完成的卫星影像图以及不断成熟完善的遥感与GIS技术，

为中国土地利用／土地覆盖的时空变化深入研究提供了便利的平台。其次在对土地

利用与土地覆盖时空变化监测技术研究方面，目前国内主要采用的土地利用变化

监测方法有两类：多时相反射光谱比较监测法和监督分类监测法。目前，学者们

正致力于监测新技术的探索和研究，潘耀忠等【161(2002)提出一种新的土地利用变化

监测方法一变异特征检测法，它利用多光谱TM和全色SPOT数据信息融合技术，

大大提高了土地利用变化监测的精度。中国学者在这方面的研究成果概括起来主

要表现在：第一，中国在20世纪土地利用强度和速度都有比较明显的增加。如朱

会义等【l刀(2001)对环渤海地区土地利用的时空变化进行了分析，结果显示环渤海地

区在10年内，土地利用发生了大幅度的变化，年变化速度达O．85％；第二，各种

土地利用变化类型在不同地区的空间分布存在明显的差异，即使是同一种土地利

用变化类型在不同地区的空间分布状况也不同。如葛全胜等㈣(2000)在对上个世纪

中国土地利用时空变化研究中，发现中国土地利用结构发生了明显的变化，特别

是在近50年，这主要表现在耕地、林地、园地、居住工矿地及交通用地等都有不

同程度的增长，而草地、后备耕地、天然水体明显减少；第三，我国学者还通过

4
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数学建模进行土地利用变化的定量分析。如王思远等(2001)在遥感技术与GIS技术

的支持下，通过数学建模，利用土地利用动态度模型、土地利用程度模型、垦殖

指数模型等对中国近5年来土地利用的时间动态特征和空间动态特征进行了定量

分析。

(2)土地利用变化动力机制研究

土地利用变化动力机制研究在于揭示土地利用变化的原因、内部机制和基本

过程，预测其未来变化发展的趋势与结果，以便于制定相应的对策。导致土地利

用方式和目的发生变化的驱动力主要存在于自然和社会两个系统。 目前对土地利

用／土地覆盖变化动力机制的研究的主要途径之一是对某一区域的动力因子进行分

析，揭示区域内影响土地利用／土地覆盖变化的动力所在。我国学者在这方面进行

了大量的研究。例如李平等【1别(2001)利用自然和社会经济指标，分省份计算了驱动

力指数，研究结果表明在我国西部地区，其驱动力是以生存型经济福利驱动和环

境安全驱动为主，而东部地区以比较经济福利驱动和食物安全驱动为主。龙花楼

等【2叫(2001)通过分析80年代的长江沿线样带土地利用格局，并在样带内选取典型

区进行对比分析，认为长江沿线样带的土地利用格局受自然和社会经济因素的综

合影响，在海拔高度、气温、地形坡度、经济密度和乡村劳动力密度等因素的影

响下，土地利用变化的驱动力在空间上表现出较大的差异。中国土地利用程度的

变化受自然环境因素主要是地质、地貌、水文、土壤等因子的影响，而所有这些

自然环境因素的变化又受到中国独特政治、经济和文化环境等因素的影响，从而

决定了中国土地利用变化的总体空间格局【211。为此，中国学者从不同的角度出发

构造了大量的适用于各种土地利用变化的模型，通过这些模型研究复杂的土地利

用【221，如高志强掣231(1999)提出“中国土地利用的极地模式”，并建立了中国土地利
用程度的经度、高程模型，从而建立起中国土地利用程度的环境因素分异模型，

为模拟与预测我国土地利用程度变化提供了理论方法与途径。吴承祯等【241(1999)

应用统计学“碰ge”内插技术模拟了我国土地利用程度的区域分异规律，为我国土
地利用程度时空分布的模拟与预测提供可靠方法。

(3)土地利用的环境效应研究

土地利用的环境效应研究是LUCC研究的主要内容。国内不少学者对土地利

用和土地覆盖变化的区域环境效应展开了深入研究。首先，在土地利用／土地覆被

对土壤及沉积物的影响研究方面，有学者针对我国的脆弱区与热点区进行分析，

并提出合理的土地利用对策。如傅伯杰等闭(1999)、史培军掣261(1999)以深圳为

例。其次，对大气化学性质及过程、区域气候变化进行研究。如郭东旭等【2刀(1999)

研究了土地利用／土地覆被变化对区域气候及大气质量的影响。
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1．3土地利用变化研究趋势和展望

在土地利用变化研究中，．还有很多方面需要不断的探索、创新。如在全球范

围内如何实现土地利用与土地覆盖分类指标的统一、数据的标准化与分析方法的

规范化；类型研究与过程分析的结合；各个国家与地区如何相互协调构筑土地利

用与土地覆盖变化案例研究的全球战略框架；以及遥感、GIS技术与数理统计、传

统的社会经济研究手段的相互结合等。但是，在认识和预测人类对整个地球生态

系统影响的过程中，目前最为关健性的障碍是：缺乏全面和综合的人地关系相互

作用理论。理论的作用在于对已有试验结果的解释和对新的结果的预测。土地利

用变化研究根植于人地关系理论之中，到目前为止，尽管某些特殊的人地关系或

者人地相互作用过程在土地利用理论体系中得到了一定的研究，如农户经济学、

农民行为学、土地配置、技术革新、土壤肥力与土地资源管理紧密相关的政治体

制、国际国内市场等方面的研究均涉及到了人地关系的理论【281，但是这些分散的

理论需要系统的归纳与总结，形成综合的人地关系相互作用理论体系。总的来说

土地利用的变化过程与动力机制研究，土地利用与土地覆盖类型的区域问题研究，

区域性或全球性空间统计模型研究，遥感技术在土地利用与土地覆盖变化研究中

的应用问题，土地利用与土地覆盖的可持续性研究是今后国际上LUCC变化研究

的关键性领域1291。

1．4研究区域的选择

199旺2000年期间，重庆市政治、社会经济均发生巨大变化，尤其是三峡工
程建设、重庆直辖以及西部大开发政策实施以来，重庆市国民经济快速、稳定、

健康发展，而社会经济的变化又深深地烙印于土地利用格局上【301。而黔江地处渝

东南边陲，武陵山腹地，东临湖北省咸丰县，西界重庆市彭水苗族土家族自治县，

南连重庆市酉阳土家族苗族自治县，北接湖北省利川市，东西相距45km，南北相

距90km，全区幅面面积2398km2。黔江是市委、市政府规划建设的渝东南经济中

心、区域性中心城市和重庆东南部城镇发展区的中心，具有良好的发展优势。随

着国道319线二级公路的改造完工，途经黔江的渝怀铁路建成通车，黔江机场的

快速建设，渝湘(重庆一长沙)高速公路黔江段开工建设，以及黔恩(黔江一恩

施)一级公路接通沪蓉(上海一成都)高速公路规划方案的实施，将使黔江成为

渝东南地区的立体交通枢纽，成为重庆乃至整个大西南地区通向东南沿海的“快速

通道”和“重要节点”，具有明显的区位优势；经过建地区十多年特别是重庆直辖以

来的发展，目前已初步建立起较为完善的烟草及其配套产业、电矿、建材、绿色

食品加工、现代制药等产业体系，具有较强的经济优势。总的来说黔江区对于整

个渝东南地区甚至整个重庆直辖市发展来说处于一个至关重要的区位，任何一个
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地区的发展离不开资源的利用，尤其是土地这种基础资源，所以在黔江区发展具

备的良好区位和优势条件下，对于黔江区的土地利用动态变化的研究，有助于了

解土地利用的变化原因与机制，并通过调整人类社会经济活动，促使黔江区土地

的合理利用和可持续发展。

1．5研究思路与内容、方法和技术路线

1．5。1研究思路与内容

本文对黔江区土地利用动态变化研究思路是：从黔江区土地利用历史变化和

现状的调研开始，结合国内外在土地利用动态变化方面的研究方法——构建土地

利用动态变化模型，从土地利用的数量变化、空间结构变化、程度变化等方面，

重点分析了黔江区土地利用的动态变化过程，对影响土地利用的两大主要因素从

定量和定性相结合的方面进行了研究判断，并预测出黔江区的未来两大主要地类

的利用变化趋势。本文的主要目的一方面在于探讨黔江区土地利用动态变化过程

及其驱动力，另一方面为未来黔江区的土地可持续利用提供对策。于是土地利用

动态变化的过程、土地利用的自然和人文驱动力研究、土地利用需求量变化预测

成为本文的主要研究内容。

1．5．2研究方法

定量分析与定性分析相结合。在当前的土地科学研究中，单纯的定性分析或

定量分析都难以符合客观实际。本文在研究中，对实地调研的部分资料，，比如黔

江区土地实际利用状况方面进行定性分析的基础上，定量分析了人口变化因素、

经济发展因素、城市化因素、政治政策因素、技术发展因素等人文因素对黔江的

土地利用动态变化方面的影响作用。

理论探讨和实证相结合的方法。本文借鉴了国内外在土地利用动态变化研究

方面的理论成果，结合黔江区的特殊经济区位和自然区位条件，将理论运用到实

践中，最后提出了黔江区土地可持续利用的建议和对策。

系统分析方法。土地作为地球的一个特定部分，是整个地球生态系统的基本

组成因子，土地系统是社会经济系统的子系统，某个特定区域的土地系统也是更

大范围内土地系统的一个子系统。本文将系统论的基本原理和方法应用于研究中，

力求使结论更为全面、科学、合理。

1．5．3研究的技术路线

在系统分析国内外研究现状的基础上，结合黔江区土地利用现状和统筹城乡

社会经济发展战略，研究该区未来土地利用的变化趋势，为可持续利用土地资源

7
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提供科学依据。为了实现研究目标，特提出本文研究的技术路线(图1)。

8
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黔江R．概况

2黔江区概况

2．1自然环境条件

黔江区地处重庆市东南边缘，渝、鄂、湘、黔四省(市)交界区域，武陵山

区腹地。东北与湖北咸丰县接壤，西北与湖北利川市毗邻，西连彭水，南靠酉阳，

借道彭水、酉阳可达贵州和湖南二省边区。地理位置介于东经108028’04"～

108056’56”，北纬29004’29”～29052’10"之间。区境东西相距45km，南北相距90 km，

土地总面积2398 km2。

黔江区地处四川盆地盆周山地区域，地质构造复杂，属新华夏构造体系，北

东方向展布，褶皱断裂明显。境内山峦起伏，溪河纵横，岭谷相间，东北部高，

西南部低，山脉与河流走向顺南西——北东向近乎平行，境内最高峰灰千梁子主

峰海拔1938．5m，最低点为黑溪河谷马斯口，海拔320 m，相对高差达1618．5 m，

一般为500．1000 m，属浅——中切割中、低山地形。全区海拔1400 m以上地区占

幅员面积4．04％，1000．1400 m地区占17．18％，700．1000 m地区占59．29％，500．700

m地区占14．45％，500 m以下地区占5．04％。全区大部分地区以低中山为主，山

地面积约占总面积的85％，丘陵面积约占10％，其余5％的面积为河谷平坝与山间

盆地。黔江区属中亚热带湿润性季风性气候类型，气候温和，四季分明，热量丰

富，雨量充沛，季风明显，但幅射、光照不足，灾害气候频繁。气候具有随海拔

高度变化的立体规律，是典型的山地气候。在多样化的生态环境条件下，黔江区

物种资源比较丰富。区内河流众多，大小溪流密布全境，水流落差大，水能蕴藏

量丰富，开发潜力巨大。区内矿产资源品种较多、分布广、储量大、品位高。区

内总计矿产地11处、10个矿种，矿(化)点14处。现已探明储量的矿种有主要

有铜、铁、硫、煤、磷、铝、锌、汞、石膏、高岭土、冰解石、莹石、重晶石、

明矾、石灰石、石英石、矿岩等矿藏。其中，铝土矿(D+E级)储量为1148．9万

吨；铅锌矿储量为70万吨；原煤储量为3288．9万吨；莹石储量40多万吨，石灰

石储量1亿吨以上。全区共有18处煤矿井，全区设计能力为51万吨／年，全区实

际生产能力为19．8万吨／年。此外，砂岩、方解石、粘土、锑矿等矿产资源也十分

丰富。境内旅游资源十分丰富，遍布名山大川，自然景观珍奇独异。深山明珠小

南海，已被开发为省(市)级旅游区，是一个融山、海、岛、峡诸风光于一体的

高山淡水湖泊，也是国内迄今为止保存最完整的一处古地震遗址，距黔江城区

32km。清幽的官渡峡，官渡峡系阿蓬江的一段峡谷，在正阳镇境内，距黔江城22km，

峡内清幽雅致，景观迷人，素有“盆景”、“小三峡”之美称，是黔江著名旅游胜地之

一。奇异的武陵山，位于黔江西部石会镇境内，距黔江城34km，武陵山系砂质页

岩风化剥落形成种种奇峰异石，姿态万千，有的如公孙相扶，有的似母女悄语，
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有的像夫妻絮语，有的若婆媳相亲，恰似一幅“群英赴会”图。黔江的武陵山、小南

海、官渡峡与北部的长江山峡、东边的芙蓉洞、西边的黄金洞、南边的张家界连

成旅游环线，旅游资源开发潜力巨大。

2．2社会经济条件

黔江区2001年行政体制调整，由1996年的50个乡镇(5个建制镇)调整为

3个街道办、15个建制镇和12个乡，建制镇数量增加。2005年末户籍总人口50．72

万人，人口密度209人／km2，人口自然增长率7‰，城镇化水平27．9％，比2004年

提高1．5个百分点。在总人口中，少数民族占一半以上，是重庆市直管区中唯一的

一个少数民族聚居区。少数民族以土家族和苗族为主，此外还有回族、畲族、满

族、彝族、壮族等14个少数民族。

黔江区坚持以经济建设为中心，抢抓国家实施西部大开发和新区建立等机遇，

围绕把黔江建设成为渝东南经济中心、2020年建成30万人口中等城市的战略目标，

强力实施“城镇带农村，工业带农业，城乡一体共繁荣”的发展战略，大力推进经济

结构调整，加快改革开发步伐，克难奋进，锐意进取，全区经济和各项社会事业

全面发展。据初步统计，2005年全区实现地区生产总值36．54亿元，比上年增长

9．7％，与2000年相比，增长68．1％，“十五”时期年均增长11．0％。三次产业协调

发展，产业结构进一步调整，全区第一产业实现增加值6．35亿元，增长3．O％；第

二产业增加值15．59亿元，增长9．3％；第三产业增加值14．6亿元，增长13．1％；

三次产业比例由2004年的18．4：42．8：38．8调整为17．4：42．7：39．9，三次产业对

经济增长的贡献率分别为5．2％、41．5％和53．3％。非公有制经济比重为40％，比上

年提高2个百分点。

2005年在国家加大扶持农业、农村政策力度和农产品价格上涨的有利因素推

动下，全区农村经济快速增长，农业结构调整步伐进一步加快。2005年完成农林

牧渔业总产值11．95亿元，比上年增长3．9％，其中农业产值6．33亿元，增长1．6％；

林业产值0．88亿元，增长7．4％；畜牧业产值4．45亿元，增长5．9％；渔业产值0．15

亿元，增长6．7％；农业服务业产值O．14亿元，增长7．3％。粮食生产稳定，畜牧业

加速发展，全年粮食产量25。5万吨，比上年增长1％，其中大春粮食19．62万吨，

增产3．1％。全年玉米产量6．92万吨，增长2．4％，水稻产量8．05万吨，增长O．2％，

薯类产量7．8万吨，增长3．9％。全区烤烟产量达到9400吨，增长O．9％。全年肉类

总产量达到4．1万吨，增长5．4％，出栏肉猪53．39万头，比上年增长6％；出栏牛

2．72万头，增长2％：出栏羊2．33万只，增长7％。年末生猪、羊存栏分别比上年

增长O．5％、7．5％。烤烟、青蒿、蚕桑、干果、加工红薯、弥猴桃、特菜(茶)等七

大农业特色主导产业初步形成，农业结构调整层次推进，农业产业化进程加快，

10
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农业基础地位不断增强。

2005年实现工业增加值12．89亿元，占全区GDP比重为35．3％，对全区经济

增长的贡献率为34．3％，拉动经济增长3．3个百分点。全年实现全部工业总产值

26．75亿元，比上年增长10．3％，规模以上工业实现产值22．95亿元，增长9．6％。

规模以上工业中，国有企业实现产值14．36亿元，增长14．6％；股份制企业产值为

8．59亿元，增长0．7％。全年烟厂、乌电集团、黔龙集团、弘扬建材集团、供电公

司等5家骨干企业共实现产值22．29亿元，占全部工业总产值的83．3％。工业经济

效益进一步提高。

全年规模以上工业企业实现主营业务收入22亿元，比上年增长10．1％：工业

产销率为98．9％，提高0．6个百分点：工业经济效益综合指数为287．9％，提高30

个百分点；实现利税总额8．39亿元，增长20．5％，实现利润总额1．26亿元，增长

71．5％。
‘

2005年全区实现财政总收入8．58亿元，比上年增长13．5％，其中地方预算内

财政收入2．44亿元，增长11．3％；中央税收入6．13亿元，增长14．4％。全年财政总

支出9．05亿元，比上年增长14．3％。加大了基础产业与教育的支出力度。；全年用

于企业挖潜改造建设支出O．34亿元，比上年增长1．8％；农业支出O．34亿元，增长

9．1％；教育支出1．14亿元，增长35．7％。 ，一

2005年黔江区积极实施“项目推进战略”，以全区重点项目为突破口，认真抓

好建设项目资金的到位和落实工作，固定资产投资实现恢复性增长。全年完成全

社会固定资产投资19．68亿元，比上年增长8．9％，其中国有单位完成投资n．71亿

元，增长1．7％：非国有经济完成投资7．97亿元，增长21．5％，非国有投资比重由

上年的36．3％上升到40．5％，提高4．2个百分点。在全社会固定资产投资中，建设

与改造投资完成15．84亿元，增长11．7％，占总投资的80．5％；房地产开发投资完

成2．18亿元，下降21．9％。全区43个重点建设项目完成投资14．31亿元，增长42．4％。

其中21个续建项目完成投资7．51亿元，22个计划新开工项目实际开工16个，完

成投资6．8亿元。“十五”时期全区累计完成固定资产投资90．1亿元，年平均增长

25．6％。

2005年城镇居民人均可支配收入8289元，比上年增长5．1％，“十五”时期年

均增长9．1％。城镇居民人均消费性支出6428元，增长5．7％，其中人均用于食品

的支出2180元，增长25．8％；人均用于教育文化娱乐的支出606元，增长20％，

城镇居民的生活水平和生活质量进一步提高。2005年农民人均纯收入达到2129元，

比上年增加161元，增长8．2％。从农民收入构成看，人均工资性纯收入662元，

增加75元，增长12．8％；人均家庭经营纯收入1260元，增加63元，增长5．3％；

人均财产性和转移性纯收入207元，增加23元，增长12．5％。农民人均现金收入
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1890元，比上年增加15l元，增长8．7％。农民人均生活消费支出2138元，比上

年增加174元，增长8．9％。农民家庭耐用物品拥有量增加，每百户农民家庭拥有

电视机83台，其中彩电59台，拥有电话数46部，分别比上年增长1．2％、9．3％

和15％。

根据市委、市政府提出的“8小时重庆”的目标，2002年区委、区政府结合黔江

区的实际情况，以发展综合运输网络，构建渝东南立体交通枢纽为思路，提出了

“1234”交通发展目标(即：航空运输到重庆1小时内到达，各镇、乡到黔江城区2

个小时内到达，铁路运输到重庆3小时内到达，公路运输到重庆4小时内到达)，

1999年实现乡乡通公路。全区集中财力、物力改造区境内国道319、326线。到

2003年8月为止，已通公路总里程2442m。其中：国道319线93．1km；省道202
线20．4km；县道436．8km；乡道271．2km；厂矿专用公路24．5km；村道1596km。

渝怀铁路在黔江区境内长62．5km，2005年6月在黔江正阳接轨投入运行，境内共

设置车站6个：石子坝站(沙坝乡)、核桃园站(平溪乡、黔江站(正阳乡)、冯

家坝站、甘家坝站(濯水镇)、金洞站。2004年1月14日，黔江舟白机场举行隆

重的奠基典礼，工程按满足20lO年旅客吞吐量12万人次，高峰小时旅客吞吐量

108万人次设计，总投资3．17亿元，站坪满足2架C类飞机自滑进出使用要求。

随着黔江舟白机场的建设，在不久的将来构建起渝东南的立体交通网络，对改变

黔江的区位条件，促进黔江的社会经济发展起着极大的推动作用。

2．3土地利用现状

2．3．1土地利用规模及结构

2005年黔江区土地利用现状变更调查表明，全区土地利用总面积

239810．47hm2，有农业用地、建设用地、未利用地共3个一级地类，9个二级地类

构成。其利用结构为：农用地总面积200158．21hm2，占土地总面积的83．50％，其

中耕地49074．33hm2，占农用地24．5％；园地1455．Olhm2，占农用地O．72％；林地

136726．8911IIl2，占农用地68．30％；其他农用地12901．97 l埘2，占农用地6．45％。建

设用地总面积8466．11l蛐2，占土地总面积的3．53％，其中居民点及工矿用地

7120．93m2，占建设用地84．11％；交通用地937．7llIIl2，占建设用地1．08％；水利
设施407．47№2，占建设用地总面积的4．81％。未利用地总面积31186．15№2，占
土地利用总面积的13％，·其中未利用土地27335．39hnl2，占未利用地87．65％，其

他土地3850．76hm2，占未利用地面积的12．35％【31】。
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2．3．2土地利用特点

(1)以大农业为主体的土地利用结构

黔江区土地利用现状充分体现了山区农业土地利用的特点，由于该区社会、

经济、生态系统尚处于一个较低水平平衡的脆弱系统，土地利用保留着农业经济

社会的大农业用地占绝对优势。本区农业用地面积200158．21llIIl2、占土地总面积

83．50％，建设用地仅占土地面积3．53％。在大农业用地中，林业用地和耕地又占

绝对优势，分别占农用地的68．3％和24．50％，按土地利用类型占农业用地的比重

排序为：林地>耕地>其它农用地>园地，无牧草地。

(2)农耕地沿海拔高度的增加呈递减趋势

农耕地主要分布在阿蓬江流域和郁江流域，其空间分布随海拔高度的增加而

递减。分布在海拔高度500m以下的耕地4350．80hm2，占耕地总面积的8．87％；分

布在海拔高度500．800m之间的耕地22570．52hm2，占耕地总面积的45．99％：分布

在海拔高度800．1000m之间的耕地18274．22hm2，占耕地总面积的37．24％；分布

在海拔高度1000．1200m之间的耕地3362．47hm2，占耕地总面积的6．85％：分布在

海拔高度1200．1400m之间的耕地356．62hm2，占耕地总面积的O．73％；分布在海

拔高度1400m以上的耕地159．70lun2，占耕地总面积的O．33％。

2．3．3土地利用中存在的问题

(1)土地粗放经营，利用效益较低

全区人均土地面积O．509 hm2，比全市人均O．273 hm2的水平高出86．45％；人

均耕地面积O．107hm2，比全市人均O．0844的水平高26．81％；人均林地0．284lⅡn2，

比全市人均0．1 111112的水平高出186．25％。但由于本区地处山地环境，自然条件十

分恶劣，经济总体规模较小，尤其是农业基础十分薄弱，因此土地产出水平不高。

全区土地利用率为88．33％，其中农用地利用率占84．80％，建设用地利用率为

3．53％。在未利用地31186．15 hm2中，未利用土地27335．39 tlIn2，占未利用地87．7％，

其中：荒草地21504．37 11IIl2，占未利用土地78．7％；裸岩石砾地5830．29 hm2，占

未利用土地21．3％；其它未利用土地O．72 hm2。其它土地面积3850．76tun2，占未

利用地面积的12．3％。其中河流水面3748．47№2，占其它土地97．34％；滩涂102．29
llIll2，占其它土地2．66％。

(2)土地过垦现象严重，耕地质量很差

全区有效耕地总面积49074．33 hIll2，垦殖率20．46％；若把附属于耕地的田(土)

坎加上，即以毛耕地面积计算，则垦殖率达26．65％，将毛耕地与园地列为农业用

地中的种植业用地，则土地种植业用地面积65366．70 111112，种植业利用率为

27．26％。仅从数据看垦殖率并不高，但本区山地面积占绝对优势，且山高坡陡，
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地势崎岖，因此陡坡耕种现象十分严重。由于黔江区坡耕地面积较大，250以上坡

耕地23211．35 lⅡn2，占耕地面积47．30％，耕地过垦程度已非常严重。由于坡耕地

水土流失严重，全区水土流失面积达1517．26 llrIl2，占幅员面积的63．27％，保肥能

力差，耕地质量总体水平较低。

(3)土地配置不合理，城镇土地集约利用程度低

2005年黔江区土地利用现状变更调查表明，居民点及工矿用地面积7120．93

11n12，占建设用地总面积的84．11％，其中农村居民点用地5949．54 lm2，占居民工

矿用地的83．50％；独立工矿用地420．1l llIll2，占居民工矿用地5．90％。现状居住

用地中农村居民点用地规模过大，工业用地中独立工矿特别是农村的独立工矿用

地过于分散，占地比例过高，与大多数丘陵地区农村居民点类似，村庄建设缺少

系统规划，土地利用结构不合理，具体表现为布局混乱，占用良田建房比例过大，

居民点内部空间结构分散，农村居民点占地较多，农村住宅多为一户一宅式，且

容积率偏低。全区现在城市和建制镇用地693．81 11IIl2，由于土地使用制度等历史原

因，城镇用地容积率低，功能不合理，基础设施不配套，闲置土地多，土地利用

经济效益差。

(4)路网布局不太合理

黔江区东部、西部、南部公路密度相对较大，而北部公路密度很小，北部地

区的黎水、黄溪、杉岭、白石、小南海、中塘、城东街道办等七个乡镇共530km2

区域内公路仅有124km，密度为23．4km／llIll2，比黔江区平均密度低12．07 km／

km2；而且其中四级公路35km，等外级公路89km，等外级公路比重达71．77％，

高出黔江区等外级公路平均比重24．52个百分点，从而形成黔江北部交通相对落后

的格局。就南部而言，国道319线、黔江至早化、黔江至鹅池三条干线公路均为

南北走向，凡乎平行，东西无连通公路，存在严重的断头路，路网结构不完善，

公路整体效益发挥不理想。公路横穿集镇的现象比较普遍，极大的降低了集镇的

土地集约利用水平，也影响公路交通运输效益的发挥。
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3土地利用动态变化分析

土地利用动态变化包括土地资源的数量随时间的变化，也包括土地利用的空

间变化及土地利用程度的变化，同时也包括未来土地资源利用需求量的变化预测

【32】-【331。建立土地动态变化模型是研究土地利用变化过程、土地利用变化程度及未

来发展变化趋势的主要手段。

3．1土地利用的数量变化

3．1．1土地利用变化的幅度

土地利用的变化首先反应在不同土地利用类型总量的变化即变化幅度上，通

过分析土地利用类型的总面积可以了解土地利用变化总的态势和土地利用结构的

变化【341。本文通过1996年和2005年两个时段的数据进行土地利用动态变化分析。

表1、表2反应了黔江区近十年土地利用数量和结构变化。从黔江199仁2005年
近十年的土地利用结构变化表中，我们可以看出，各二级地类都处于不同程度的

数量变化之中。

表1 黔江区土地利用结构变化对比

Tab，l The conn郁t of laIld use smcture cl姗ges iIl Qiall舀iang district
单位：}lIIl2

一级 二级 三级地类

地类 地类 名 称 1996年 2005年 1996~2005增减

灌溉水田 3366．01 3318．02 _47．99

望天田 12458．65 12361．96 ．96．69

耕地 旱地 34796．21 33391．93 ．1404．28

菜地 O．OO 2．43 2．43

小计 50620．87 49074．33 ．1546．54

果 园 456．14 453．53 —2．61

桑 园 877．85 421．92 -455．93

农 园地 茶 园 582．55 552．16 ．30．39

用 其他园地 3．66 27．39 23．73

小计 1920．20 1455．01 465．19
地

有林地 77631．81 80288．24 2656．43

灌木林地 42782．47 42564．07 ．218．40

林地 疏林地 583．8l 614．26 30．45

未成林造林地 13051。58 1 3259．27 207．69

苗 圃 12．80 1．05 —11．75

小计 1 34062．47 l 36726．89 2664．42

牧草地 0．OO 0．00 0．00
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备禽饲养地 O．OO 1．23 1．23

设施农业用地 0．00 3．62 3．62

农村道路 637．87 968．85 330．98

其它农用
坑塘水面 192．79 194．79‘ 2．00

养殖水面 0．OO 20．32 20_32
地
农田水利川地 75．78 75．8l O．03

田坎 1 2630．94 11637．36 —993．58

晒谷场等用地 O．00 0．00 O．00

小计 13537．4 12901．97 ．635．4l

合计 200140．9 200158．21 17．29

城市 0．00 0．00 0．00

建制镇 420．86 693．81 272．95

居民点及 农村居民点 5888．27 5949．54 61．27

jf：矿片j地 独立：J：矿用地 267．07 420．11 153．04
建

特殊用地 39．87 57．47 17．60

设 小计 6616．07 7120．93 504．86

用 铁路用地 O．00 100．12 100．12

地
公路J=}j地 504．20 692．89 188．69

交通运输 民用机场 0．00 144．70 144．70

用地 港口码头 O．00 0．OO O．OO

管道运输用地 0．00 O．00 0．OO

小 计 504．20 937．71 433．51

水利设施
水库水面 306．73 367．26 60．53

水jT：建筑用地 1．39 40．21 38．82
用地
小计 308．12 407．47 99．35

合计 7428．39 8466．1l 1037．72

荒草地 22093．33 21504．37 ．588．96

未利用土 裸岩石砾地 6253．38 5830．29 423．09

未 地 其他朱利用_十地 2．80 0．72 ．2．08

利 小 计 28349．5 1 27335．39 ．1014．12

用 河流水面 3761．5l 3748．47 —13．04

地 其它土地 滩涂 130．14 102．29 ．27．85

小计 3891．65 3850．76 _40．89

合计 32241．16 31186．15 ．1055．01

总面积 239810．47 2398 10．47 0．00
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表2黔江区土地利用结构变化

1'ab．2 The chaIlges of l锄d璐e s仃ucn鹏iII QiaIl百iang district

单位：hm2、％

1996年 2005年
地类名称

面积 比重 面积 比重

土地总面积 239810．47 lOO 2398 10．47 lOO

耕地 50620．87 21．11 49074．33 20．46

园地 1920．20 O．8 1455．01 0．61

林地 1 34062．47 55．9 l 36726．89 57．01
农用地

牧草地 O 0 O O

其它农用地 13537．4 5．65 12901．97 5．38

小计 200140．9 。83．46 200158．21 83．47

居民点及工矿地 6616．07 2．76 7120．93 2．97

交通运输用地 504．20 0．21 937．71 O．39
建设用地

水利设施用地 308．12 O．13 407．47 O．17

小计 7428．39 3．10 8466．1l 3．53

未利用土地 28349．5 1 11．82 27335．39 1 1．4

未利用地 其它土地 3891．65 1．62 3850．76 1．6l

小计 32241．16 13．44 31186．15 13．01

3．1．2土地利用变化的速度

土地资源数量变化可以通过土地利用动态度来表示。土地利用动态度是指某

研究区一定时间范围内某种土地利用类型的数量变化，它对预测未来土地利用变

化趋势有重要作用【351。中国土地勘测规划院张定祥、李宪文等(2004年)对我国

土地利用／土地覆盖变化的速度等进行了深入研究，给出了分析模型。

(1)单一土地利用类型动态度

单一土地利用类型动态度是指某研究区一定时间范围内某种土地利用类型的

数量变化情况，其表达式为：

矿：华×吾xloo％ (公式1)

公式l中V为研究时段内某一土地利用类型动态度，Ua、Ub为研究初期和研

究期末某一土地利用类型的数量，T为研究时长，当T的值设为年时，V就表示

该研究区域某种土地利用类型的年变化率【36】-【3引。

(2)综合土地利用动态度

某一研究区域的综合土地利用动态度可以表示为：

协』娑
2∑Lc，
；zI

l
×一×100％
r

(公式2)
17
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公式2中LUj为起始时间第i类土地利用类型的面积：址V—i为检测时段内第

i类土地转换为非i类土地利用类型面积的绝对值；T为监测时段时长。当T的值

设为年时，LC就为该区域土地利用年变化率。根据公式1得出黔江区单一土地利

用动态变化(表3)

表3黔江区土地利用年变化率

1’ab．3 The rate of l锄d use chaJlge iIl one ye盯iIl QiaIljiallg district

单位：hm2，％

3．1．3农用地数量变化分析

2005年农用地总面积为200158．21llIIl2，占全区土地总面积的83．47％，农用地

面积比1996年减少了17．29llnl2，占全区土地面积的比重下降了O．01个百分点。

(1)耕地——占补平衡有余

在1996年到2005年近10年时期内，黔江区严格保护耕地，严格控制建设用

地占用耕地，特别是质量好的耕地，并通过土地整理积极补充耕地面积，实现耕

地占补平衡有余。10年时间建设共占用耕地519．96lm2，同期开发整理补充耕地

679．20№2，在不考虑生态退耕还林和农业结构调整的情况下，建设占用和补充耕
地相抵，耕地净增加159．23111112。黔江区250以上陡坡耕地面积较大，按照国家和

重庆市的要求，黔江区积极开展生态退耕还林，在考虑生态退耕和农业结构调整

的情况下，2005年黔江区的实际耕地面积为49074．33l吼2，比1996年耕地面积净

减少1546．54hm2(表1)，年减少率为O．34％，平均每年减少耕地194．06hm2，耕地

占全区土地面积的比重由1996年的21．11％，下降到2005年的20．46％，减少了0．65

个百分点(表2)。

(2)园地——面积减少

2005年园地面积为1455．01hm2，10年间园地面积减少465．19luIl2，年减少率

2．69％，其中果园减少2．6111lIl2、桑园减少455．9311IIl2、茶园减少30．39hln2、其他园
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地增加23．73llIIl2。园地占全区土地面积的比重由1996年的O．80％，下降到2005

年的0．61％，减少了O．19个百分点，主要是随着市场经济的变化桑园的种植面积

大量减少所致，规划实施期间桑园面积减少了51．94％。主要原因是受市场因素的

影响，黔江区的园地面积不升反降，尤其是果园、桑园和茶园的面积都有一定程

度的减少，特别是桑园的面积大幅度减少。

(3)林地——面积扩大

黔江区积极开展生态退耕，大力开展荒山、荒坡植树造林，提高有林地面积，

改善林分状况。2005年林地面积136726．89h1112，比1996年林地面积增加

2664．42hm2，平均每年增加296．05hm2，年增长率达O．22％。其中有林地面积增加

了2656．43llIll2。林地占全区土地面积的比重由1996年的55．90％，增加到2005年

的57．0l％，增加了1．92个百分点。

(4)牧草地

1996年黔江区无牧草地，根据2005年土地变更调查，仍无牧草地。在未来的

土地利用中，应大力开发宜牧荒草地，为发展草食性牲畜提供优质的牧草资源。

(5)其它农用地

2005年其它农用地面积为12901．9711IIl2，其它农用地面积比1996年减少

635．41hm2，其中田土坎减少993．58lⅡn2，农村道路增加330．98hm2、坑塘面积增加

2．00luIl2、养殖水面增加20．32hm2、设施农业用地增加3．62hm2，畜禽饲养地增加

1．23111112。其它农用地占全区土地面积的比重由1996年的5．65％，减少为2005年

的5．38％，下降了O．27个百分点，年较少率为O．52％。这主要是黔江区大力实施土

地开发整理、农业结构调整和农村基础设施建设的结果。今后需要继续加大对其

它农用地的整理，进一步优化用地结构。

3．1．4建设用地数量变化分析

根据变更调查资料，2005年黔江区建设用地面积为8466．11llnl2，占全区土地

面积的比重为3．53％，比1996年增加O．42个百分点。

(1)居民点及工矿用地——略有增加

黔江区大力实施城镇化发展战略，根据《黔江城市总体规划》(1999～2020年)，

在黔江主城扩展的基础上，积极开展正阳和舟白组团的建设以及小城镇建设。2001

年行政体制调整，由1996年的50个乡镇(5个建制镇)调整为3个街道办、12

个建制镇和15个乡，建制镇数量增加。2005年居民点及工矿用地为7120．93t1IIl2，

比1996年增加504．86lllll2，年增加率为O．85％。其中建制镇用地增加272．95hm2，

平均每年增加30．93hm2；独立工矿用地增加153．04hm2，平均每年增加17．oohm2；

特殊用地增加17．60111112，平均每年增加1．96Ilnl2；农村居民点用地增加61．27m2，

19



两南大学硕十学位论文

平均每年增加用地6．81111112，居民点工矿用地占全区土地面积的比重由1996年的

2．76％，上升到2005年的2．97％，增加了O．21个百分。主要原因是在城镇建设用

地增加的同时，农村居民点用地没有按规划的预期用地减少，出现了农村居民点

不减反增的不合理现象。应加大对农村居民点的复垦，严格执行城镇建设用地增

加与农村居民点用地减少相挂钩，严格控制建设用地的总规模。

(2)交通运输用地——增幅较大

为了改善黔江区交通闭塞状况，在规划实施的九年中，黔江区交通运输状况

有了较大的改善。重庆市“八小时工程”国道319线改造完成，“两小时”黔江工程对

区内的主要公路进行改造，渝怀铁路的建成，黔江舟白机场的动工建设、黔江至

咸丰二级公路改造等，使得黔江的交通运输用地面积增加较快。2005年交通运输

用地面积为937．71lm2，比1996年增加433．5lllIll2，平均每年增加用地48．17lⅡn2，

年增长率高达9．55。交通运输用地占全区土地面积的比重由1996年的0．21％增加

到2005年的O．39％，上升了O．21个百分点。交通运输用地的增加对改变黔江区落

后的交通状况，把黔江建设为渝东南的立体交通枢纽起到了积极的作用。

(3)水利设施用地——略有增加

黔江区积极完善水利设施，改善农业生产条件。2005年水利设施用地为

407．47hm2，比1996年增加99．35 8hm2，年增长率3．58％。其中水库水面增加用地

60．5311IIl2；水工建筑用地增加38．82 llIIl2。水利设施用地占全区土地面积的比重由

1996年的0．13％，上升为2005年的O．17％，上升了0．04个百分点。

3．1．5未利用地数量变化分析

2005年未利用地面积为31186．15hIll2，比1996年减少1055．01llIIl2，未利用地

占全区土地总面积的比重为由1996年的13．44％减少到13．01％，减少了O．43个百

分点，其中未利用土地年减少率达到O．4％。主要是由于黔江区加大土地开发利用，

开发可垦荒草地、建设占用未利用地和荒山荒坡植树造林等使未利用地减少，在

今后的土地利用中仍需要继续加大土地开发力度。

根据黔江区上轮土地利用总体规划基期年1996年数据到2005年黔江区土地

利用现状变更调查上报数据分析，黔江区在1996．2005年的9年期间，土地利用的

动态变化在数量上的总的特点是：农用地面积略有增加，建设用地中交通和城镇

用地面积增加较多，未利用地面积减少。

3．2土地利用的结构的空间变化

对黔江区土地利用结构的空间变化分析主要是体现本区内土地利用的内在变

化，而不是土地利用变化的净量。由于1996年和2005年实行的是不同的土地利

20
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用分类，所以以下只对未调整过的几种主要地类的空间变化进行了比较。

(1)耕地变化

1996年和2005年比较，各乡镇耕地变化面积各有不同，除了城西街道办耕地

呈明显减少，马喇林场总体不变，其他各乡镇总的来说都呈减少的趋势，尤其是

城东街道办、城南街道办、小南海镇、舟白镇等，其他的总体变化趋势不明显(如

图2)。
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图二黔江区各乡镇耕地面积变化

Fi92．111e area challge of arable land iIl allto砌_ls of Qianji孤g district

(2)园地变化

黔江区1996年和2005年园地比较可知，舟白、邻鄂、金溪、石会、五里等

有增加外，其他大部分呈明显减少的趋势，比如城东、城南、城西三个街道办、

小南海镇、正阳镇、马喇镇，冯家镇、濯水、石家、鹅池、中唐、金洞、水市、

太极、新华、白石都有明显的减少。主要原因是受市场因素的影响，黔江区的园

地面积不升反降，尤其是果园、桑园和茶园的面积都有一定程度的减少，特别是

桑园的面积大幅度减少(图3)。
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图三黔江区各乡镇园地面积变化

Fi93．The area chaIlge of garden land in all to砌1s ofQi刎iaIlg district

(3)林地

水田、新华、太极、白土、沙坝、石家、石会、黑溪乡镇都有增加，其它如

城东，舟白等变化不明显。在以后的利用中应继续加大陡坡退耕还林工作，同时

加大对适宜荒山荒坡的开发增加林地面积；使林地面积稳步上升(图4)。
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图四黔江区各乡镇林业用地面积变化

Fi94．TIle area chaIlge of woodland iIl all towns of Qi喇iaIlg dis证ct

(4)居民点及独立工矿

1996年和2005年相比，黔江区居民点及工矿用地各个乡镇均有不同程度的增

加，其中比较显著的增加的有城东、城南、城西、舟白、正阳、冯家、小南海、

两河等重要乡镇，新华、白石反倒有略略的减少趋势。其中有原因在于黔江在扩

大主城范围，并且开展正阳和舟白组团的建设以及小城镇建设，进行了一些行政

调整(图5)。
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图五黔江区各乡镇居民点及独立工矿用地面积变化

Fi95．Tlle area change of settlemems a11d independent IIlining laIld iIl all towns of Qi刎iang district

(5)交通用地

为了改善黔江区交通闭塞状况，重庆市“八小时工程”国道319线改造完成，“两

小时”黔江工程对区内的主要公路进行改造，渝怀铁路的建成，黔江舟白机场的动

工建设、黔江至咸丰二级公路改造等，使得黔江的交通运输用地面积增加较快，

尤其集中在舟白、正阳、冯家组团城镇，还有黑溪、沙坝等(图6)。

图六黔江区各乡镇交通用地面积变化

Fi96．111e area challge of collS仃ucted land in a11 towIlS of Qi删iang district

3．3土地利用程度变化

土地作为一种资源，人们不仅关注其面积变化状况，还会关注其利用程度以

及利用程度的变化。土地利用程度主要反映土地利用的广度和深度，它不仅反映

了土地利用中土地本身的自然属性，同时也反映了人类因素和自然环境因素的综

合效应。一个特定范围土地利用程度的变化是多种土地利用类型变化的结果，土

地利用程度的研究方法主要有2种，第一种主要以土地利用类型表达为主，由于

没有量化指标，它不利于描述各类土地利用的广度和深度；第二种通过数量指标

体系来表达，能比较好的反应土地利用中某一侧面的特点，但不利于反应土地利
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用的总体程度和区域差异。刘纪远先生从生态学的角度出发，提出了土地利用程

度的综合分析方法【391，即将土地利用程度按照土地自然综合体在社会因素影响下

的自然平衡状态分为4级并赋予分级指数，从而给出了土地利用程度的定量表达

方式(如表4)。而这四种利用类型往往混合于同一地区，各自占据不同的面积比

例，并对当地的土地利用程度，按自身的权重，作出自己的贡献。因此根据文献

参考就区域土地利用程度与程度变化分析而言，用的较多的是土地利用程度综合

指数，该综合指数一方面可反映特定时期的土地利用程度的高低：另一方面通过

研究期内该指数的变化可反映区域土地利用程度的变化【加】’【421，定量表达出该地区

土地利用的综合水平和发展趋势。根据已有文献资料，区域土地利用程度综合指

数的计算方法见公式(3)，土地利用程度的变化等于研究期末的指数减去研究期初

的指数，表达式为公式(4)。

4

￡=100×>’4×G ￡∈『100一4001 (公式3)
』_一 ‘ ● L J

f=l

△己b—a=Lb一乞=-。。×{；垂．爿。×cjb一；叁。爿；×ci：) 。公式4，

址： ．∑，t×％一．∑，彳f×cf口
R=—业×lOO=正丛—————芷丛—一×100
乞 譬4×r (公式5)口 ∑彳．×C． ～厶风)J

f_l‘
‘口

表4 土地利用类型及分级表

T，出．4 kmduse t)，pes锄d meir cl觞sifacation table

公式3中L为某研究区域土地利用程度综合指数；～为研究区域内第i级土

地利用程度分级指数；Ci为研究区域内第i级土地利用程度分级面积百分比。由

公式可以看出土地利用综合指标体系是一个从100到400之间连续变化的指标，

综合指标的大小反映了土地利用程度的高低。而公式4中△Lb．。为土地利用程度变

化量；La，Lb分别为a时间和b时间研究区域土地利用程度综合指数；Ai为研究

区域内第i级土地利用程度分级指数；Cia，Cib分别为a时间和b该区域第i级土

地利用程度分级面积百分比。公式5中R为土地利用程度变化率，如果R>0，则
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该区域的土地利用处于发展期，否则处于调整其或者衰退期。结合表4和以上公

式，得出黔江区1996年和2005年土地利用综合指数(表5)。
表5黔江区土地利用程度变化表

1’ab．5 Land use leVel change in QianjiaIlg district

经过计算得出黔江区从1996年和2005年的土地利用综合指数分别为213．87

和214．5l， 由此可以看出土地利用程度有增强的趋势，从土地利用程度指数极限

400来看，黔江区的土地利用在这个时期只能说是程中等状态，还没有达到开发利

用很高的状态，所以在以后的开发中应该加大开发力度，根据对未利用地的适宜

性评价，按照宜耕则耕、宜牧则牧、宜林则林的开发原则，通过开发，增加可利

用地面积。

3．4土地利用潜力分析

土地潜力(1and c叩ability)有人称作“土地利用能力”，是指土地在用于农林牧

业生产和其他利用方面的潜在能力【431。总的来说黔江区土地资源开发潜力大。2005

年末，黔江区人均占有土地资源O．4728№2，具有较强的丰度优势，但很多还处于
待开发状态，人均未利用地O．055211Ill2。以地形地貌为特征的旅游资源需要进一步

开发，全区拥有258个旅游资源单位，资源富集，种类繁多，以水域、山体和风

情为主。境内山雄水秀，植被葱郁，野生动物繁多，生态保持极为完好。其中地

震堰塞湖小南海为重庆市第一大天然湖泊，碧水绿岛，四围青山，其地震遗址保

存得极为完整。干支流纵贯黔江的阿蓬江河谷风光优异卓绝，在黔江境内形成了

两大原始峡谷、两大天生桥群以及间歇泉、温泉、地下暗河、溶洞等自然奇观，

令人叫绝。雄壮的武陵仙山奇峰异石，尚存的寺观或遗址折射出当年的宗教繁盛。

此外还有仰头山森林公园、灰千梁原始森林以及八面山、麒麟盖、石钟山等丰富

多彩的自然旅游资源，令人目不瑕接，留连忘返。以土地为载体的矿产资源种类

丰富，但开发利用的规模很小或基本尚未开发。黔江区区内河流众多，水流落差

大，水能蕴藏量丰富，开发潜力巨大，水力资源理论蕴藏量16．6万kw。这些资源

蕴藏着巨大的生产潜力，是振兴黔江经济的宝贵财富。黔江区人民在区委、区政

府的领导下不断进行农田基本建设，兴修水利、植树造林，改造中低产田土，农

田生态环境质量有了显著提高，耕地的生产潜力不断释放出来，尤其是2000年后，

黔江区积极开展土地整理，通过田、土、林、路的综合整理，改善农业生产条件，

农业生产水平不断提高。
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4土地利用变化驱动力因素分析

土地利用与土地覆盖是地球表层系统最突出的景观标志，其动态变化主要受

控于变化的驱动力，美国全球委员会将其分为自然驱动和人文驱动两大类，前者

主要是指由于流体地球和固体地球与固体地球的变化对地球表层的作用，其突出

标志是气候一水文对地表特征的改造；后者主要包括工业的新陈代谢与土地转变，

Tu吼er等进一步将其分为人口与其收入的变化、技术的变化、政治／经济制度的变

化以及文化的变化m】。其中自然环境是土地覆盖与土地利用分布的基础条件，在

某种程度上具有一定的主导作用，它在大环境背景下控制着土地利用变化的基本

趋势和过程，是长期影响土地利用的主导因素；而社会、经济、技术等人文因素

则对土地利用的时空变化具有决定性的影响，是土地利用变化的主要因素，在短

期内土地利用变化主要是人类活动造成的【45】-【481。本文就将按照这个思路从自然驱

动和人文驱动两个方面对黔江区土地利用动态变化进行驱动力分析。

4．1自然驱动力因素分析

土地资源的自然环境条件有气候，地质，地貌，水文，土壤，植被等诸多要

素，这些要素一方面自成体系，形成各种影响土地利用的重要因素；另一方面，

又相互作用，共同构成土地资源的自然基础。

4．1．1气候对土地利用的影响

首先太阳辐射和气温是决定土地生产潜力的基本因素，其次降水是决定土地

生产潜力的重要因素，黔江区属中亚热带湿润性季风性气候。气候温和，四季分

明，热量丰富，雨量充沛，季风明显，但幅射、光照不足，灾害气候频繁。气候

具有随海拔高度变化的立体规律，是典型的山地气候。全区多年年均气温15．4℃，

极端最高气温38．6℃，极端最低气温5．8℃。月平均气温7月最高，为25．9℃；1

月最低，为4．3℃。大于O℃的活动积温为320l～547l℃，大于10℃的活动积温为

2134～547l℃。无霜期223～309天，平均等273．5天。多年平均降雨量为1240．2删[Il，

月季分布不均，夏季(6~8月)515．2mm，集中了全年的42．9％；冬季(12～2月)

67．oIlm，仅占5．6％；春季(3～5月)328．Omm；秋季(9～11月)289．9mm。各月

之中，6月最多，为205．8mm，占全年降雨量的17．1％；1月最少，为18．8mm，

仅占1．6％。多年平均日照时数1166．6h，其中夏季最多，为501．9h，占全年的43．O％；

冬季最少，为135．2h，仅占11．6％：秋季270．Oh；春季259．1h。月际变化大，2月

39．3h最少，8月209．1h最多。2至8月缓慢增加，8月之后则急剧减少。第三，

灾害性天气对土地利用的影响，黔江区主要有以下几种气象灾害①干旱(主要指
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伏旱和伏秋连旱)，②暴雨、洪涝，③大风、冰雹，④春季低温，⑤绵雨

4．1．2地形地貌对土地利用的影响

地形主要主要指海拔高度、坡度、坡长、坡位、坡向等指标和条件；地貌对

土地利用的深刻影响突出表现在两方面：其一：地貌对物质和能量进行再分配，

在相当程度上影响着土地生产力。地貌的起伏变化形成了光温，降水条件的变化，

坡度和坡向决定了土地利用基本方式的差异，基本地貌形态往往决定了区域型土

地利用的格局和土地潜力的基本水平。其二，在一定程度上地貌也影响着土地环

境的演化。海拔高度主要影响土地的水热条件，海拔高度不同，土壤、植被、作

物的分布及长短生长周期也不同，影响土地的质量和生产率。黔江区地处四川盆

地盆周山地区域，地质构造复杂，属新华夏构造体系，北东方向展布，褶皱断裂

明显。境内山峦起伏，溪河纵横，岭谷相间，东北部高，西南部低，山脉与河流

走向顺南西——北东向近乎平行。境内最高峰灰干梁子主峰海拔1938．5m，最低点

为黑溪河谷马斯口，海拔320m，相对高差达1618．5m，一般为500～1000m，属浅

——中切割中、低山地形。全区大部分地区以低中山为主，山地面积约占总面积

的85％，丘陵面积约占lO％，其余5％的面积为河谷平坝与山间盆地。全区海拔

1400m以上地区占幅员面积4．04％，1000~1400m地区占17．18％，700～1000m地区

占59．29％，500一700m地区占14．45％，500m以下地区占5．04％。山高颇陡，地形

破碎，田块细小，耕地以破耕地为主。农耕地主要分布在阿蓬江流域和郁江流域，

其空间分布随海拔高度的增加而递减。分布在海拔高度500m以下的耕地

4350．8011Ill2，占耕地总面积的8．87％；分布在海拔高度500．800m之间的耕地

22570．52lm2，占耕地总面积的45．99％；分布在海拔高度800．1000m之间的耕地

18274．22llIll2，占耕地总面积的37．24％；分布在海拔高度1000．1200m之间的耕地

3362．47№2，占耕地总面积的6．85％；分布在海拔高度1200．1400m之间的耕地
356．62hm2，占耕地总面积的O．73％；分布在海拔高度1400m以上的耕地159．70lⅡn2，

占耕地总面积的O．33％。

4．1．3水文对土地利用的影响

水在土地利用中既是资源也是基本用地类型。水是一个变化的因素，其动态

对土地利用有重要影响，水量的丰枯、河流的改道、主流的摆动，对滩涂的利用

和滩地的生产力有着重大的影响【49】。黔江区内河流众多，大小溪流密布全境，水

流落差大，水能蕴藏量丰富，开发潜力巨大。以八面山为分水岭，东南为阿蓬江、

诸佛江支流，西北为郁江支流均属长江水系乌江支系，河网密度O．4lm】／km2，境内

集雨面积250 km2的河流有15条，地表水丰富，东部较多，西南部较少。水力资
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源理论蕴藏量16．6万kw，其中阿蓬江为10多万kw，可开发量为近lO万kw。全

区水资源总量为15．83亿m3，人平3138 m3，亩平2160 m3，高于全国、全市平均

水平。地下水储量2．7亿m3，年总产水量65．9万m3／醋，属中水区，农耕地拥有
水2160 m3／亩。

4．1．4土壤对土地利用的影响

土壤是构成土地的核心要素，是对土地利用影响最为深刻的要素之一。土壤

作为气候、植被、地形、母质、人为活动等因素长期综合作用的产物，既是土地

环境的一种反映，又是土地潜力的重要影响因素，土壤是土地利用的基本条件，

土壤的好坏对土地利用的深刻影响突出体现在两个方面，其一土壤肥力直接影响

土地生产力，其二，土壤类型的差异直接影响土地利用方式。黔江区境内土地资

源，受成土母质(岩性)和气候等影响，种类多，沙、粘、瘦、薄，坡度大，水

土流失严重。黄壤土类集中分布在西北和西南大部份地区及邻鄂至早化地带，土

壤结构松散，保水肥力差，偏酸，养分含量少，“沙、酸、瘦、薄”，适宜花生、

薯类、柚桐、茶树、马尾松生长。矿子黄泥分布在东南灰岩地带，及金溪至渗坝，

西泡至杉岭，土壤质地粘重，盛产玉米、黄豆、烟叶、茶叶等。紫色土类主要分

布在阿蓬河谷地带。土壤质地风化浅，品质好，中性，水热气比较协调，宜种性

好，为柑桔、粮油高产区。黄棕壤、红壤土类分布在阿蓬江沿岸，邻鄂至早化、

金溪至渗坝、新花至新民、黄溪至杉岭等。

土地利用受到上述自然因素的影响，有些甚至起着决定性作用，例如地貌、

土壤条件等，其变化对土地利用的变化起着关键作用，但这类影响因素由尤其是

地貌、土壤成分在本文的研究时段1996到2005年短短的9年时间内变化甚小，

鉴于这种情况，所以不将自然驱动力因素作为黔江区土地利用动态变化的主要驱

动力研究，接下来主要分析人文驱动力因素对黔江区土地利用动态变化的影响。

4．2人文驱动力因素分析

4．2．1定性描述

(1)人口因素

土地提供了人类赖以生存的基本物质条件，而人类则通过对土地资源的改造

利用，从而改变其生存环境【50】。一切活动源于人类，人口因素是人类社会经济因

素中最主要的因素之一，因此人口因素是土地利用动态变化最具活力的驱动力之

一。人口对土地利用的影响表现在正反两方面一方面表现为人口增长对土地的压

力；另一方面表现为改造、治理、开发土地的生产力。就黔江区而言，土地利用

变化与人口增长之间存在明显的联系，人口变化是土地利用变化的一个重要驱动
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力。一方面，人们通过生产技术、活动方式调节、组织土地利用系统的结构，占

用一定面积的土地用作生存生活的场所，另一方面，人们要消耗土地利用系统的

产品，增加了对土地利用系统生产力的压力。因此，人口的增长必然导致居住用

地的扩大和土地利用系统输出产品需求量的增加。输出产品需求量的增加有两条

途径：一是调整、优化系统结构，提高土地利用系统的能量转化生产能力；二是

扩大土地利用面积，开发未利用的土地资源，提高土地利用的强度，这两条途径

都会导致土地利用的变化。根据黔江区人口数据统计出1996年全区人口471488

人，2005年末黔江区总人口507191人，增长了36471人，农村居民点用地从

5642．20hm2增加到5674．54 tlIIl2，增加32．34 hm2，城镇用地从751．19 hm2到968．81

hm2，增加了216．62 hIll2。

(2)经济发展因素

从土地利用变化来看，经济发展过程实际上是土地利用结构的优化调整与土

地利用集约度提高的过程。土地利用结构的调整主要是由于不同的产业对土地占

有水平的差异与不平衡所致：土地利用集约度的提高是因为技术进步与土地投资

的增加所引起。根据经济学家杜尔哥和安特生提出的土地报酬递减规律，土地的

投入与土地的生产效率函数曲线分为三个阶段：固定报酬阶段、递增报酬阶段和递

减报酬阶段。在土地原始耕作阶段，土地投入少，所获得的报酬处于低水平的稳定

状态，土地边际产出基本不变，实际上是一种类似粗放经营或掠夺经营的型式：

当投入增加，土地性能得到改善，单位面积的土地所获得的产量提高，土地生产

效率函数呈上升趋势，边际产出增加，这是递增报酬阶段；当土地投入的劳动、资本

和技术超过土地的容纳力和资源利用的集约边际，此时得到的边际产出呈递减趋

势，这是一种很不理想的集约经营。

经济因素是土地利用开发的基本条件。经济发展水平与土地利用变化的关系

变现在：首先，经济的发展水平制约土地利用变化的幅度。一定的经济发展水平意

味着国民收入水平和消费水平，国民收入水平高，用于储蓄和投资的资金多，土地在

获得大量投资后就可能实现耕地非农化，继而实现耕地大量减少和建设用地的增加；

相反，国民收入水平低，用于储蓄和投资的资金少，土地投入相对减少。如果农村土地

投入减少，农业发展缓慢，没有更多的土地剩余，土地非农化进程降低；进而土地利用

变化的幅度就减少。其次，经济的增长速度决定土地利用变化速度。经济增长速度

快，意味着有大量的潜在资本可以用于土地开发，加速土地利用变化速度。如果经济

的增长速度缓慢，甚至停滞不前，用于开发土地的资金较少，则出现土地利用变化速

度减缓的现象。

改革开放前，黔江社会经济发展存在诸多的制约因素，增长速度长期滞后，

迄止1978年，按当年价计算，全区国民生产总值、工农业总产值仅分别为3904
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万元、5829万元、人均分别为106、158元，农民人均纯收入仅7l元，在工农业

总产值中，农业所占比重高达75．06％，是一个集“老、少、边、穷”于一体的贫困

区县。1990年代后，重庆被设为直辖市，黔江区坚持以经济建设为中心，抢抓国

家实施西部大开发和新区建立等机遇大力发展经济。据初步统计，2005年全区实

现地区生产总值36．54亿元，比上年增长9．7％，与2000年相比，增长68．1％，“十

五”时期年均增长11％。三次产业协调发展，产业结构进一步调整，全区第一产业

实现增加值6．35亿元，增长3％；第二产业增加值15．59亿元，增长9．3％；第三产

业增加值14．6亿元，增长13．1％；三次产业比例由2004年的18．4：42．8：38．8调

整为17．4：42．7：39．9，三次产业对经济增长的贡献率分别为5．2％、41．5％和53．3％。

非公有制经济比重为40％，比上年提高2个百分点。

(3)政策因素

政策因素是土地利用开发的基本条件，它通过地权制度、价格制度、经营机

制等直接影响土地利用及其结构的形式【511。政策因素对土地利用的影响主要是通

过颁布法律、法规、制定社会、经济政策等手段实现的。一定时期的政策走向将

会对土地投资者和使用者的行为产生极大的影响作用，特别是在当前市场经济体

制不健全的情况下，土地使用者和投资者在决定土地利用方式的时候往往会不由

自主的将政策因素考虑进去，而并非完全按照市场规律进行经营投资活动，一般

先都会对政策及其本身可能产生的各方面影响进行分析后，才会做出最后的使用

和投资决定。同时，政府的政策取向会直接或间接的导致一定时期内土地利用向

某一产业集中或从某一产业分化出来。政策因素驱动土地利用动态变化主要包口

以下几个方面：第一，国家从全局利益出发，通过定期编制土地利用总体规划，

自上而下对土地利用实行控制。比如1999年实施的《土地利用管理法》明确规定

“国家编制土地利用总体规划，规定土地用途，将土地分为农用地、建设用地、未

利用地”，“使用土地的单位和个人必须严格按照土地利用总体规划确定的用途使用

土地”，等等，这就在一定的程度上确保了耕地数量的稳定和国家粮食安全，同时

也可作为土地利用动态变化的制约因素在保护耕地资源的过程中起到积极作用。

第二，国家制定的相关法律、法规直接影响着土地利用动态变化。近年来，随着

土地利用问题的日益突出，国家相继出台了《土地管理法》、《森林法》、《水土保

持工作条例》等法律法规，并实行耕地保护制度，这些都对土地利用产生了很大

的影响，在加大耕地保护力度的同时也制约了其他用地类型向耕地的流转，如在

耕地的开发中的生态环境和水土保持要求就直接限制了部分未利用地向耕地的动

态变化。第三，政府通过调整利率来影响投资行为，间接地影响着土地的利用和

动态变化。经济学家普遍认为，在经济活动中政府可以通过调整银行利率的方式

来对一段时期内的社会经济行为起到调控的作用。当利率上调时，投资者的投资
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行为受到抑制，当利率下调时，则会刺激投资者加大经济投资力度。土地作为一

种特殊的自然经济综合体，自身具有的资产功能和经济特性使得上述经济学原理

也会在土地利用活动中发生作用。这样政府就可以根据不同时期对土地的不同利

用需要通过调整利率的办法来对土地利用动态变化加以鼓励和制约。1990年代后，

重庆被设为直辖市，伴随着西部大开发战略的实施，为黔江区创造了良好的机遇，

政府利用国家和地方的开发、开放政策，大力进行土地开发，从1996年起，黔江

大力弘扬“锐意改革、团结奋进、艰苦创业、争创先进”的黔江精神，围绕经济体制

和经济增长方式的根本性转变，走改革之路、行开放之策、靠科教之力、建经济

强县，实现农村小康化、经济现代化和两个文明建设的高水平。世界经济发展的

经验表明，当一个地区的人均GDP达到1000．5000美元阶段的时候，往往是产业

结构剧烈变化、利益格局大幅调整的敏感时期，应对得当，经济社会将保持快速

发展，迎来黄金发展期。

(4)城镇化水平

城市化是现代文明的标志，是经济发展的必然要求，城镇化和工业化是现代经

济发展的两种不同过程，它通过人口、产业集中、地域扩散占用土地，使城市周

边的土地利用非农化，还通过生产方式和价值观念扩散来改变原来的土地利用结

构，而且通过物质消耗与排放等影响区域土地质量、乃至整个生态环境状况【52】。在

这一进程中，耕地非农化是表现尤为突出。城市化通过开发工业园区等建设性项目

占用大量农业用地，尤其是进入2000年以后城镇建设占用农业用地的速度越来越

快。随着城市化的加速，农业用地和农村剩余劳动力不断向第二、三产业转移，农用

地的总体数量是逐步减少的，而城镇建设用地则不断扩大。

4．2．2定量分析

以上对黔江区土地利用动态变化驱动力的分析仅是从定性方面的描述，而驱

动力定性分析仅对土地利用变化内部机制探索的的“扫描”，为将土地利用变化驱动

力研究推向纵深，所以对土地利用变化的驱动力进行定量分析。本文选取作为生

活物资来源的耕地和作为发展场所的建设用地两类土地利用类型，进行人文驱动

力的定量分析。

(1)耕地变化分析

①耕地驱动力因子选取

上述驱动力因素分析都是分别与土地利用变化关系进行的描述，但是在实际

运作中，上述因素都是互相作用着对土地利用变化发生影响的，很难将其中的一

个因素独立出来解释它与土地利用变化的复杂关系的。在整个驱动力系统中，每

一种驱动力都在别的驱动力的综合影响下对土地利用变化产生影响，推动土地利
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用变化的正是这一个个驱动力形成的合力，这种合力就是驱动力系统的整体特性，

在整个驱动力系统中，所有因素的结合与联系都有着一定的规则和层次，存在着

主导驱动力和非主导驱动力的区别。如果用单纯的相关分析，必然存在一定的冗

余，主层分分析法可以将若干个自变量“压缩”成几个独立成分变量，来减弱变量之

间的相互干扰。同时主成分分析法可以把影响区域土地利用的众多指标进行线性

组合，使原始变量减少为少数几个有代表意义的变量，以少数几个指标来代替多

个指标，既能更集中更典型地表明研究对象的特征，也能避免大量重复工作。主

成分分析方法是多元统计中的一种方法，其基本思想就是在力保数据信息丢失最

小的原则下，经线性变换和舍弃一小部分信息，以少数的综合变量取代原始采用

的多维变量【53】‘【56】。主成分分析的具体步骤是：a对原始数据进行标准化处理；b

计算相关系数矩阵；c计算特征值和特征向量；d计算贡献率和累计贡献率，并确

定主成分；e计算主成分因子负荷矩阵。根据主成分分析方法的思路基本要求，遵

循科学性、动态性、完备性、可获得性原则，兼顾黔江区的实际情况，本文选取

1996年到2005年9年的系列资料做基础数据，选取其中7个人文驱动力影响因子

进行主成分分析，就现在掌握的资料，本文选取7个影响因子：Xl一总人口数(万

人)，X2—GDP(亿元)，X3一全社会固定资产投资额(亿元)，X4一全部工业总产
值(亿元)，X5～第三产业在GDP中的比重(％)，X6．在岗职工可支配收入(元)，

X广农村居民生活消费水平(元)，Y_一耕地面积(1吼2)。

表7黔江区1996．2005年耕地驱动力因子表

1'ab．7 The change force factors ofarable 1and in Qianjiang district舶m 1996 to 2005

按照主成分分析法中的相关系数矩阵、特征值和特征向量及主成份贡献率与

累计计算率的公式，计算出相关矩阵(表8)、特征值及各主成分的贡献率与累计

贡献率(表9)，根据主成分载荷计算公式得到主成分载荷矩阵(表10)。
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表8耕地驱动力相关因子相关系数矩阵表

T，出8．The correlaion matrix of l柚d use chaJlge fbrce related f．actorS of amble land

表9 特征值及各主成分的贡献率与累计贡献率

Tab．9 Total v撕ance exDlailled

所有 方差贡献 累计贡献 提取 方差贡献 累计贡献

特征值 (％) (％) 特征值 (％) (％)

表10主成分载荷矩阵

Tab．10 Componem score coe伍cient matrix

由表8看出，7个相关因子中，Xl和X2，Xl和X3，X2和)(6，X2和X7，)(6

和X7都存在着较大的相关性，相关系数分别为O．921，O．952，O．964，0．957和O．955，

可见主成分分析法的必要性。由表9可看出第一主成分的贡献率已经高达83．497，

完全符合主成分分析法的要求。由此进一步得出主成分载荷矩阵表10，从作为主

要综合指标的第一主成份与个变量之间的相互关系来看，7大因子与耕地面积变化

都存在着几乎互相平行的正相关关系，所以我们可以认为人口压力，经济发展是

耕地面积变化的主要驱动力。

②耕地面积变化与驱动因子的多元线性回归模型

多元线性回归模型是常用来解释土地利用变化的一个经典模型，该模型要求

在某一地区、某一时段内的土地利用变化(因变量)与其驱动因子(自变量)之
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间存在线性关系，通过对可能引起土地利用变化的各种驱动因子的多变量分析而

建立的一种数学模型，以便更加明确鉴别土地利用变化的内在原因。根据多元线

性回归分析的基本原理和解题思路，设随机变量Y与m个自变量X1，X2，

X3，．．⋯Xm之间存在线性关系，则数学模型为：Y刊针B1Xl+B2X2+⋯⋯+BmXm，利

用n(i．1，2⋯．．n)组观测值Xli，X2i．．⋯．．Xmi，Yi，通过最小二乘法的基本原理

可以求出上式中的待定系数B1，B2，⋯．．Bm。利用上面主成分分析的基础数据和

结论，应用统计分析软件包SPSSl3．O进行多元线性回归分析，得到黔江区

1996．2005耕地变化与驱动力因子之间的多元线性回归模型为：

Y=57532．45-149．944X1—70．18X2—46．934X3—77．842X4+5113．059X5+0．273X6-O．26X7

(2)建设用地变化分析

以建设用地为因变量，选取7个影响因子：Xl一总人口数(万人)，X2一非农

人口(万人)，X3—．GDP(亿元)，X4_全社会固定资产投资额(亿元)，X5一第二

产业比例(％)，X6-第三产业比例(％)，xr农民人均年收入(元)，Y-一建设
用地面积(1Ⅱn2)。

表1l 黔江区1996．2005年建设用地驱动力因子表

T'ab．11 111e change force factors of cons仇lcted laIld in QianjiaIlg dis仃ict舶m 1 996 to 2005
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表12建设用地驱动力相关因子相关系数矩阵表

Tabl2．111e correlaion ma倒x of 1aIld use change force related factors of con笾翌堕垒!and

表13 特征值及各主成分的贡献率与累计贡献率

Tab．13 Total V撕ance explained

表14主成分载荷矩阵

1’ab．14 Component score coemcient ma拄恢

由表12可看出，Xl与X3、)(4，X3与X7存在较大的相关性，相关系数分别

为0．92l、0．952、O．977。再由表13得知第1主成分的贡献率是77．195％，第二主

成分的贡献率为17．180％，两者累积贡献率已经达到94．375％，这说明前两个主成

分提供了原始数据的足够信息，符合分析要求。进一步利用这8个特征值其和相

对应的向量计算出因子的载荷矩阵(表14)，由此可得出Xl与x3、X4，X7与第

一主成分都有近似的正相关，他们分别代表总人口数，GDP，全社会固定资产投

资额，农民人均年收入。X2与X6与第二成分存在较大的负相关性，X4与X5与第

二主成分存在较大的正相关，X2、X4、x5、X6分别代表非农人口(城镇化水平)，
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固定资产投资，第二、三产业(非农经济发展)，于是可以认为本文所选取的因子

基本都与建设用地面积变化存在相关性。

利用上面主成分分析发的基础数据和结论，应用统计软件SPSS 13．O进行多元

线性回归分析，得出黔江区1996年．2005年建设用地面积变化与驱动力因子之间

的多元线性回归模型为：

Y=33885．32．614．37X1-113．72X2+210．835X3-18．68X4+4488．5X5+1717．5X6—1．214X7

对其中主导的GDP，固定资产投资，人口和城镇化几类主要因子对经济发展

与建设用地规模的扩展进行相关性分析。

①GDP与建设用地规模扩展

1996年黔江区GDP为11．95亿元元，2005年增加到36．54亿元，GDP增长达

到205．77％，同期建设用地规模由1996年的7428．39耐，增加到2005年的
8466．11lun2，建设用地增长13．97％。经济发展是建设用地规模扩展的重要驱动力

之一，一方面GDP与建设用地规模扩展成正相关，二者相互促进，GDP的增长带

动了建设用地规模的扩展，同时建设用地规模的扩展又满足和促进了GDP的增长；

另一方面建设用地规模扩展速度又低于GDP增长速度，这主要有以下几点原因：

①自从新土地管理法颁布以来，国家采取了一系列的措施，严格控制建设用地规

模的增长，加大了保护耕地和基本农田的力度，实行耕地的占补平衡，使得建设

用地的增长势头有所减慢；②黔江区山地多、平地少，审批建设用地中实际土地

可利用率低，不得不充分的利用有限的面积；③与产业结构调整密切相关，2004

年三产业比重达到20．8：50．1：29．1，经济结构的不断优化也在一定程度上缓和了建

设用地规模的扩展。

②固定资产投资与建设用地规模扩展

1996年黔江区固定资产投资为2．77亿元，2005年增加到19．68亿元，是1996

年的7．1倍，2005年建设用地规模是1996年的1．14倍，固定资产的投资快于建设

用地规模扩展的速度，其扩展弹性系数达到6．23。固定资产投资与建设用地规模

扩展成正相关，说明固定资产投资力度的加大，在拉动经济快速发展的同时，也

驱动了建设用地规模的扩张；另一方面，固定资产投资增长速度明显快于建设用

地规模扩展速度，说明建设用地的投资强度在加大，土地利用集约程度不断提高。

③人口、城镇化水平与建设用地规模扩展

2005年户籍总人口增加到50．72万人，总人口比1996年的47．15万人增长了

7．6％，2005年建设用地规模8466．11h2，比1996年的7428．39 hm2增长了13．97％，
建设用地人口扩张弹性系数为1．8，说明人口的增长速度和建设用地规模的增长速

度比较协调。城镇化水平由1996年的5．4万人到2005年的14．15万人，城镇化水

平由11．5％上升到27．9％，上升了16．4％。城镇化水平增长幅度大于建设用地增
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长幅度，反映建设用地的集约化利用程度在逐步提高。分析可知建设用地规模扩

展与人口总量、城镇化水平增加成正相关，建设用地规模扩展基本满足和保证了

社会发展需要，满足了城镇化水平和人民生活水平不断提高的需要。



十地利用变化预测

5土地利用变化预测

5．1土地资源利用面临的挑战

“十一五”期既是战略机遇期，又是矛盾凸显期，在黔江发展过程中起着承前启

后的关键作用。“十一五”经济社会发展，既要构建渝东南经济中心的基本框架，又

要为10年后实现快速崛起，建成渝东南经济中心和武陵山经济高地的“高峰”，实

现全面小康目标夯实基础，这对全区土地资源开发利用提出了一系列的挑战。

5．1．1人口持续增长，人地矛盾突出

随着黔江区基础设施建设的日益完善，在规划期内骨干交通网的建设和渝东

南立体交通枢纽的形成，黔江的区位优势将更加突出，资源的开发和城镇的发展

进入到一个新的发展时期，渝东南中心城市的地位确立将促使黔江区城镇化的建

设步伐加快，将吸引越来越多的外来人口进入黔江区及各城镇。根据《县级土地

利用总体规划变质规程》，一般采用指数增长法进行人口预测。根据黔江区公安局

的统计资料，黔江区2005年总人口为507959人，预计2010年黔江区总人口为53．02

万人，2020年为56．93万人；预计从2006__2010年黔江区每年城镇人口机械增长

500人，2010年黔江区城镇人口176364人，城镇化率为33．1％；从2010--2020

年每年城镇人口机械增长800人，2020年黔江区城镇人口274126人，城镇化率

48．3％。1996年人均占有耕地资源1．61亩，1997年1．60亩，1998年1．58亩，1999

年1．56亩，2000年1．55亩，2001年1．54亩，2002年1．46亩，2003年1．45亩，

一直程下降趋势。

5．1．2区域经济发展战略对建设用地的需求增加

黔江区是《重庆市城市总体规划》(国务院已批准)中所确定的渝东南地区的

区域性中心城市，黔江区成立后，区委政府提出了“城市带农村，工业带农业，城

乡一体共同繁荣”的发展战略，确立了建设渝东南经济中心，30万人口的中等城市

的目标。2003年，区委，区政府又提出了大力实施城镇化发展和新型工业化的发

展战略，重庆市委，市政府对黔江区的发展战略和发展目标给予了充分肯定，并

将建设“渝东南经济中心，区域性中等城市”纳入重庆市发展规划，必然需要增加新

的建设用地指标。 “十一五”是黔江牢牢把握和切实用好战略机遇期、确保经济社

会发展步入科学发展轨道的关键时期，是突破瓶颈制约、加快建设重庆市区域性

中心城市和渝东南经济中心的关口时期。根据区委一届十一次全委会关于“十一五”

规划建议，黔江区今后五年经济社会发展的总体目标是：坚持以“一枢纽六中心”

为载体，按照“五年形成框架，十年基本建成中心，十五年巩固发展，2020年确立
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中心地位”的总体要求，实现建设重庆市区域性中心城市和渝东南经济中心“构建框

架”的目标，形成以公路、铁路为主体，航空为补充的综合交通网络体系，建成渝

东南立体交通枢纽。集中突破卷烟、电矿、建材、绿色食品加工、现代制药五大

重点产业，建成渝东南加工业中心。建成国家园林城市、环保模范城市和卫生城

市，创建中国优秀旅游城市，建成渝东南旅游服务中心。推进黔江宽带综合信息

网和黔江信息港建设，建成渝东南信息服务中心。城市核心商圈、商业服务网络、

区域性物流基地建设取得重大进展，金融组织、金融市场、金融调控监管和金融

风险防范体系基本建立，区域创新体系、现代教育体系、文化和医疗卫生服务体

系建设取得显著进步，形成渝东南商贸、金融、文化教育和医疗服务中心基本框

架。这一系列战略发展必将给黔江未来土地利用带来严峻挑战，尤其是建设用地

需求的急剧增加。

5．1．3耕地和生态环境保护压力增大

由于城市建设的快速发展，城市规模不断的扩张，对于城市近郊的耕地保护

和城市发展的矛盾日益突出。城市快速发展必然对于土地需求的大量增加，农业

用地和建设用地的经济产出存在着巨大的差距，构成了农业用地向城市用地化的

经济驱动力，黔江区为了实现区域性中心城市的目标，经济处于一个需要快速发

展的阶段，必然需要以占用城市周边部分耕地为代价，这客观上对保护耕地带来

了巨大的困难。由于城市工业的快速发展，对于环境污染程度加深，而原有的环

境保护投入不足，补偿机制不合理，政府能投资到生态环境方面的资金十分有限，

与黔江区脆弱的生态，辽阔的土地面积对环境保护资金的需求是不对称的。

5．2黔江区未来土地利用变化预测

5．2．1耕地保有量预测

黔江区作为重庆市以农业生产为主的区，要求粮食自给有余，要实现粮食自

给这一目标，最基本的条件是耕地资源在数量和质量上的保证。根据2005年详查

变更资料，全区现有耕地面积49074．3311IIl2、占农用地面积的24．52％，占全区土

地面积的20．46％，人均耕地0．0968№2(合1．45亩)。黔江区人民在区委、区政府
的领导下不断进行农田基本建设，兴修水利、植树造林，改造中低产田土，农田

生态环境质量有了显著提高，耕地的生产潜力不断释放出来，尤其是2000年后，

黔江区积极开展土地整理，通过田、土、林、路的综合整理，改善农业生产条件，

农业生产水平不断提高。以下通过两方面的指标变化对耕地的保有量分别进行预

测。

(1)基于粮食自给的耕地保有量预测
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A耕地需求量预测

①人均生活水平预测

耕地的人口承载潜力为耕地生产潜力与人均消费水平之比。所以，在土地生

产力一定的条件下，营养水平的高低，影响土地承载量的多少。 由于黔江区是边

远的少数民族为主地区，经济发展与发达地区相比还存在较大的差距，因此在未

来相当长的时间里，黔江区居民食物结构中仍以粮食为主，以人均粮食占有量为

标准进行预测，能比较准确地反映人均实际消费的生活水平。按照中国当前经济

发展和体制改革速度预测，并结合黔江区的社会经济发展态势，在规划期内食物

结构将处于小康的发展阶段，食物的结构将会进一步优化，食物结构和营养水平

的变化将由数量增加为主转向品质改善为主。粮食直接消费的比重呈下降趋势，

粮食总消费量和间接消费量将有较大幅度提高。根据黔江区人民的传统饮食习惯，

结合中国农科院粮食和经济作物发展研究组对2000年我国人民的膳食结构及每生

产1蚝动物性产品所需要的饲料粮，考虑到黔江区2010年及2020年的人口规模、

肉类消费结构和肉类消费量，提出在规划期内黔江区人民的食物构成将是中热量、

高蛋白、低脂肪的模式，在保留传统膳食结构的基础上，适当增加动物性食品数

量，提高食物质量。而这些食品都是直接或者间接来自于粮食生产。

②粮食需求量

根据人口预测，2010年全区将达到53．02万人， 2020年总人口将达到56．93

万人。由粮食需求量=人口数量×人均粮食需求量，可以求得不同时期、不同消费

水平的黔江区的粮食需求量。

根据黔江区区域社会经济发展状况，粮食需求量预测采用中方案，2010年自

给有余，按粮食输出5％计算，则2010年粮食需求量为24．oo万吨；2020年粮食

基本自给，则粮食需求量为26．76万吨。

⑧粮食作物播面单产预测

根据2005年黔江区农业经济统计资料，全区粮食种植面积62113．3311rIl2(合

93．17万亩)，粮食产量25．50万t，平均播面单产4105k鲈蚰2。在规划期内，黔江

区将狠抓农田基本建设，并通过国家、重庆市及区级财政投资土地整理，完善农

田水利设施，不断改善农业生产条件：运用新技术和新科技，实施粮食作物的品

种改良和耕种技术改进，增施有机肥以改良土壤，培肥地力。先进农业科学技术

的广泛应用，可确保黔江区粮食作物的播面单产稳步上升，2006～2010年期间粮

食作物播面单产按年均递增1．O％，则2010年粮食作物的播面单产将达到

4315k虮un2；2010年后，随着黔江工业经济的发展和壮大，工业反哺农业、城镇

支援农村的力度增大，对农业的投入强度增加，黔江区的粮食作物播面单产将达

到一个较高的水平，规划2011～2020年间粮食作物的播面单产每年按2．0％的幅
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度递增，到2020年黔江区粮食作物播面单产将达到5260k虮1n12。

④耕地复种指数预测

2000一2005年间黔江的耕地复种指数介于150~175％之间，随着土地整理项目

的实施，对中低产田土和基本农田进行改造，完善农田水利设施，提高农田的有

效灌溉面积，对50％的冬水田进行改造提高复种指数：其次，对旱地中保水、保

肥性能差的坡耕地进行坡改梯，完善坡面水系整治，并通过土壤改良、增厚土层、

改善农业生产条件来提高耕地的复种指数。在规划期内将逐年增加，预测耕地的

复种指数2010年将达到210％，2020年达到220％。

⑤粮食作物耕地需求量预测

粮食耕地单产=粮食播面单产×复种指数进行预测，预计2010年全区粮食耕地

单产=4315kg／hnl2×210％≈9061k∥hm2，2020年将达到11571k∥m2；根据2010
年及2020年黔江区的粮食需求量预测，则黔江区规划期的粮食作物耕地需求量分

别是：2010年为25161hm2，2020年为23124hm2。

⑥经济作物耕地需求量预测

粮作比是指种植粮食作物(包括谷物、豆类和薯类)的耕地面积占耕地总播

种面积(包括粮食作物、经济作物和饲料作物)的比例。

根据黔江区2002、2003、2004年粮经作物的播面比稳定为79．2：20．8，但由于

经济作物的附加值高于粮食作物。主要经济作物是烤烟和油菜，尤其是烤烟产业，

是黔江区农民增收、‘财政增收最重要的农业骨干支柱产业，按照“稳定面积、优

化布局、依靠科技、主攻单产、提高质量、增加效益"的工作要求，确保烟叶种

植面积逐年稳步增加。因此，通过调整黔江区农业经济结构，逐步扩大经济作物

的种植面积，以增加农民收入，从而改善农民的生产、生活条件，逐步实现脱贫、

致富、奔小康的发展战略目标。在兼顾粮食自给有余的前提下，调整粮作比结构。

2010年粮作比结构调整为70：30，2020年调整为65：35，则规划期经济作物耕

地需求量分别是：20lO年为10783hm2，2020年为12451hm2。

B耕地保有量预测

‘根据以上预测，2010年粮食自给有余，由于黔江区是以农业生产为主，在保

证粮食自给的前提下，可向区外输出粮食占粮食产量的5％，所计算的耕地保有量

为3594411IIl2，占现状耕地面积73．24％。2020年粮食基本自给，则耕地保有量为

35576hm2，占现状耕地面积72．49％。
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表15黔江区2010、2020年耕地需求量预测

1'ab．15 111e requ疵mem ofarable land to 2010 and 2020 in Qi锄jiang district

(2)基于耕地增减测算的耕地保有量

按照两个规划时段内的耕地总供给量、耕地总需求量关系进行平衡，即耕地

增减变化量测算耕地保有量，用以下公式表示：

S=So+S1一S2

式中：S一耕地保有量，llIIl2；

Sr规划基期年耕地面积，hm2；
S1一规划期内耕地增加面积(土地开发、整理、复垦增加耕地)，hm。；

S2一规划期内耕地减少面积(各类建设占用耕地、生态退耕、灾毁耕地面积
等)。

A规划期内耕地增减变化

在规划期2006．2020年间，黔江区各类建设占用、生态退耕、农业结构调整、

灾毁耕地等将减少耕地面积13523．10m2。耕地减少中因黔江区城镇化水平提高、
交通建设加快、水利设施建设、能源、独立工矿、新增农村居民点及特殊用地等

非农建设，将占用耕地1523．1011IIl2；为了改善生态环境，对陡坡耕地逐步实行生

态退耕减少耕地10000．00lⅡn2；根据市场发展需要，农业结构调整减少1500．00hm2；

黔江区水土流失严重，山地灾害分布较广，规划灾毁减少耕地500．00hm2。

在2006～2020年间，通过土地开发、土地整理及土地复垦，共计增加耕地

5472．39hm2，其中土地整理新增耕地2758．34hm2、土地开发新增耕地1975．57llIll2、

土地复垦新增耕地738．4811IIl2。规划期内耕地增减相抵，净减少耕地8050．71hm2

(表16)。在不考虑生态退耕、’农业结构调整及灾毁耕地减少的前提下，可实现耕

地占补平衡有余，多补充耕地3949．2911IIl2。
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表16 2006～2020年黔江区耕地增减变化预测

1’ab．16 The calculation of amble land ChaIlge iIl Qianji锄g district f如m 2006 to 2020

单位：hm2

耕地
期内增加耕地 期内减少耕地

规划期 土地 土地 土地 建设 生态 农业结 灾毁保有量 小计 小计
整理 开发 复垦 占用 退耕 构调整 耕地

2005 49074．33

2006～2010 46197．72 2064．23 1103．33 592．67 368．22 4940．84 907．51 3333-33 500．OO 200．OO

2011～2020 41023．62 3408．16 1655．00 1382．90 370．26 8582．26 615．59 6666．67 1000．00 300．00

2006～2020 41023．62 5472．39 2758．34 1975．57 738．48 13523．10 1523．10 10000．00 1500．OO 500．00

B耕地保有量预测

根据2005年黔江区详查变更资料，现状耕地面积为49074．33hm2。考虑到“一

要吃饭，二要建设，三要搞好生态环境”的要求，在规划近期2006～2010年间因

建设占用、生态退耕、农业结构调整、灾毁等减少耕地4940．84llIIl2，同期实施土

地开发整理复垦补充耕地2064．23hm2，耕地增减相抵净减少耕地2876．61hm2，2010

年耕地保有量为46197．72hm2，比上轮规划2010年耕地保有量面积40700．00hm2，

多5497．72hm2。在规划远期2011～2020年间，因建设占用、生态退耕、农业结构

调整、灾毁等减少耕地8582．26llnl2，同期实施土地开发整理复垦补充耕地

3408．16lun2，耕地增减相抵净减少耕地5174．1011Ill2，2020年耕地保有量为

41023．62hm2，比上轮规划2010年耕地保有量面积多323．62hnl2(表16)。

(3)综合预测耕地保有量

综合上述耕地保有量的两种预测方法所得结果，坚持“一要吃饭、二要建设”

的原则，在保证黔江区粮食安全的前提下，黔江区的耕地保有量2010年不得低于

35944．00lull2、2020年不低于35576．00hm2。由于黔江区以山地为主，陡坡耕地面

积大，既要搞好生态环境建设，同时要为黔江区国民经济各部门发展提供用地保

障，同时为重庆市耕地总量的动态平衡作贡献。因此规划末期的耕地保有量不得

低于原规划2010年的耕地保有量，规划2010年耕地保有量46197．72llIIl2、占现状

耕地面积94．14％；2020年耕地保有量为41023．621吼2，占现状耕地面积83．59％。

并通过土地整理项目实施田、水、路、林、村综合治理，使耕地质量不下降并有

提高，生态环境状况得到根本改善，水土流失得到有效控制。

5．2．2建设用地总规模及占用农用地和耕地预测

遵循“严格控制各类建设用地，特别是控制占用耕地、林地、少占好地，充分

利用建设用地和废弃地”的精神，并按照耕地减少量指标优先保证国家和重庆市级
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能源、交通、水利等重点建设项目用地需要，其他各类建设用地尽可能采用内部

挖潜和占用非耕地的思路来预测非农建设用地需求。

(1)城镇工矿用地规模及占用农用地和耕地预测

2005年黔江区城镇人口为14．15万人(主城人口为8．51万人)。按户籍人口

计算其城镇化水平为27．9％。根据黔江区城镇发展战略和《黔江区城市总体规划》

(2000一2020年)、《黔江区区域城镇体系规划》(2002—2020)，并根据区人代会

审议通过的“十一五”规划纲要，根据前述人口预测2010年全区总人口为53．02万

人，城镇人口将达到21．10万人，城镇化率为39．80％，其中黔江城(主城、正阳

组团及张家坝组团)城市人口达到16．0万人，建制镇城镇人口5．10万人；2020年

城镇人口27．69万人，城镇化水平达到48．64％，黔江城市人口20．0万人，建制镇

人口7．69万人。2006～2010年规划黔江城人均建设用地90．Om2，建制镇人均用地

75n12计算，20lO年城镇用地规模为1822．50l蚰2：2011～2020年黔江城人均建设

用地100．0m2，建制镇人均用地80m2计算，则2020年城镇用地规模为2615．20hm2

(表17)。规划期内共新增城镇用地1646．39hm2，其中2006～2010年新增城镇用

地853．69lⅡn2：2011～2020年新增用地792．70hm2。

表1 7黔江城、建制镇建设用地需求预测

1曲．1 7 The calculation of c时l肌d requnment iIl Qian自iaIlg district

现状(2005年) 2010年 2020年

用地单位 人口 用地规模 人均用地 人口 用地规模 人均用地 人口 用地规模 人均用地

(万人) (hm?) (m2) (万人) (hm?) (m2) (万人) (111n2) (m2)

黔江城(含止
9．74 690．92 70．94 16．00 1440．oo 90．OO 20．OO 2000．oo 100．OO

阳、舟白)

建制镇 4．4l 277．89 63．0l 5．10 382．50 75．00 7．69 615．20 80．OO

合计 14．15 968．8l 21．10 1822．50 27．69 2615．20

①新增城镇用地占用农用地和耕地

1997～2005年间城镇建设用地占用农用地和耕地的比例分别为78．74％和

59．12％，应严格控制城镇建设用地占用农用地和耕地的比重，预测新增城镇建设

用地占用农用地和耕地的比重：2006～2010年农用地占用比重为65％、耕地占用

比重为45％；2011～2020年农用地占用比重控制在60％以内、耕地占用比重控制

在40％以内，则2006～2020年新增城镇建设用地占用农用地为1030．5211lll2、占用

耕地为701．24hm2。

②新增农村居民点用地及占用农用地和耕地预测

考虑到黔江区农村人口中存在的新增分户人口、部分无房户、危房迁建及农

村居民新村建设，需要新增农村居民点用地。2006～2010年期间，需要新增宅基

地人口按规划农村人口31．92万人的1％计算，则需要解决宅基地人口3192人，
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人均用地标准为135m2，需要新增用地43．09llIIl2；2011～2020年期间，需要新增

宅基地人口按规划农村人口29．24万人的O．5％计算，则需要解决宅基地人口1462

人，人均用地标准为120m2，新增用地17．54hm2。严格控制农村居民点用地占用农

用地和耕地，尤其是质量好的优质耕地，尽可能占用未利用地和劣质耕地。新增农村

居民点用地占用农用地和耕地的比例控制在25％和15％，则新增用地占用农用地面积

15．16 hm2、占用耕地面积为9．10hm2。

③独立工矿用地占用耕地预测

独立建设在城镇、集镇以外的工矿用地。黔江区的工业布局是以工业园区为

载体，以“一园”(正阳工业园)为核心，“一周”(城区周边卫星场镇)为支点，以

“一线”(交通主干线)为轴线，呈级次向四周乡镇扩散，最终形成以主城区为重点，

各乡镇为补充，互相协调、各具特色的工业区域布局体系。在产业发展规划中，

巩固强化卷烟产业、培育突破电矿业、扶持壮大建材业、加快发展现代制药业、

做大做强食品业，在规划期内，重点产业集中在正阳工业园区和城镇、集镇规划

区内。独立工矿用地主要集中在以资源型工业如矿产资源开发用地、独立于城镇

之外的中、小学建设用地。1997～2005年间黔江区新增独立工矿用地105．52hm2，

平均每年增加11．72hm2，平均每年递增3．73％。新增工矿用地占用农用地面积为

62．93hm2，占用比例为59．63％；工矿用地占用耕地面积44．52№2，占用耕地比例
为42．19％。2005年独立工矿用地420．11 hm2，规划期内除资源型工矿企业及部分

农村小学进行改造用地外，其余工业尽可能向工业园区、城镇及集镇集中，独立

工矿用地的增长幅度将会减少。预测2006～2010年内用地需求量年均递增2．O％，

2011～2020年用地需求量年均递增1．5％，则规划期内将新增工矿用地118．19lun2。

严格控制独立工矿用地占用农用地和耕地，尤其是优质的耕地。规划期内新增工

矿用地占用农用地的比例控制在45％以内，占用耕地的比例控制在30％以内。则

规划期内新增独立工矿用地占用农用地53．19llIll2，其中占用耕地35．46llIIl2。

④特殊用地及占用农用地和耕地预测 ·

特殊用地是指居民点以外的国防、名胜古迹、风景旅游、墓地、陵园等用地。

黔江区的旅游资源丰富，尤其是小南海已被命名为国家地质公园，是世界罕见、

国内仅有的保存最完整的地震遗址；神龟峡、官渡峡景观迷人，有“小三峡”之美

称；奇异的武陵山是佛教圣地。为了发展黔江区的旅游产业，急需修建小南海旅

游接待中心、小南海地震遗址博物馆，并完善各旅游景点的基础设施；此外，为

了减少土葬占地，规划修建火葬场及其配套设施。预测2006～2020年间，黔江区

共需特殊用地50．oohm2。

1997～2005年间特殊用地占用农用地和耕地的比重分别为62．98％、60．15％，

严格控制特殊用地占用农用地和耕地的比例，规划期内新增特殊用地占用农用地
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的比例控制在50％，占用耕地的比例控制在30％，则占用耕地为10．oolⅢ12。

(2)交通用地及占用农用地和耕地预测

在规划期内，黔江区将建成黔江舟白机场、黔江至恩施一级公路、重庆至长

沙高速公路、黔江至石柱二级公路、黔江至万州高速公路、黔江至张家界铁路、

渝怀铁路复线，乡镇干道公路全部建成沥青路，建成区内三条乡镇环线公路、五

条出口公路及三条主要旅游景区公路，从而形成内部协调、功能完善、布局合理

的立体交通网络。预测规划期内黔江区新增交通用地1239．62lml2，其中机场及配

套设施用地114．57hm2、铁路用地95．02hm2、公路用地1029．47hm2、码头用地

O．5611In2。

①机场用地占用农用地和耕地预测

根据黔江机场选址及已经征用土地的实际进行统计，机场已经征用土地

144．70hm2，占用农用地102．46lllll2、占用地比重为70．81％，占用耕地面积为

63．90hnl2、占用地比重为44．16％。规划期内机场新增用地占用农用地和耕地的比

重保持不变，则新增用地占用农用地81．13111112、占用耕地面积为50．59耐。
②铁路用地占用农用地和耕地预测

规划期内新建渝怀铁路复线和黔江至张家界铁路，根据已修建的渝怀铁路征

地实际，现有铁路用地100．12lm2，其中占用农用地62．3811Ill2、占用耕地24．95m2，
占用农用地和耕地的比重分别为62．30％、24．92％。规划期内新建铁路用地规模为

95．02hIn2，占用农用地和耕地的比重保持不变，则新建铁路将占用农用地59．20hm2、

占用耕地23．68lm2。

③公路用地占用农用地和耕地预测

规划期内在公路改建、扩建和新建涉及到线路选址时，应严格控制公路用地

占用农用地和耕地，确实不能避免时应优先选择占用劣质耕地。规划期内新增公

路用地占用农用地的比重控制在70％以内，占耕地的比重控制在50％，则新增公

路用地占用农用地面积为720．63llIn2、占用耕地面积514．74hm2。

④码头用地占用农用地和耕地预测

黔江区规划的码头主要是旅游码头和阿蓬江上的小型货运码头，码头用地规

模小，规划用地面积仅有O．56hm2，码头用地占用农用地0．22hm2、占用耕地

O．14111n2。

规划期内新增交通用地总规模为1239．62hrn2，其中占用农用地861．18hm2、占

用耕地589．15hm2(表18)。
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表18 2006～2020年交通用地及占用耕地预测

仉出．1 8 The calculation of tmmc l狮d丘om 2006．2020

单位：衍

(3)水利设施及能源用地及占用农用地和耕地预测

在规划期内，防洪抗旱减灾、饮用水源和农村能源建设，急需新建一批水利、

水电工程。规划新建太极水库续建、城北水库、老窖溪水库，搞好三峡库区中部灌区

续建配套与节水改造项目；在农村水电建设方面，规划新建蒲花水电站、黑溪水电站、

五里峡水电站、七里塘水电站。根据项目规划，预测黔江区水利及能源建设新增用地

577．20Ilnl2。

根据规划的水利设施及水电站建设的水工建筑和水库水面将占用或淹没农用

地和耕地，新增水利及能源用地占用农用地面积为259．74hm2，占用耕地面积

173．16hm2(表19)。

表19 2006～2020年水利及能源建设用地占用农用地和耕地预测

1’ab．19 11圮calculation ofwater energy resources land劬m 2006—2020

单位：hm2

根据以上预测，在规划期内黔江区将新增各类建设用地共计3692．04hm2，其

中占用农用地2244．78tlnl2、占用耕地1523．10l强2，占用农用地的比重为60．80％、

占用耕地比重41．25％。新增用地主要集中在交通、城镇及水利能源用地，这三类

建设用地新增用地规模3463．21hm2，占建设用地总规模的93．80％，其中占用农用

地面积2151．44lm2、占用耕地面积1463．5511IIl2。农村居民点、独立工矿及特殊用

地面积228．83hIll2，占建设用地总规模的6．20％，其中占用农用地93．34lm2、占用

耕地面积59．5511rIl2(表20)。
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表20 2006～2020年新增各类建设用地及占用农用地和耕地

1’ab．20 AlI types of add cor哦mctted l锄d锄dⅡ圮occupation舶m a鲥cultuIlallalld
单位：hm2

2006～2010 201l～2020 2006～2020

用地部门 用地 占农 占用 用地 占农 占用 用地 占农 占用
规模 用地 耕地 规模 用地 耕地 规模 用地 耕地

城镇 853．69 554．90 384．16 792．70 475．62 317．08 1646．39 1030．52 701．24

农村居民点 43．09 10．77 6．46 17．54 4．39 2．63 60．“ 15．16 9．10

独立工矿 43．73 19．68 13．12 74．47 33．51 22．34 118。19 53．19 35．46

特殊用地 30．00 15．00 9．OO 20．00 lO．00 6．00 50．00 25．OO 15．00

交通用地 811．40 563．03 380．1l 428．22 298．15 209．04 1239．62 861．18 589．15

水利及能源 382．2 171．99 114．66 195 87．75 58．5 577．20 259．74 173．16

合计 2164．1l 1335．36 907．5l 1527．93 909．42 615．59 3692．04 2244．78 1523．10

49



十地可持续利用保障措施

6土地可持续利用保障措施

合理利用土地资源，必须按照“五个统筹”的要求，根据黔江区土地资源的利用现

状及其存在的问题，从正确确定土地利用基本方针，科学制订土地利用规划等方面

采取有效措施，确保预定目标的实现。

6．1统筹兼顾，协调各业用地

根据黔江区经济发展和生产力布局对土地利用的要求以及区域土地资源的特

点和利用状况，要实现既定的土地利用目标，必须始终坚持“十分珍惜和合理利用

土地，切实保护耕地”的基本国策，遵循以下土地利用方针：第一切实保护耕地，

在土地分配和使用上，首先保证农业用地，特别是耕地的基本数量，充分利用非

耕地发展果，林，牧和经济作物生产；第二坚持供给引导和制约要求，对土地资

源的利用要实行统筹安排，优化配置，综合平衡总量控制目标和具体空间布局，

坚持一手抓合理开发利用，一首抓科学管理，加强土地管理与监察，严格农村居

民点和工矿用地；第三提高土地利用的集约化水平，土地的配置和利用，要适应

社会主义市场经济的客观要求，要充分利用政策杠杆和经济杠杆积极促进土地的

集约利用和土地后备资源的开发；第四要孥持可持续发展，保护和改善生态环境，

提高森林覆盖率，减少水土流失，减少自然灾害对土地的损毁，保障土地的可持续利

用，做到经济、社会、生态效益的统一：第五要与中长期计划衔接，土地规划的

制定和实施，都要与全县的经济社会中长期发展规划，重点建设项目实施相一致，

做到因地制宜，切实可行，努力提高土地利用率。

6．2科学制定土地利用总体规划

土地利用总体规划是在一定区域内，根据当地的自然和社会经济条件以及国

民经济发展的要求，协调土地总供给与总需求，确定或调整土地利用结构和用地

布局的宏观战略措施【57】。要协调好土地利用总体规划与国民经济和社会发展规划、

城镇地域体系规划之间的关系。应尽快建立起土地利用规划实施体系，主要作好

以下工作：第一加强土地利用计划管理，根据土地利用总体规划及国民经济和社

会发展计划的要求，编制中期和年度用地计划，研究制定实施用地计划的政策措

施。第二严格实行土地用途管制，土地用途管制制度要求任何单位和个人都必须

严格按照土地利用总体规划确定的用途使用土地。第三加强土地规划的管理，实

施宏观调整与微观管理相结合，综合运用行政、经济、法律手段来保证土地规划方

案的实现。第四加强土地利用动态监测，土地规划的实施是一个动态和不断反馈

的过程，通过土地利用的动态监测，可发现问题，找出规律，加以改善【581。
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6．3保护和建设好基本农田，灵活把握耕地总量动态平衡

切实保护耕地，保持耕地总量动态平衡，是我国土地利用的基本方针，保护

和建设好基本农田，对于处于西部地区农业基础还不够稳定的黔江区来说显得尤

为重要。首先要加大农业生产条件改善的投资力度，加快田、园、水、路、林通过

加强基本农田水利建设、推广节水灌溉和旱作农业、配套农田防护林网、提高耕

作技术和推广良种等措施改造中低产田；其次要合理调整农业生产结构；第三在

适当的条件下因地制宜地开发一部分耕地后备资源，大力开展以新增优质耕地为

目的的土地整理工作以弥补耕地总量的减少，还可以提高土地的利用率和生产率。

“耕地总量动态平衡”重要的是既要强调量的平衡，也要保证质的平衡，即土地生产

力的平衡。耕地总量动态平衡要与农产品的市场供需状况挂钩，在一个安全范围

内，可以调整耕地用途【59】。

6．4优化土地利用结构和布局

土地利用结构应与产业结构及土地资源结构相协调。在土地利用过程中，如何

协调农用土地与建设用地的关系，如何确定农、林、牧、渔业用地的比例以及城市

居民点用地、交通用地等的比例，是一些十分复杂又必须解决的问题。对这些问题，

要根据社会经济发展的需要、土地资源状况以及技术条件等进行综合平衡唧】。根

据黔江区土地资源总量、利用特征和现状以及经济发展水平，兼顾经济、社会和生

态效益，因地制宜，积极而有步骤地调整不合理的用地结构和布局，使土地利用结构

和布局永远处在综合效益最大化的动态优化状态，尤其要优化城乡用地结构，提

高土地的利用率。

6．5科学合理制定治理水土流失防治措施
’

黔江区属于山区地区，其生态环境具有其特殊的问题和矛盾，首先表现为山

和水之间的矛盾。山是山区水土流失的物质来源，水是山区水土流失的动力基础。

对黔江区的水土流失治理主要从两个方面入手：一是加强植被，特别是森林植被

的保护，即实施天然林保护和封山育林工程，特别是对坡耕地实施退耕还林工程；

二是加强对坡耕地的综合整治，大面积实施和推广生态农业工程，通过产业化机

制，广泛调动社会资源(包括劳动、技术、资金等要素)参与生态环境建设，促

进一些成功的生态环境建设模式由小规模示范向大、中尺度推广转化。

6．6严格控制人口增长，缓解耕地压力

由于黔江区享受特殊的民族政策，人口增长和劳动力过剩，人口的增加使人

均耕地占有量减少，必须进一步加强人口控制计划的实施，健全和完善计划生育
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十地可持续利用保障措施

目标管理责任制，深入开展宣传教育，增加全民人口意识，通过减少人口增长，

可提高人均资源占有量和收入水平。



结论

7结论

黔江是市委、市政府规划建设的渝东南经济中心、区域性中心城市和重庆东

南部城镇发展区的中心，具有良好的发展优势。黔江区对于整个渝东南地区甚至

整个重庆直辖市发展来说处于一个至关重要的区位，任何一个地区的发展离不开

资源的利用，尤其是土地这种基础资源，所以在黔江区发展具备的良好区位和优

势条件下，对于黔江区的土地利用动态变化的研究，有助于了解土地利用的变化

原因与机制，并通过调整人类社会经济活动，促使黔江区土地的合理利用和可持

续发展。

本文从黔江现状出发，在定量和定性的基础上，从数量、速度、变化程度等

方面对黔江1996年到2005年的土地利用变化进行了比较，了解到黔江区土地利

用变化还存在着不同区域的差异，并简要分析出黔江土地利用存在的巨大利用潜

力；紧接着的对土地利用变化的自然驱动力和人文驱动力进行分析，对其中的人

文因素运用定性描述和定量分析相结合的方法探讨了导致耕地、建设用地等主要

土地利用类型变化的原因，得出了其中的经济因素，人口因素都是主要驱动力的

结论；然后从人均生活水平、粮食需求量等方面出发预测了耕地未来需求趋势，

从建设用地现有规模和经济发展用地需求等因素出发预测了建设用地在规划期内

的用地需求。但由于土地利用的多样性、土地利用变化过程和驱动力机制的复杂

性，加之作者掌握资料的局限性和本身水平的限制，导致本文存在不尽人意之处，

还需要从多方面进行动态变化过程跟踪，对驱动力的影响力相关性更系统的探讨，

和未来预测方面更进一步的展开。
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后记

后 记后 l己

时光荏苒，三年西师校园生活转瞬即逝，人生也即将翻开新的一页，回顾三

年的研究生期间的生活和学习，每一步成长，都离不开各位老师的教诲、学友的

帮助、朋友的提醒，在此论文完成之际，谨向大家致以我最诚挚的感谢!

首先感谢我的思师张安明副教授三年来在学习上、科研实践上、生活上所给

于的培养和关怀．张老师严谨的治学态度、扎实的专业知识以及实事求是的工作

作风是我做人治学的宝贵精神财富。从论文的选题、修改到定稿，自始至终都进

行了悉心严格地指导，在此，向张老师表示衷心地感谢!三年来，师母邹小红老

师在学习中、生活中也给予了我细致的关怀和帮助，在此也向邹老师表示由衷地

感谢!

感谢邱道持老师，廖和平老师，杨庆媛老师，王力老师，周宝同老师，田永

中老师等在专业学习、论文写作上给与过指导并给我提出宝贵建议的各位地科院

的老师们，谢谢你们!

感谢2005级年并肩同求知的同门师姐周超，感谢同窗好友马寅华、王生、吴

彦山、邓志远、任杰、彭可、余剑辉等等给与的丰富和感动的校园生活，感谢室

友景丽娜在学习和生活中给与的关心和帮助!同窗之情，终身难忘，愿你们在即

将开始的新人生道路上一帆风顺!

感谢张红梅、郭欢欢、刘帮友、王小玉、李慧巧、陈凤等同门师弟师妹在各

方面的交流，同门之缘，情深意长，愿你们学业有成，前程似锦!

最后深深的感谢我的父母和亲人，在我的求学道路上给与的鼓励和支持，让

我能顺利完成学业!

谨以此文献给所有关爱我的人，你们的支持、鼓励和信任，永远是我不断前

进的动力!

廖玉

二OO八年四月于西南大学杏园
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