
第 24卷　第 21期
2008年 11月

甘肃科技
Gansu Science and Technology

V ol. 24　N o. 21

N ov. 　2008

山东省栖霞市尚家庄钼矿地质特征
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(山东省第六地质矿产勘查院 ,山东 招远 265400)

摘　要 :对尚家庄钼矿区域成矿地质背景、矿区地质特征、矿床地质、矿石特征、矿床开采技术条件进行了探讨 ,进行

了成矿规律研究和远景评价 ,为开展进一步勘查工作提供了依据。
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　　尚家庄钼矿位于山东省栖霞市桃村镇 ,交通极

为发达。自 1961年至今经过多次勘查 ,已发展成一

中型钼矿床。矿床赋存于中生代燕山晚期艾山阶段

伟德山超单元牙山亚超单元营盘单元斑状花岗岩或

花岗闪长岩岩体内 ,受控于区域性北东向桃村断裂 ,

北西向两组张扭性裂隙的复合叠加部位形成了工业

矿体。属斑岩型钼矿 ,成因类型为深熔中深成岩浆

中高温热液矿床。矿石主要类型为细脉、网脉状

(绢英岩化 )花岗闪长岩型、细脉、浸染状 (绢英岩

化 )花岗闪长岩型和网脉、浸染状绢英岩化花岗闪

长质碎裂岩型。围岩蚀变发育 ,主要有辉钼矿化、钾

长石化、硅化、绢云母化、绿泥石化和碳酸盐化。矿

体具形态、规模变化大、矿体多、矿化普遍不高等特

点。成矿规律研究和远景评价对矿床扩大资源量意

义重大。

1　区域成矿地质背景
尚家庄钼矿位于胶东半岛中部 ,为丘陵地形 ,比

较平缓。大地构造位置处于华北地台东南缘、沂沭

断裂带东侧 ,胶北隆起区东南部与桃村凹陷接触区

域。

区内出露地层主要为下元古界荆山群 ( Pt1 j)、

中生代胶莱盆地 -桃村凹陷沉积的白垩系莱阳群

( K1L)、青山群 ( K1q)和第四系。主要发育褶皱构

造和断裂构造。褶皱构造包括新太古代岩体中的褶

皱变形和中生代单斜构造。断裂构造主要为北东向

桃村断裂 ,控制着中生代桃村凹陷的西北边界。侵

入岩发育 ,形成时代集中于中太古代、新太古代、新

元古代和中生代 ,大多呈岩基、岩株、岩脉状产出。

岩石类型主要为中酸性和酸性岩类 ,其次为超基性

岩和基性岩类。

2　矿区地质
矿区位于北东向桃村断裂东西两侧 ,桃村断裂

北西部为燕山晚期伟德山超单元的斑状中粒花岗闪

长岩和含斑中细粒花岗闪长岩 ;南东部为中生界白

垩系青山群八亩地组中基性火山碎屑岩、火山熔岩 ,

见图 1。

图 1　栖霞市尚家庄矿区区域地质略图

2. 1　地层

区内地层主要为中生界青山群八亩地组和新生



界第四系。

中生界青山群八亩地组 :主要岩性为一套基性、

中基性火山碎屑岩、火山熔岩 ,根据岩性组合将其划

分为八亩地组一段、二段。一段为一套以中基性火

山碎屑岩为主夹有少量基性熔岩及正常碎屑沉积夹

层 ,属火山间歇爆发的产物。主要岩性为凝灰质砂

岩、玄武安山质砾石为主的砾岩、紫红色砂岩、砾岩

夹层状玄武岩、安山岩。二段主要岩性为中基性安

山岩 ,次为橄榄玄武安山岩、玄武岩 ,局部夹少量的

火山碎屑岩及沉积夹层。

新生界第四系 :主要有分布于狼牙河两侧及冲

沟中的临沂组 ,岩性为褐色砂、含砾粉砂、含砾粘土 ,

粉砂质粘土等 ,厚度 0～5m不等。其次为分布于低

洼地段的山前组 ,主要岩性为含砾砂质粘土。

2. 2　构造

矿区构造以断裂为主。北东向断裂比较发育 ,

次为北西向断裂。北东向断裂以桃村断裂为主 ,与

该钼矿床的形成关系密切 ,其余断裂规模比较小 ,主

要为矿后断裂。

北东向断裂 :桃村断裂控制长 3 150 m,宽 60 -

140 m,呈膨缩带状展布 ,总体走向 45°,倾向南东 ,

倾角 75°- 85°。由断层角砾岩和碎裂岩组成 ,主裂

面发育 ,呈舒缓波状展布于碎裂岩中。角砾岩、碎裂

岩成分与上下盘围岩有关 ,为绢英岩化花岗闪长质

碎裂岩 ,断裂带中发育安山质凝灰岩、火山角砾岩的

构造透镜体 ,反映断裂具多期活动特点 ; F1、F6、F7

断裂规模较小 ,长 130 - 640 m,宽 0. 5 - 10 m,走向

30°- 53°,倾向北西 ,倾角 56°- 83°。由花岗闪长质

碎裂岩组成 ,破碎较强 ,高岭土化明显 ,未见矿化 ,为

成矿期后构造。

北西向断裂 ( F2、F4、F5) :较发育 ,均为张扭性 ,

规模较小 ,多被花岗闪长斑岩脉或闪长玢岩脉或花

岗细晶岩脉充填。形成时代分三期 ,第一期为成矿

前断裂 ,被花岗细晶岩脉充填 ,无明显破碎 ,但可见

铜钼矿化 ;第二期为成矿期断裂 ,多被花岗闪长斑岩

脉充填 ,有破碎现象 ,常见有绢英岩化和铜钼矿化 ,

切割早期花岗细晶岩脉 ;第三期为成矿期后断裂 ,多

被闪长玢岩脉或煌斑岩脉充填 ,无破碎和绢英岩化

蚀变 ,切割花岗闪长斑岩脉 ,无铜钼矿化。

2. 3　岩浆岩

主要为中生代燕山晚期牙山杂岩体的营盘单元

和西上寨单元 ,岩性为含斑中细粒花岗闪长岩和斑

状中粒花岗闪长岩 ,约占矿区面积的 80% ,其次为

浅成脉岩。牙山杂岩体侵位于新太古代栖霞超单元

回龙夼单元条纹条带状中细粒英云闪长岩和中生界

白垩系青山群八亩地组安山玄武质凝灰岩、火山角

砾岩及其熔岩地层之间。

2. 4　围岩蚀变与矿化特征

围岩蚀变 :主要有钾长石化、黑云母化、绢英岩

化、绿泥石化和碳酸盐化。蚀变规模大 ,强度不一 ,

叠加作用明显 ,地表具有明显分带性 ,地下分带不明

显。各带之间为渐变关系 ,由矿体向围岩依次为绢

英岩化带→绿泥石碳酸盐化带→钾长石化带。

矿化特征 :钼矿化富集程度与岩性、构造裂隙、

蚀变类型关系密切 ;营盘单元含斑中细粒花岗闪长

岩具有成矿控矿专属性 ,为成矿母岩。总体走向北

西的缓倾斜裂隙为容矿构造 ;辉钼矿赋存于硅化石

英细脉中。

3　矿床地质
3. 1　蚀变岩特征

地表蚀变呈北西长 1 400 m,南东宽约 800 m的

面状分布 ,受北西向脉状、网脉状构造裂隙控制 ,与

矿床的分布范围大致相当。主要矿化蚀变类型有辉

钼矿化、钾长石化、硅化、绢云母化、绿泥石化和碳酸

盐化等。地表分带性比较明显。矿区内蚀变岩主要

有钼矿化绢英岩化花岗闪长质碎裂岩、钼矿化绢英

岩化花岗细晶岩、钼矿化绢英岩化中细粒花岗闪长

岩、钼矿化绢英岩化花岗闪长斑岩、钼矿化绢英岩化

钾长石化斑状花岗闪长岩、绿泥石化碳酸盐化斑状

花岗闪长岩和绿泥石化碳酸盐化中细粒花岗闪长

岩。

3. 2　矿体地质特征

共圈定矿体 70个 ,集中于南北长 900 m、标高

130 - 410 m范围内。其中①、○11、○14、○15号等

13个为主矿体 ,资源量占矿床总量的 98. 70% ,其余

57个为次要矿体。主矿体中 ①、②、③、④、⑥号规

模比较大。该矿床主要赋矿岩性为营盘单元含斑中

细粒花岗闪长岩 ,其次为西上寨单元斑状中粒花岗

闪长岩 ,矿体在以上两种岩性中连续分布。13个主

矿体大致走向 340°,倾向北东 ,平均倾角 23°;控制

长 300～700 m,斜深 102～730 m ,一般 200 m左右 ;
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厚度 0. 88～44. 61 m,平均 8. 84 m。矿体形态以似

层状为主 ,次为分枝脉状、透镜状 ,膨胀夹缩现象明

显 ,见图 2。

图 2　尚家庄钼矿床 96号勘探线地质剖面略图

3. 3　矿石特征

矿石矿物成分包括金属矿物和非金属矿物 ,金

属矿物主要有辉钼矿、黄铜矿、黄铁矿、磁黄铁矿、闪

锌矿、黝铜矿、方铅矿、白铁矿等 ;非金属矿物主要有

长石、石英、黑云母、角闪石、绢云母等。矿石中主元

素钼、伴生组分铜、铼 ,矿石质量较好。矿石结构主

要为填隙结构、叶片状结构 ,其次为自形晶粒状结

构、他形晶粒状结构、乳浊状结构、包含结构。矿石

构造以细脉浸染状构造为主 ,其次为星点浸染状构

造。矿石自然类型均为原生矿石。根据矿石矿物成

分、结构构造、破碎蚀变程度等因素 ,将原生矿石划

分为 :细脉、网脉状 (绢英岩化 )花岗闪长岩型、细

脉、浸染状 (绢英岩化 )花岗闪长岩型和网脉、浸染

状绢英岩化花岗闪长质碎裂岩型。

3. 4　矿床类型

矿床成因类型属深熔中深成岩浆中高温热液型

钼矿床 ,工业类型为含铜低品位斑岩型钼矿床。

4　矿床开采技术条件
4. 1　水文地质

该矿床属水文地质条件简单的裂隙充水矿床。

4. 2　工程地质

矿床的工程地质类型属顶、底板以块状岩类为

主、顶板稳定、局部稍差 ,工程地质条件简单的矿床。

4. 3　环境地质

矿区地质环境类型属第一类 ,矿区地质环境质

量良好。

5　矿床资源量
共圈定 70个矿体 ,矿床共获得 332 + 333类资

源量矿石量 6 096万 t,钼金属量 40 197 t,平均品位

0. 066% ,平均厚度 8. 84 m,其中 :高品位矿体 332 +

333钼金属量 17 091 t,占总量的 42. 52% ,平均品位

0. 116% ,平均厚度 7. 30 m;低品位矿体 332 + 333

类钼金属量 23 106 t吨 ,占总量的 57. 48% ,平均品

位 0. 050% ,平均厚度 9. 48 m。尚家庄钼矿床属斑

岩型钼矿床 ,规模为中型。

6　找矿标志
桃村断裂形成时代较早 ,控制着本区中酸性侵

入岩的分布 ,矿床往往赋存于断裂北西盘中酸性岩

体中或断裂与岩体接触带附近 ;有酸性或中酸性杂

岩体分布 ,杂岩体多期次侵入或相带明显 ,后期侵入

体或岩体的中心相为赋矿有利部位 ;侵入体在地表

如果构造裂隙发育 ,并见有零星辉钼矿化显示地下

有可能存在工业矿体 ;蚀变岩分布范围广并有分带

性 ,内带以细脉状硅化为主 ,外带以绿泥石化、细脉

状碳酸化为主 ,内带为成矿有利部位 ;辉钼矿 90%

以上分布于硅化石英细脉中 ,说明矿化与硅化相伴

产出 ,有直接关系。钾长石化多与黄铜矿、黄铁矿伴

生 ,地表氧化后呈紫黑色 ,常见孔雀石呈斑点状分

布 ,是一种直接的找矿标志。

7　矿床成矿规律
(下转第 88页 )
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不断改善生态环境 ,从根本上改变已趋于恶化的自

然环境条件 ,有效地防治滑坡、泥石流灾害的发生。

4. 4　加强防灾知识的学习与宣传

加强灾害防治力度 ,普及滑坡、泥石流灾害防治

知识 ,提高人们的防灾减灾意识。尽管由雨水诱发

的地质灾害往往事发突然 ,较难预测 ,但它总有一个

由量变到质变的过程 ,在这个过程中往往会出现一

些先兆或苗头。实践证明通过宣传与学习地质防灾

知识 ,的确能让人们敏锐地捕捉地质灾害先兆信息 ,

做到早预报、早预防。

5　结论
5. 1　加强水土保持工作

舟曲县由于人多地少 ,群众为了生存 ,到处乱砍

滥伐、开荒种地 ,顺坡陡坡耕种 ,山有多高 ,地就有多

高。地质条件差再加上地表人为的破坏 ,导致生态

系统十分脆弱 ,人为因素对滑坡、泥石流的生成起到

促进作用 ,一遇暴雨 ,山坡沟谷中泥沙石块俱下 ,形

成强烈的沟谷侵蚀和溯源侵蚀 ,为滑坡、泥石流灾害

的形成和活动提供有利条件。同时 ,随着城镇建设

和基础设施大量建设 ,诸如 ,挖矿、修路、电站等开发

建设项目在境内大批上马 ,对水土资源造成严重的

破坏 ,如不及时加以整治和保护 ,将为滑坡、泥石流

提供更加有利的温床。

5. 2　增强公民的地质灾害防治意识和自救、互救能

力

　　为确保群众生命财产安全 ,要加大宣传力度 ,引

导迁移滑坡泥石流多发区住户 ,禁止农民建房时将

房屋建造在滑坡体附近或泥石流沟口及边缘上。在

全社会普及预防地质灾害科学知识 ,增强公民的地

质灾害防治意识和自救、互救能力 ,最大程度地避免

或减轻地质灾害所造成的损失。

5. 3　全面规划 ,综合治理

滑坡、泥石流灾害的防治是一个系统工程 ,涉及

到水保、国土、民政、气象、水利、农牧等多个部门 ,建

议政府尽快成立并完善滑坡、泥石流灾害防治的综

合治理机构 ,进行全面规划 ,统一协调 ,合理安排各

项防治工作 ,将滑坡、泥石流灾害的发生和灾害损失

降到最低限度。
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(上接第 91页 ) 北东向桃村断裂控制着本区斑岩体

的分布 ,斑状花岗岩或花岗闪长岩集中分布于桃村

断裂下盘 ,成北东向带状展布 ,为斑岩型矿床的形成

提供了较好的岩浆岩条件。矿床成因类型为深熔中

深成岩浆中高温热液矿床 ,多期次侵入的岩体或相

带的内带具有较好的矿化。矿床容矿构造为张扭性

裂隙构造 ,两组裂隙复合部位、两成矿阶段叠加部位

形成了工业矿体。主矿化期发育硅化和绢云母化 ,

尤其辉钼矿直接产于硅化石英脉中 ,说明钼矿与硅

化最为密切。由于钼矿化与硅化相伴 ,形成了高阻

高极化的地球物理场特征。

8　矿床远景评价
斑岩型矿床规模一般较大 ,尚家庄钼矿床总体

上看 ,主要矿体沿走向由南东向北西、沿倾斜由浅到

深有厚度增加、品位增高的趋势。主要矿体③、④、

⑨号在 - 200m中段、⑩、○11、○15号在 - 300m中

段 ,向北西均未封闭 ,沿倾斜向深部亦未封闭 ,矿床

远景较大。

桃村断裂倾向南东 ,主裂面断层泥屏蔽较好 ,贮

矿条件优良。营盘单元岩体分异的含矿热液运移到

断裂中沉淀富集 ,使矿床规模向南东大大增加 ,经钻

孔验证在其碎裂岩中发现了较强的硅化和钼矿化 ,

矿床向南东远景较好。
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