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澜沧江断裂中段雪山河变质岩群 

的岩石学特征及地质意义 
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提 要 ：澜 沧江 断裂 中段 (永 平一 云龙 )出露 一条变 质 岩带 ，矿 物 成分 主要 为 石英 、黑 云母 和 白云母 。 岩石 化学成 分 表 

明该变质岩属于铝硅酸盐类 ，元素地球化学特征表明 ，该变质岩系的原岩主要为沉积岩，但可能有火山凝灰物质加 

入 ，从 而表 明该变 质岩 带 的南北 两端 出露 的火 山岩带 在 该 区段 内是 不连 续 的 。因此 ，在该 区开 展 找矿 时重 点应 注 意 

与沉积 变 质作用 有关 的类 型矿 床 。 
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滇西“三江”地区，沿澜沧江断裂发育 了一条火 

山岛弧带 ，它以澜沧江火山岩带为表现形式。该火山 

岩带在滇西北从维西沿澜沧江向南分布，一直延至 

西双版 纳 。但 在 中段 ，即永 平 至云龙之 间 ，此火 山岩 

带却突然消失 ，取而代之的是一套变质岩系 (图1)。 

该变 质岩 系长 约 120km，覆 盖在 中元 古界崇 山群 变 

质岩之上 ，其时代归属尚有争议 ，也没有统一命名 。 

近年来在此开展野外工作期间，对此火山岩带中段 

消失 的原 因提 出了不 同看法 ，有些 人认 为 ，中段变 质 

岩系是 由火山岩 变质而 成 ，因此 ，整个 火 山岩带从南 

到北是连 续 的 ；另有人 认为该 变质 岩系 的南北 两端 

发 育 的火 山岩在此 是不 连续 的 ，中段 无火 山活动 ，因 

而 中段 的构造特征 和成 矿特征也 应该 不 同于南 北两 

端o。不同的观点将导致本区找矿工作部署的不同。 

针对这一问题 ，笔者对该变质岩系进行 了初步研究。 

由于该变质 岩带 的中心地带 位于 雪 山河地 段 ，笔者 

将其命名为雪山河变质岩群。 

1 雪 山河变质岩群 的岩石学特征 

1．1 雪山河变质岩群岩性 组合 

该 变质岩群 由绢 云板岩 、绢 云千枚岩 、变质 砂 

Fig．1 Distribution of volcanic rocks in the 

Lanping——Lancang~iang area 
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岩 、黑云母片岩 、黑云母石英片岩 、石英岩 、黑云微晶 

片岩 、堇青石绿 泥绢云微 晶片岩等组成 。变质程度 因 

地而异 ，受澜沧江深大断裂的控制，由东往西变质程 

度逐渐加深。典型岩性剖面见图2。其岩性特征如下 ： 
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图2 雪 山河 变质 岩群 梓状 剖 面简 图 

FiR．2 Schematic Co]unqFlar section of the 

Xueshanhe complex 

1一 变质 石英 细砂 岩 ；2一黑 云石英 片岩 、黑 云 片岩 、黑云 石英 

微 晶片岩 ；3一 长石 石英岩 ；；4一 黝帘 石英 片 岩 、黑 云石英 片 

岩 一：云石英 片 岩 ；5一 细粒 纯石 英岩 ；6一 黑云 石英 片岩 、黝帘 

石英片岩 、石英黑云片岩；7一变质岩屑砾岩；8一黑云石英片 

岩含堇青石；9一 石英片岩；10一 黑云石英片岩、斑状黑云石 

英片岩 ，顶部方解石化 

片状矿物含量高，以黑云母为主 ，一般是黑云 

母远远 多于 白云母 ；② 粒状矿物 中石英含量 大于长 

石含量 ，大部分岩石中无长石出现 ；③岩石以片状构 

造 为主 ，但普 遍发育有小透 镜状构造 和条 带构造 ；④ 

普遍 具变斑 状结 构 ，变斑 晶为黑 云母 ，偶 见 堇青石 ； 

⑧ 岩 石变 形不 明显 。 

1．2 岩 石化学特 征 

雪 山河变质岩群 岩石化学特征 如表1。由以上样 

品计算 的A、F、M 、C系数来 看 ，雪 山河变质 岩群基本 

属 铝硅 酸盐 类 变质 岩 ，具 富铝 贫钙 特 征 ⋯，一般 

FeO>Fe2O3，Fe／Mg值较低。 

1．3 矿物特征 

雪 山河变质岩群 的矿物主要有 石英 、黑 云母 ，常 

见 矿物 有 白云母 、绢 云母 、绿 帘石 、绿 泥 石 、粘 土矿 

物 、磁 铁矿等 ，但 在某 些岩层 中主要矿 物有 堇青石 、 

黝帘石等。主要矿物特征如下 ： 

(1)黑 云 母 ：可 分 辨 出3期 ，早 期 黑 云 母 多 呈 鳞 

片状 、细片状 ，亦有 呈变 斑 晶 产 出者 ，半 自形 ，粒 径 

在0．05"0．51TIITI之 间 ，呈 变斑 晶产 出可达2-31TIITI，黑 

云母条带沿NNW —SSE展布，与片理面平行 。中期 

黑 云母 呈 变 斑 晶 产 出 。 半 自形一 自形 ，粒 径 1～ 

41TIITI，亦 沿 NNW —SSE向展 布 ，与 片 理 面垂 直 ，具 

残 缕结 构 。晚期 黑云母 呈 变斑 晶产 出 ，半 自形 一 自 

形 ，粒 径 1-31TIITI，展 布方 向杂乱无 章 ，无 规律 可循 ， 

具残缕 结构 。 

(2)石英 ：可分为3类 ：①变余石英 ：为原岩中所 

含石英经变质作用后，未发生太大变化之石英颗粒， 

为各类片岩中石英颗粒主体 ，多呈碎屑状、次棱角 

状 ，边缘发育有贝壳状断LI，呈“悬浮状”出露于片状 

矿 物 中 ，往 往定 向排布 ，亦 可见拉 断现 象 ，其他 变形 

现象不明显 ：② 变晶石英 ：经变质作用后 ，由重结晶 

作用与变质结 晶作用完全改造形成的石英颗粒 ，为 

表 1 雪 山河 变质 岩 群全 岩 分析 结果 (％ ) 

Table 1 Bulk—rock analysis of the Xueshanhe complex(％ ) 
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本区各类块状变质岩中石英颗粒主体，多呈他形紧 

密互嵌状 ，颗粒间具120。交角 ，接触界面平直；③分 

异石英 ：由变质分异作用所形成的石英 ，出露于各类 

硅质条带与硅质团块之中，呈他形粒状平直镶嵌 ，波 

状消光、旋转结构等应力作用现象明显。 

(3)白云母 ：为常见矿物 ，但一般为次要矿物 ，主 

要呈鳞 片状分布 ，他形一半 自形 ，粒径0．1,--0．5 ITI1TI之 

间，平行于：IL：II~西构造面展布。 

(4)堇青石 ：分布于近澜沧江深大断裂带岩层 

中 ，呈 他形 粒状 分布 ，粒径0．1"0．3 mm，呈 变 斑 晶产 

出者0．5～1．5 mm，与中期黑云母同期产出。 

2 雪山河变质岩群的原岩恢复 

2．1 地质产状 与岩 相学标志 

(1)本区变质岩群为层状 、似层状地质体 ，不具 

备侵入体 的产状特征 ，岩性组合具有石英岩一云 

母 石 英 片岩 或石 英 岩一 云母 石 英 片 岩一 云母 片岩 

的韵律 。 

(2)变余结构中各类变余沉积结构发育。如变余 

砾状结构 、变余砂状结构以及胶结物的变余结壳状 

结构 、变余基底胶结结构，其他类型原岩的变余结构 

未发 现 ，岩石 中发育有 石英一 云母一石英一 云母 的 

显微韵律构造，除此之外还可能有变余斜层理构造。 

(3)常见岩石中，黑云母+石英为主要组合 ，石英 

含量远 大于长石 ，黑云母含量一 般大于30％。石英颗 

粒往往具陆缘碎屑特征。在变质较深的岩石中出露 

富铝矿物堇青石。从矿物组合来看 ，本区岩石中普遍 

富含铁 ，并 以Fe 占优势 ，故此黑云母大量出现 ，堇 

青石 、黝帘石在某些 岩层 中富集 ，而绿泥石 和绿 帘石 

等富Fe 矿物很 少出现 。 

由于变质作用中，即使在高温条件下 ，氧也不易 

成完全活动组分 ，岩石 中的Po 值主要受原始沉积物 

成分的控制 ，Po 和岩石的氧化率还可作为判断原岩 

建造环境的标志，雪山河变质岩群中的氧化率表明 

本区原 岩形成 于还原环境 。 

2-2 岩 石化学与地球化 学特征 

岩 石化学 成分 见表 1，稀 土元 素含 量见表2。从 

中可总 结 出 以下反 映 原 岩 的岩石 化 学 和地 球 化学 

特征 。 

(1)氧化物 中K2O含量普遍 大 于Na20，K20／Na O 

可达 到6．8，反映 在矿 物组 分上 富黑 云 母 而贫 斜长 

石，也表明此变质岩为负变质岩。 

(2)在 (alt+m)一 (C+au()一si图解 中 ，除 一 个 

样 品SiO 含量 超 限外 ，另3个 样 品均 落入沉 积 岩区 

(图3)。 

(3)A—C—FM图解 (谢 缅年科 ，1966)，3-I"样 品 

落入杂砂岩 区 ，20号样品落入基性火 山岩 区(图4)。 

(4)DF函数 判别式 中 ，8，11，15号3个样 品 的DF， 

值均／J、于0，(DF3=一0．21SIO2—0．32Fe2O3—0．98MgO+ 

0．55CAO+1．46Na2O+0．55K2O+10．44)，表 明原 岩为 

沉 积岩 ，20号样 品的DF，=4．2>0，表 明为火 山岩。 

(5)在 稀土元 素 (La／，Yb—TIL)图解 中 ，样 品落 入 

砂 岩和杂砂岩 区 。 

3 讨论与结论 

雪山河变质岩群由于其时代和原岩类型的不确 

定性 ，给区内开展地质找矿带来了一些困难。从区域 

上来看 ，该区的大地构造性质为一火山岛弧H]，研究 

区的南北两端均为火山岩分布区，区内变质岩的原 

图3 (al+611)一 (c+a1k)一 si图解 (据A．Simonen，1953) 

Fig．3 Diagram of(al+fm)一(c+alk)一Si 

表 2 雪 山河 变质 岩 群稀 土元 素 含量 (1O ) 

Table 2 REE contents in the Xueshanhe complex(10 ) 
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A 

图4 A—c— FM 图解 (据谢 缅 年科 ，1966) 

FiR．4 Diagram  of A— C— FM  

I一 富 铝粘 土岩 及酸性 火 山岩 ；II一 粘土 岩及 亚杂砂 岩 

Ⅲ一 中性及 碱性 火 山岩和杂 砂 岩 ； 

Ⅳ一长 石砂 岩 ；V一凝 灰质 粉砂 岩 ； 

Ⅵ一 硅铁 质沉 积 岩 ；Ⅶ 、Ⅷ一超 基 性 岩 ； 

Ⅸ一 主要为 基性 火 山岩及 铁质 白云质 泥灰 岩 ； 

X一 钙 质碳 酸盐 岩 ；XI一 钙 硅酸 盐 岩及石 英岩 

岩似 乎应 该 为 火 山岩才 能 使 火 山 岛弧 成 为一 个 整 

体，然而 ，上述岩石学和地球化学等证据表明，该变 

质岩的原岩为沉积岩类 ，而非岩浆岩，尽管有个别样 

品具有原岩为火山岩的迹象，但不能作为充分的证 

据 。有人认 为火 山岩被推覆 构造覆盖 J。至于使火 山 

岛弧在此不 连续 的原 因 ，还有待进一 步研究 。 

综上所 述 ，雪 山河变 质岩群原岩组 成应 该是沉 

积岩为主，为一套还原环境下形成的高密度快速堆 

积的陆缘碎屑岩系 ，沉积区与供给区不远，黑云母 的 

普遍出现说明沉积时可能有凝灰物质的掺入，原岩 

形成于 中特提斯弧后盆地 ，本 区基本 无火 山活动 ，但 

邻 区的火 山岛弧在 本 区形成 了一些 远火 山沉 积物 。 

因此 ，在该 区找矿 过程 中，应该特别 注意沉积变质型 

矿床。事实上 ，区内已发现的雪 山河铜矿点 、沙窝铜 

矿点和马干海铜矿点等均具有层状分布的特点 ，延 

伸大 ，具有很好的找矿远景 ，值得进一步工作 。 
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Petrology and geological significance of the Xueshanhe com plex 

in the central segment of the Lancangjiang fault 

DAI Ta—gen， rU Xiang-bin， HU Bin，XIE Li—hua 

(Institute of Geology。South—Centra}University，Changsha 410083，Hunan，China) 

Abstract：A metamorphic belt is exposed in the central segment(Yongping—Yunlong)of the Lancangjiang 

fauIt． The major minerals of the metamorphic rocks in the belt are qua~z， biotite and muscovite． The 

petrochemical composition suggests that the metamorphic rocks are aluminosilicates and the element geo— 

chemistry suggests that the protolith of this metamorphic series is chiefly sedimentary rocks but is likely to 

be introduced bv volcanic tuffaceous materia1． This indicates that the volcanic belt exposed at the northern 

and southern ends of this metamorp hic belt is discontinuous in this segm ent of the area．Therefore， auen— 

tion should be paid to looking for metamorp hosed sedimentary mi neral deposits when carrying out mi neral 

exploration in the area． 

Key words：metamorphic belt；petrological characteristics；Xueshanhe；Lancan~iang fault 
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