
附录 L(提示的附录) 
第四系区域地质调查内容与技术要求 

 
新一轮 1：25万区调的第四系调查，应当以全球变化学、地球表层学理论和地质环境系统论、
人-地关系协调观等新的理念为指导，运用多重地层学填图方法，充分利用先进的测试手段，
以晚近地质作用过程和自然环境演变调查研究为重点，本着“远略近详”的原则分层次有序

地进行工作布置和展开重点调查研究，揭示第四纪地质作用和古环境古气候变化规律，为实

现人与自然的协调发展提供基础地质资料。 
鉴于第四系的复杂性和明显的区域性特点，特分为一般调查技术要求和分区调研两部分。 

 
L 1 第四系区域地质调查的一般技术要求 
 L1.1 第四纪沉积物调查 
L1.1.1 沉积物岩性调查 
重点调查沉积物的粒性（岩性成分、分类和命名），粒径(粒度特征、分选性和粒级组成等)，
粒态（磨圆度和颗粒形态）、颜色(原生色、次生色、干色、湿色)、结构构造(区分原生和次
生)、固结程度和风化特征（强、中、弱、未）等；对于砾石层要详细观察：砾性(岩性成分)、
砾径、砾向(AB面的倾向和倾角定向性程度)、砾态(球度和磨圆度)、表面特征、风化程度、
充填或胶结方式与程度；对意义重大的砾石层还应进行砾石统计测量；对于土状堆积物还要

注意观察岩性的可塑性、坚硬程度、土层的风化程度(如古风化壳和古土壤层)，野外调查时
常将第四纪土状堆积物分为：粘土、亚粘土、亚砂土。 
在第四纪岩性沉积物调查时，要特别注意对一些特殊的岩性夹层的调查和描述，如：文化层

(灰烬层等)、火山灰层、化学沉积层(如岩盐层、铁质壳层、结核层等)、泥炭、古土壤层、
含砂矿层等。对于具有区域分别特征这些岩性夹层，应以一个地层单位(正式的或非正式的)
在地质图上标出。 
L1.1.2 沉积物成因类型的调查与研究 
第四纪沉积物的成因类型划分是第四纪沉积环境和气候环境研究的基础。应认真开展沉积物

成因类型的标志调查，主要调查内容包括：沉积学标志、地貌标志和环境标志，并综合各标

志进行成因类型划分。 
第四纪沉积物的成因类型划分是一项十分复杂的工作，应采用宏观调查与微观分析、定性描

述与定量统计相结合的调研方法。强调室内外调查和研究相结合。 
L1.2 第四纪地层调查与研究 
L1.2.1 地层序列的建立 
重点开展第四纪地层序列建立和地层单位划分。第四纪地层形成序列的建立，需经过：野外

→野外与室内→室内三个阶段，分别完成三个层次的地层划分：地层相对顺序的建立→地层

地质时代序列→地层地质年龄序列。 
1) 地层相对相对序列 
即第四纪地层形成先后序列的建立。 
(1)接触关系确定法：对于空间分布连续的地层，可根据地层之间的接触关系，如：侵蚀关
系、覆盖关系、掩埋关系、过渡关系，来确定地层新老(或形成先后)顺序； 
对于地质体分布不连续的可根据以下方法确定其新老(先后)顺序。 
(2)地貌学法：根据地貌形成和发展的阶段性来确定组成各地貌单元的沉积物的形成前后，
如：在构造上升地区(如河谷区)，位置愈高时代愈老。 
(3)比较岩石学法：地表不同时期沉积物的物质组成、组合特点、颜色和风化程度是有差别
的。一方面可根据沉积物的组合特点确定相对新老关系，一般地，时代愈老的沉积物，其风



化程度愈高。 
(4)特殊沉积物夹层对比：第四纪时期无论构造运动还是气候环境变化都十分强烈，由构造、
气候等自然事件而形成的特殊沉积层，可作为地层对比的基础。地层对比常用特殊沉积夹层

有：古土壤层、火山灰层、盐类沉积层、冰川沉积层、风沙沉积层等。 
地层相对顺序的建立，主要靠野外资料收集确定。 
2)地层地质时代序列 
以地层的地质时代为依据建立的地层序列，可采用以下两种方法： 
(1)生物地层学法：根据地层中所含化石的动物群组合建立地层的地质时代。 
(2)考古学方法：根据地层中人类物质和文化遗存特征的人类发展阶段归属，确定地层的地
质时代。 
(3)地层地质年代序列 
按沉积物的地质年龄建立的地层序列 
在野外相对地层顺序研究和地层地质时代研究的基础上，通过样品的年代学测定，根据其年

龄值建立地层序列。年代地层的研究方法分为三类： 
A 对比测年法：主要方法有：古地磁年代法和古土壤年代法等。 
B 物理测年法：常用的方法 有：热释光年代法、光释光年代法、电子自旋共振法、裂变
迳迹法和稳定同位素法等。 
C 放射性同位素测年法：常用的方法有：14C年代法、铀系年代法、钾-氩年代法等。 
D 年计法：主要有历史记录、纹泥和树木年轮法等。 
L1.2.2 地层单位类型 
第四纪地层单位可分为以下几种类型。 
A 岩石地层单位：根据地层的岩石学特征划分 
B 生物地层单位：根据哺乳动物群组合特征划分 
C 地貌地层单位：根据地貌形成和发展的阶段特征划分 
D 年代地层单位：根据地层的测年数据划分 
E 土壤地层单位：根据地层中埋藏土壤层的结构、发育程度划分 
F 磁性地层单位：根据地层磁性的极性时和极性亚时划分 
G 气候地层单位；根据沉积物气候标志的冰期间冰期和冰阶间冰阶旋回划分 
H 成因地层单位：根据沉积物的成因类型划分 
L1.2.3 地层划分及填图单位确定 
第四系填图单位应尽可能采用岩石地层单位。但由于第四纪气候波动频繁，环境多变；陆相

第四系岩性复杂，成因多样，岩性、岩相变化快，厚度变化大。因此，第四纪地层研究更加

强调多重地层对比和组合地层划分，实际中应根据测区的地质特征选择上述几种地层单位进

行多重划分。但其中年代地层划分是必需的。 
L1.3 第四纪古气候研究 
   L1.3.1 第四纪古气候标志调查 
第四纪古气候是全球变化研究的基础，区调中要系统第四纪古气候资料。重要的第四纪古气

候标志有：岩石气候标志、地貌气候标志、宏观生物气候标志等宏观标志和化学气候标志、

微观生物气候标志等微观标志。 
   L1.3.2 第四纪古气候阶段划分 
在第四纪气候标志调查的基础上，配合年代学和地层学方法，以现代气候为参考，研究第四

纪不同时间尺度的气候性质、波动旋回，空间和强度变化规律。建立第四纪古气候演化序列，

查明重大气候事件发生时间。 
L1.4 第四纪古人类遗迹调查 



    第四纪是人类出现和人类物质文明不断发展的时期。注意调查和发现古人类化石(尤其
是头盖骨和牙齿等)和古人类生活及文化遗存(如：洞穴灰烬、石器、村舍、工具、种子、岩
画等)。查明文化层的时代，加强古人类的发展阶段及其生活的生态环境研究。 
L1.5 第四纪资源调查 
   L1.5.1 重点调查以下资源类型 
(1)砂矿资源，包括各种成因类型的金属与非金属砂矿。 
(2)建材资源，如：砾石层、砂层、石英砂、可作为制砖原料的粘土、陶土等。 
(3)土地资源，重点是土地资源形成和土地资源问题成因的地学基础与条件。 
(4)能源和肥料资源，如：泥炭、钾盐、水能、风能、地热能等。 
(5)水资源，主要是地表水、地下水、矿泉水、热泉的分布及形成的地质基础等。 
(6)景观资源，重点是具有作为旅游资源开发价值的地学景观资源。 
L1.5.2 资源勘查的基本要求 
(1)调查各类资源的分布范围、类型和等级，矿体的规模、形态、层位及分布规律。对于 
砂矿还要查明物质成分及颗粒形态特征。查明各类资源赋存的地质地貌条件。 
(2)调查各类资源的形成时代与成因。 
(3)查明资源开采的水文地质、工程地质及环境地质条件和生态环境效应。 
L1.6 第四纪地质事件调查 
    L1.6.1  第四纪调查事件与人类生态环境的关系极为密切。第四纪地质事件极为复杂，
应重点开展以下类型的地质事件的调查。 
(1)构造事件，如：古地震事件、火山喷发事件⋯⋯。 
(2)天体事件，陨石、磁暴⋯⋯。 
(3)气候事件，短暂的、极端的热、冷、干、湿气候事件，如：洪灾、风沙层⋯⋯。 
(4)生态事件，大量动植物的突然死亡等。 
L1.6.2  第四纪地质事件调查的基本要求 
(1)查明地质事件的发生年代。 
(2)调查地质事件发生规律。 
(3)调查地质事件的强度及对地球生态环境的影响程度。 
L1.7 地貌调查 
   L1.7.1 地貌调查的基本内容： 
(1)地貌形态调查，按照地貌要素和几何形态对单体地貌形态和组合地貌形态进行调查描述， 
划分形态类型。 
(2)地貌成因调查，划分地貌成因类型。 
(3)有条件时收集地貌的演化过程和动态变化资料。 
(4)调查地貌资源和地貌地质灾害。 
   L1.7.2 地貌调查的基本要求是： 
(1)查明地貌的年代及区域地貌发展史。 
(2)查明地貌的区域分布规律，进行地貌分区。 
(3)查明地貌形态与岩性、构造、气候的关系。 
(4)查明气候变化、新构造运动和人类活动对地貌发育、变化的关系。 
L1.8 新构造调查 
新构造调查是地壳运动规律研究，地质灾害、环境地质和地壳稳定性评价等研究的基础，具

有重要的理论和实际意义，在新一轮区调中需加强其调研的力度。基本调研内容包括： 
L1.8.1 新构造地貌调查  地球表层地貌大都形成于新第三纪以来，且许多地貌与构造有关，
区调应重点调查的构造地貌为： 



 A 层状地貌，如河流阶地、海岸阶地、洪积台地、层状溶洞等。需详细测量其相对高程和
绝对高程，调查其形成时代，测制实际剖面图，编制地貌序列图。 
 B 断裂地貌，如断块山、断层崖、断层三角面和各类断错地貌，通过素描、摄影(像)、剖
面图等加以记录和描述，详细测量断距和断层几何要素数据。 
L1.8.2 新构造地质调查  重点调查和描述第四纪地层的变形与变位现象和尚未胶结的断层
结构面，详细测量反映断层几何学和运动学特征的数据。 
L1.8.3 新构造水系调查  水系对新构造反映异常敏感，结合遥感分析，注意异常水系展布
与新构造关系的调查，并加以认真描述和测量。 
L1.8.4 新构造沉积调查  在山前地区，根据沉积厚度确定差异升降的幅度；依据沉积旋回
及其他资料，确定新构造旋回。在盆地区，根据沉积物厚度和年代，确定构造沉降中心、构

造沉降幅度与速率。 
L1.8.5 新构造地震调查  收集测区地震资料。通过震中和等震线分布确定活动断裂带，根
据震源机制解获取断层错断和现代构造应力场有关信息。 
L1.8.6 新构造年代调查  查明新构造的形成时代和最新活动年代。 
L1.8.7 现今构造活动资料收集 全面收集测区的各类现今地壳形变测量资料，如大地水准测
量、GPS测量等 
加强新构造信息在地质图上的表达，新构造的形成时代和最新活动年代要作明确表示。 
L1.9 第四纪地质灾害调查 
   L1.9.1 基本调查内容 
地质灾害和环境地质问题是影响区域社会和经济可持续发展的重要因素之一。其类型繁多，

形成条件复杂，应对区内主要灾害问题开展： 
(1) 调查其发育特征、空间分布规律和危害程度； 
(2) 查明各种灾害和问题形成的地质背景、发生的自然条件以及人类工程经济活动的影响； 
(3) 进行环境地质灾害和问题的分区和分级评价； 
(4) 研究地质灾害的发生规律，如群发性、连续性、潜在性以及各种灾害和问题之间的生成
联系； 
(5) 对各种地质灾害和环境地质问题的发展趋势进行初步预测； 
(6) 对个别危害较大者还应开展治理措施和预防对策研究。 
L1.9.2 地震地质灾害调查 
(1) 地震地质灾害调查：主要包括：不同类型建筑物的破坏程度调查；各种地表地质灾害调
查，如地震断裂、地裂缝、崩塌、滑坡、泥石流、地面塌陷、喷沙冒水、地表变形等。通过

综合分析，确定地震烈度。 
   (2) 震害地质条件调研：调查和研究地形地貌、地质构造、岩土类型和物理性、水文地
质条件、平原区松散层的厚度(或基岩的埋深)等与地震震害之间的关系。 
   (3) 古地震地质灾害的调查：根据地震裂度等震线的长轴走向，各种地震构造现象的综
合分析，查明发震构造和控震构造等活动构造体系。 
L1.9.3 崩塌、滑坡、泥石流调查 
(1) 崩塌、滑坡、泥石流同属于斜坡重力地质灾害类型，也是最常见且危害极大的一种地质
灾害，多发生在新构造运动强烈抬升，河流强烈切割，地形起伏较大，降雨充沛和暴雨集中

以及人类经济工程活动较强烈的地区。应作为重点调查内容。 
    (2) 全面调查灾害发生的时间、范围、规模、特点、危害和造成的损失。通过访问( 现
代灾害体)和年龄测定(古灾害体)确定灾害的发生时间。对于重要滑坡体应作详细调查。 
(3) 形成条件调查。 形成条件的重点内容包括：a、 地貌条件：崩塌、滑坡所处斜坡的坡
角、坡高、坡长、斜坡前缘临空区的大小；泥石流沟的长度、坡降及沟口和供源区的地貌特



征等。 b、地层岩性条件：成岩程度、岩性均一性、岩石的强度、岩石风化程度、地层的产
状(注意倾向和坡向的关系)等，泥石流供源区松散堆积物的岩性特征和成因类型。 c、构造
条件：区域地质构造背景，新构造运动的特点和强度，边坡处地质构造特征(断裂、节理的
发育程度与产状)等。 d、水文地质条件：地表水的分流、汇聚等、径流状态，地下含水层
的分布、埋深和出露情况，水文地质特征与灾害体的关系。 
(4)影响因素主要调查。促进灾害发生的主要因素包括：a、 自然因素：降雨区的大小、雷
电、地震⋯⋯..。b、人为因素：坡脚开挖，后缘加载，排水不当，建筑物安排不合理，矿山
废渣和建筑施工废弃物堆积不当⋯⋯。 
L1.9.4 地震缝调查 
(1) 调查地震缝形态特征、产状要素、空间分布特征、组合形态、规模等。 
(2) 调查地震缝形成的自然地理条件和地质环境背景。分析形成的影响(如采矿、抽取地下水、
工程开挖等)。 
(3) 确定地震缝的成因。地震缝的成因是非常复杂的。有内营力地震缝：如构造地裂缝、地
震地裂缝等；外营力地裂缝；如滑坡地裂缝、崩塌地裂缝、地面沉降地裂缝⋯⋯。气候型地

震缝：如冻胀地裂缝、岩土体干湿胀缩地裂缝。 
L1.9.5 地面沉降调查 
(1) 调查地面沉降的分布范围、发生历史、沉降的幅度和沉降的速率，特别要注意沉降幅度
的空间差异和沉降速率的时间变化，地面沉降危害程度等(p9)。划分地面沉降的成因，常见
的成因有构造沉降，抽取地下水、土层压缩等 
(2) 调查各种地面沉降的形成条件和影响要素。地质背景条件，尤其新构造运动特征，地下
水变化，地下含水层的岩性特征，人类活动对地面沉降的影响。 
(3) 地面沉降的发展趋势预测，防治和预防对策的初步研究。 
L1.9.6 地面塌陷调查 
(1)地面崩塌主要指岩溶塌陷和非岩溶地面塌陷，后者多是因为采矿或洞室开挖引起的塌陷。
调查地面塌陷发生的时间、规模(塌陷面积和深度)、塌陷区范围和分布规律。确定其成因类
型。 
    (2)分析地面塌陷的产生与地形地貌(注意掩埋地貌)、地层岩性、地质构造、水文地质等
地质因素的关系，特别应注意岩溶塌陷是与人工抽取地下水、非岩溶地面塌陷与矿山疏干、

排水或采空、洞室开挖等人类活动之间的关系。 
(3)调查地面塌陷的危害和造成的损失，对于在居民集中区和重要经济发展地区的地面塌陷，
应使用地球物理探测的手段，如：浅震、电法、地质雷达等。必要时还要结合钻探手段，查

明地下洞穴、矿井和洞室的体积、分布、埋深等。 
L1.9.7 河流、湖泊(水库)和海岸的侵蚀与淤积 
(1)调查河流、湖泊(水库)和海岸的侵蚀与淤积的历史和现状，包括侵蚀崩塌的体积和规模(塌
岸的程度和宽度等)，沉积和堆积的速率和规律等。 
(2)调查和研究气候、气象(风向、风速等)特点，水体水文(流速、流量、水位等)特点，地质
地貌、地层岩性组成、地质构造与新构造运动特点以及人类经济和工程活动特点，与河流、

湖泊(水库)和海岸的侵蚀与淤积的关系，查明其主要因素。 
(3)调查河流、湖泊(水库)和海岸的侵蚀与淤积的演变历史，总结其发展演化规律，初步预测
其发展趋势。并提出相应的防治对策。 
L1.9.8 土地沙化和沙漠化调查 
(1)调查土地沙化和沙漠化的分布范围、发育程度、灾情特征、形成历史、扩展速度等特点。 
(2)调查土地沙化和沙漠化形成的地质背景，分析土地沙化和沙漠化形成的自然因素(如气候
条件的变化、地表植被和生态条件的变化等)和人为因素(如开荒种地、树木砍伐、过渡放牧、



不合理的耕种方式等)。 
(3)研究土地沙化和沙漠化的形成和发展规律，查明其危害和造成的损失。预测土地沙化和
沙漠化的可能发展趋势。经综合调研提出防治的对策和建议。 
L1.9.9 水土流失调查 
(1)调查水土流失的范围、强度(侵蚀模数等)、侵蚀特点和类型。 
(2)查明水土流失形成的原因，新构造运动、地形地貌、地层岩性(地表松散层的岩性组成、
成因和下伏基岩的特点)、地表植被和生态条件变化等自然因素和开荒种地、树木砍伐、过
渡放牧、不合理的耕种等人类活动与水土流失的关系。 
(3)调查水土侵蚀强度。根据野外调查和遥感影像分析，进行水土侵蚀面积和强度定性描  述
和定量统计。 
(4)水土流失的危害调查，如：土层变薄、根植土被破坏、土壤肥力降低和河流湖泊、水库
淤积、洪水泛滥⋯⋯。 
L1.9.10 特殊土体灾害调查 
(1)黄土的湿陷调查 
 A．调查黄土湿陷的分布范围，划分湿陷类型；  
B．黄土湿陷发生的地质、地貌基础，查明湿陷性黄土的粒度组成、物质成分、结构和胶结
特点、成因和时代。 
C．区域地质构造特征，地下水分布与埋藏特征，大气降水、地表水径流、排泄特点及其对
黄土湿陷的影响； 
(2)胀缩土调查 
A． 胀缩土的矿物成分、结构、成因与分厚度。 
B．宏观变形特点及其影响因素，特别是大气降水、地表水体和地下水对胀缩土变形的影响。 
      C．胀缩土造成的危害程度和损失。 
    (3) 淤泥质软土的调查 
A． 查淤泥质软土的分布范围、厚度、成因、时代； 
B． 淤泥质软土的物质成分、结构、饱和度；淤泥质软土地基的承载力与可能变化条件下
对地基的危害。 
(4)土石冻融灾害调查 
A．岩(土)层的物质成分与结构，地下水的埋深及水位变化，气温变化； 
B．冻结层厚度(永久的、季节性的)，冻融变化周期，土石冻融类型及其成因； 
C．土石冻融的危害程度。 
(5)沙土液化灾害调查 
 A．调查沙土液化的空间分布、沙土液化程度现状； 
 B．调查液化层的粒度组成、密实程度、成因和堆积年代，液化沙层上覆非液化粘土的层
厚，以及地下水的埋深。注意区域地貌、新构造运动、地下水等对沙土液化的影响的调查。 
 C．查明沙土液化的危害程度。 

 
L2 不同地区第四系重点调查内容 
中国地域辽阔，地貌和自然地理环境差异显著。东部多属湿润、半湿润气候区，西部为干旱

-半干旱区或高寒地区。地貌包括了从近海平原到极高山的各种类型。根据气候环境、地形
地貌等特征，可以划分为五个第四系调查区，即东部平原和盆地区、山地丘陵和大型河谷区、

黄土高原区、西北干旱区、青藏高原区。由于不同地区的第四纪地质作用各具特色，1﹕25
万地质调查中应该根据所属的不同区域调整工作重点，选择相适应的工作方法。 
L2.1东部平原和盆地区 



东部平原区是我国经济发达地区。该区人口稠密，人类活动频繁。在“地质调查服务于经济

建设”的思想指导下，第四系区调应以地质环境综合评价为重点。突出研究第四纪地质作用、

现代地质作用和人类地质作用规律的调研。东部平原和盆地区地势平坦，具有较大的第四纪

沉积（堆积）空间，在沉降构造控制下，第四系以叠覆式沉积作用为主，并且由于第四纪沉

积物形成时代新、产状均为水平。 
L2.1.1 调查方法应采用野外路线调查与钻孔、浅井、物探相结合的方法。野外路线调查的
密度可以适当放宽，路线长度可以减少 1/4~1/5，路线布置应以垂直于测区主要河流为主。 
L2.1.2 路线地质调查除完成一般的第四纪调查外，还应加强对: 
① 河流、湖泊、海岸线变迁过程的调查，应将不同时期水体的岸线和古河道等标注在图上； 
② 人为地质作用现象的调查； 
③ 洪涝灾害的范围和规模调查，特别是对洪涝灾害时间的调查； 
④ 第四纪古三角洲、现代三角洲演化，以及三角洲相带划分调查； 
⑤ 平原河流现代心滩、边滩的扩大、缩小和移动调查； 
⑥ 湖泊进积和退积等沉积物的岩性、岩相和相互关系调查； 
⑦ 从研究的角度进行详细的第四系分层和岩性描述； 
⑧ 开展系统的地层学研究，除建立岩石地层单位外还要对全孔岩心进行磁性地层学和年代
地层学研究； 
⑨ 加强环境演化研究，重点是沉积环境和古气候环境演化的研究，查明沉积相的演替和古
气候的阶段划分与演化规律。 
L2.1.3  钻孔岩心是平原区第四纪调查的重要资料，要全面系统地收集测区已有的各类钻孔
资料,加强对其进行观察、描述和研究。当一图幅的 1/2 以上为平原区时，应最少有一个打穿
第四纪的钻孔。岩心直径不得小于 105mm，岩心的编录应严格按照有关规定执行。岩心一
半用于样品测试，另一半留着保存。除粗沙层外钻孔的取芯率不得低于 85%。除钻孔外还
应根据实际需要配合一定数量的浅井等工程手段。 
L2.1.4  物探方法是平原和大型盆地区第四纪地质调查不可或缺的手段。应根据实际需要布
置一定的物探剖面。物探 线应尽可能通过钻孔。采取的物探方法应以浅震、高密度电法和
地质雷达为主。 
L2.1.5  图面表示除表达一般的地质内容外，还应包括第四系厚度等值线、不同地层时代或
不同地层单位顶(底)面深度等值线，钻孔或浅井柱状图等隐伏的第四纪地质资料。 
L2.2山地丘陵和大型河谷区 
大型河谷和山地丘陵区是现代地质作用最为活跃的地区，风化、剥蚀、搬运、堆积（沉积）

等各种地质作用相互交织。地貌类型丰富，地质灾害严重，沉积物成因类型复杂，第四系分

布连续性差。 
L2.2.1地貌调查：全面进行地貌类型和地貌单元划分，研究地貌形成、发展和演化。特别要
重视对灾害地貌、构造地貌、层状地貌(阶地、夷平面、多级台地、层状洞穴等)的调研。系
统测制河谷地貌剖面。 
L2.2.2地质灾害调查：重点调查地震灾害和崩、滑、流等山地灾害的空间分布，研究其形成
的地质背景、发生条件和人为地质作用的诱发因素。 
L2.2.3地层单位建立：以岩石地层单位、地貌地层单位为基本填图单位，研究第四纪堆积物
与各种地貌类型的关系；根据物质成分及其所处的地貌部位划分地貌地层填图单位；为了区

域地层对比，应重视生物地层学和年代地层学研究。 
L2.2.4 图面表示: 分布于基岩山地、丘陵区的第四系，如具有重要的理论研究和实际应 
用价值的，不应轻易采取“揭盖”处理，应如实反映在地质图上。对于零星分布于基岩区、

具有较重要的环境或工程等意义、且无法按比例表示的第四系，可采取在表示基岩特性的底



色之上，加画一定的符号 (如小圆圈) 处理。 
L2.3黄土高原区 
黄土是一种特殊的第四纪地质体，它沉积连续，厚度巨大，是第四纪环境变化的重要信息载

体；同时，黄土疏松多孔，固结程度差，易于侵蚀、破坏，是水土流失和地质灾害的高发区。

调查中应该围绕上述特点，做好以下调研。 
L2.3.1 路线调查内容 
调查中首先应区分原生黄土（风成黄土）与次生黄土（水成黄土），黄土的颜色、成分、粒

度，粘粒与沙粒的含量比，结构、构造、固结程度。特别需要注意对黄土中古土壤的颜色、

厚度、延伸情况及其稳定性，土壤化程度等的描述；钙质结核层的分布，结合的形状、大小

及其与古土壤的关系的调查；以及粉沙层、侵蚀面、风化壳的观察描述。注重侵蚀地貌和重

力地质灾害地貌的调查，调研它们形成的地质地貌条件对称性。 
L2.1.2 小流域调查 
选择代表性的小流域进行调查，研究流域水土流失和河流（溪流）的侵蚀作用等现代地质作

用的特点。主要调查对象应包括谷中谷、裂点，各个微地貌单元之间的冲淤变化，河谷（溪

谷）形态特征、主要侵蚀方向和方式。注重访问调查，查明侵蚀作用的时空进程。计算小流

域内的侵蚀强度和侵蚀速率。查明现代地质作用的强度、方式、发展方向等。 
L2.1.3 剖面研究要求 
对各个填图单元系统测制剖面。实测剖面应选择在连续性好、特征明显、代表性强、沉积速

率相对较大的位置。特别要注重古土壤的发育情况。系统进行年代学（包括古地磁、热释光、

C14等测年）和古气候古环境（如粒度、磁化率、磁组构、植物硅酸体、孢粉、动物化石、
碳氧同位素等）研究。 
L2.1.4 地层单位建立 
以岩石地层单位(午城黄土、离石黄土、马兰黄土)为基本填图单位，注意加强土壤地层学和
年代地层学研究，建立古土壤地层序列和年代地层序列。有条件时开展岩石地层、土壤地层

和年代地层的多重填图。合古土壤标志层进行区域第四纪地层层序对比。 
L2.4 西北干旱区 
严重的干旱缺水、盆岭相间的地貌和脆弱的生态环境是西北地区主要的自然地理特征。调查

的重点应围绕为第四纪沙漠动态变化和气候演变规律研究，解决水资源缺乏，沙化和沙漠化

防治提供基础地质资料。因此，需在常规的第四系调查的基础上，重视对以下内容的调研。 
L2.4.1 划分风成沙丘的类型：固定沙丘、半固定沙丘、流动沙丘等，调研沙漠的动态变化(包
括沙漠的扩大、活化、逆转和缩小)。 
L2.4.2 山前第四纪洪积扇的形成时代、期次划分，各期洪积扇的沉积相带划分，并探讨与
地下水赋存的关系。 
L2.4.3 注重化学沉积物(膏盐等)的观察描述，系统观察其成分、层数、厚度、夹层情况等。 
L2.4.4 具有重要环境意义的地貌和沉积物的调研，如沙漠地区的第四纪古河道、古湖泊，
古土壤和古风化壳，古风沙，古冰川，古人类活动遗迹等的的调研。 
L2.5 青藏高原区 
    强烈的构造隆升，复杂而快速的环境变迁是青藏高原最基本的地学特征。青藏高原第四
系区调的重点是围绕高原隆升过程与环境变化响应的地学基础调研。应特别注意以下内容的

调研。 
L2.5.1 在沉积物调查方面：加强对岩溶沉(堆)积物、红土、红色风化壳和古土壤层的发现与
调研，查明其发育程度和形成时代；古冰川堆积物的分布和分期调研；盆地第四系沉积旋回

的调研，特别注意砾石(岩)层的研究，加强沉积旋回与构造隆升旋回的关联性研究。 
L2.5.2 在地貌和新构造调查方面；加强对层状岩溶地貌、夷平面和河流阶地的调查，查明



其级次、分布高度和形成时代，开展地貌过程与高原隆升过程的关系研究。 
L2.5.3 在生态环境和地质灾害方面：重点是生态环境退化的现状，以及生态环境退化的地
学基础和变化了的地学条件的调研；加强冻融灾害、荒漠化灾害等地质灾害形成的地质地貌

基础研究。 
L2.5.4 在环境变化方面：注意寻找沉积连续的第四纪河湖相地层剖面，开展古气候演化研
究，结合年代学研究建立古气候演化序列。有条件时进行构造-气候耦合研究。特别要关注
对近代雪线位置变化的调研。 
L2.5.5 在地层方面：除了岩石地层和年代地层研究外，还应加强成因地层学、气候地层学
和地貌地层学研究。 


