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第 卷 增刊
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资源环境与工程

,

湖北省大冶铁矿区内矿石磁性特征分析

朱永刚
‘ ,

于长春
,

中南地质勘查院
,

湖北 武汉 中国国土资源航空物探遥感中心
,

北京 以刃

摘 要 从磁铁矿矿石的磁性差异入手
,

对铁 铜 矿床中各矿体的矿石磁性特征进行了系统的研究
,

得出大

冶铁矿铁 铜 矿床是一个磁性特征变化较大的矿区
,

影响磁铁矿矿石磁性特征的主要因素为矿石的矿物组成
、

化学成分以及矿石 的结构和构造
。
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弓言

湖北省大冶铁矿铁 铜 矿床位于鄂东南黄石市
西北 处

,

是一个典型的矽卡岩型矿床川
。

在对

铁 铜 矿床中磁铁矿矿石标本进行磁化率测量的过

程中
,

发现磁铁矿矿石的磁化率变化很大
。

并且发现
,

有些磁铁矿矿石在 品位相当时矿石的磁化率却

存在很大的差异
。

同时
,

模拟计算结果表明
,

赋存在

深度以下
、 、 左右的铁 铜 矿床在地表

上引起的磁异常仅数十
,

而大冶矿区局部磁异常一般

为数千
。

因此
,

要找深部矿体
,

排除浅部矿体引起的

强磁异常
,

获得更加有效和精细的磁异常解释结果
,

研

究铁矿区内矿石的磁性特征就有着非常重要的意义
。

矿床地质概况

大冶铁矿铁 铜 矿床位于铁山岩体南缘中段的

接触带上
,

与下三叠统大冶群的大理岩相接触
。

铁山

岩体中暗色矿物成分磁性较强
。

大冶铁矿铁 铜 矿床由六大矿体组成
,

自北西向南

东为铁门坎
、

龙洞
、

尖林山
、

象鼻山
、

狮子山和尖山矿体 如

图
,

总长约 田
。

除尖林山矿体为盲矿体外
,

其余

各矿体均出露地表
。

它们之间除铁门坎矿体与龙洞矿体

因断层错开不连接外
,

其余矿体都是互相连接的
。

图 大冶铁矿矿区矿体分布图

即

勘探线及勘探线号 地层分界限 钻孔及钻孔号 矿体 大理岩 闪长岩
。
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矿体总体呈似层状
、

透镜状及囊状
。

矿体赋存于

正接触带中
,

产状基本与矿体接触面吻合
,

走向大致为

除龙洞矿体外
,

矿体上部一般倾向
,

深部转向
,

转折范围大致在 一 的 标高之间
。

浅部矿

体业已开采
,

尖山地段露采已开采至 一
,

尖林山地

段 一 田 以上的矿体基本采完
。

寻找新的接替资源
,

延长矿山寿命
,

是一项意义重大而又紧迫的任务
。

磁铁矿矿石的磁性特征〔
,

, 〕

在大冶铁矿矿区
,

除表面为氧化矿外
,

铁 铜 矿

床是一个以富磁铁矿为主的矿床
。

矿床中勘探线和钻

孔号均较多
。

本文选择多个位于主要勘探线上具有代

表性
,

且通过矿体主要部分的钻孔 如图
,

测量钻孔

中的大量磁铁矿矿石标本的剩余磁化强度和感应磁化

强度
,

计算其均值
。

由于缺少剩余磁化强度方向资料
,

无法采用矢量合成方法计算总磁化强度
,

但是通过分

析矿区地磁及航磁异常特征
,

本区磁异常基本无反磁

化现象
,

因此为了解本区磁化强度特征变化特征
,

将感

应磁化强度与剩余磁化强度进行了标量相加得到总磁

化强度 简称磁化强度
,

如图
。

由磁化强度直方图

图 分析
,

可认为大冶铁矿铁 铜 矿床是一个磁性

特征变化较大的矿区
。

沿走向方向上的变化

大冶铁矿铁 铜 矿床磁铁矿矿石的磁化强度在

沿走向方向上的变化不是很稳定的 如图
。

在铁门

坎矿段
,

磁铁矿矿石的磁化强度变化呈中间高两边低

的趋势
,

即由西部 线的
一 ’

灯 逐渐上

升至 线的巧
一 ’

刀 而后又快速下降至东

部 线的
一 ’

灯
。

虽然局部有 线的稍

微下降和 线的稍微上升
,

但是变化幅度比较小
,

因

而磁铁矿矿石磁化强度变化的总体趋势还是中间高两

边低
。

图 大冶铁矿原生富矿石磁化强度沿走向方向上的变化示意图川

柳

在龙洞一尖林山矿段
,

磁铁矿矿石的磁化强度变

化呈中间低两边高的趋势
,

即由西部 线的
一 ’

灯 逐渐下降至 一 线的
一 ’

灯 而

后又逐渐上升至东部 线的
一 ’

灯
。

虽

然有 线的个别增强 达
一 ’

灯
,

但从

整体上看
,

该矿段磁化强度的大小总体趋势还是不变
,

为中间低两边高
。

在象鼻山矿段
,

磁铁矿矿石的磁化强度变化呈中间

高两边低的趋势
,

即由西部 线的 朋
一 ’

灯
快速上升至 线的 、 一 ’

灯 而后又快速下

降至东部 线的 又 一 ’
灯

。

该矿段磁化强度

变化幅度较大
,

但总体趋势还是中间高两边低
。

在狮子山一尖山矿段
,

磁铁矿矿石的磁化强度变

化比较混乱
,

呈突变特征
,

以 线磁化强度突然上升

和 线磁化强度突然下降最为明显
。

但从整体上看
,

磁铁矿矿石磁化强度还是呈中间高两边低的趋势
,

即

由西部 线的
一 ’

灯 快速上升至 线
的

一 ,

灯 而后又逐渐下降至 线的
一 。

从图 还可以看出
,

磁铁矿矿石剩余磁化强度的

变化与磁铁矿矿石感应磁化强度的变化趋势基本吻

合
。

感应磁化强度的变化除龙洞象鼻山与磁化强度变

化趋势不吻合
,

呈中间高两边低
,

其它矿段感应磁化强

度的变化与磁铁矿矿石磁化强度的变化趋势也基本吻

合
。

但是
,

感应磁化强度的变化幅度不大
,

大多在
一 ’

灯 左右
,

而剩余磁化强度变化大
,

且剩

余磁化强度大于感应磁化强度
,

有的甚至要大三倍左

右
。

因此
,

今后应加强对磁铁矿矿石剩余磁化强度的
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方向
、

倾角的测量和研究
。

沿倾向方向上的变化

矿体沿倾向方向上 如图
,

在 线
,

磁铁矿矿石

的磁化强度从
一 ’

灯 升到
一 ’

灯 在 线
,

磁铁矿矿石的磁化强度从 巧

一 ’

灯 降到
一 ,

灯
。

虽然矿体沿倾向

上磁铁矿矿石的磁化强度没有明显的变化规律
,

但它

们的变化幅度都很小
,

这就构成不同磁化强度的磁性

带基本上和矿体的倾向一致
,

呈似层状或透镜状
。

在垂直方向上的变化

在垂直方向上
,

磁铁矿矿石的磁化强度变化无明

显的规律
,

呈跳跃式增高或降低的特点 如图
。

感应磁化强度
、

剩余磁化强度均大大降低
。

铁 铜 矿床中磁铁矿矿石的脉石矿物主要为透

辉石
、

金云母
、

绿泥石
、

石榴石
,

它们对矿石的磁性虽有

一定影响
,

但不是主要的影响因素
。

磁铁矿矿石化学成分对磁性的影响

大冶铁矿铁 铜 矿床中磁铁矿矿石的化学成分

主要为
、 、 、 、 。 钻

、 、

镍
、

钒 等

成分
。

其中
,

与磁铁矿矿石磁性密切相关的是 如

图 随着标本磁铁矿含量的增加标本的感应磁化强

度也增大
。

同时
,

由于磁铁矿矿石中常含有赤铁矿
、

褐

铁矿等低磁性的含铁矿物
,

因而
,

含量的大小并不

能完全体现磁铁矿矿石的磁性特征
。

图 大冶铁矿 一 孔矿石磁化率在垂直方向上的变化示意图
一 即

磁铁矿矿石磁性磁性特征的影响因素

磁铁矿矿石矿物组成对磁性的影响

大冶铁矿铁 铜 矿床中磁铁矿矿石的金属矿物

主要为磁铁矿
、

赤铁矿
、

菱铁矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

褐铁

矿
。

其中
,

黄铁矿
、

黄铜矿在矿石中呈星散状分布
,

常

有较明显的方向性排列 赤铁矿
、

褐铁矿
、

菱铁矿主要

是以氧化矿的形式存在
。

在诸多矿物中
,

以磁铁矿磁

性为最强
,

而赤铁矿
、

褐铁矿
、

菱铁矿磁性相对就很弱
,

特别是菱铁矿
,

磁性极低川
。

铁 铜 矿床中氧化带主要为赤铁矿交代磁铁矿

而成
,

在尖山地表氧化带也见有由褐铁矿交代而成
,

交

代作用的特点主要是沿磁铁矿边缘裂隙及解理进行
。

随着氧化作用加剧
,

磁铁矿可大量或全部由赤铁矿代

替
,

仅剩微量残余
,

形成假象磁铁矿
。

由于氧化作用改

变了磁铁矿矿石的矿物组成和结构
,

因而导致氧化矿

图 磁铁矿矿石感应磁化强度与 含 的相关关系曲线

磁铁矿矿石 线
, 二 赤铁矿

化磁铁矿矿石 线
, 二 氧化磁铁矿矿石

。

另外
,

的含量与磁铁矿矿石的磁性特征有很大

的关系 如表
。 一 中 的含量大多是

巧 一 中的两倍
,

而 一 中磁铁矿矿石的磁化

率远远要低于 巧 一 中磁铁矿矿石的磁化率
。

从而

可推断
,

当矿石中 含量越高时
,

磁铁矿矿石的磁性

相对会越弱
。
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表 钻孔的矿层中磁铁矿含 与磁化率对照表
〕

井深 磁化率
一 ,

一

最大值

〕

最小值一
止

一
起

一

以洲 阅
刀

一

一 叨 洲 〕 】

一 ,

一

一

刃
一

图 不同粒度磁铁矿矿石感应磁化强度与磁铁

矿百分含 的相关关系曲线

卿一

注
、 、 。为武钢分析检测中心分析 磁化率为中国国土资源航空

物探遥感中心所测
。

细粒 线 二 , 二 粗粒 线
二 , 二 不等粒

。

磁铁矿矿石结构
、

构造对磁性的影响

磁铁矿粒度对磁性的影响

大冶铁矿铁 铜 矿床中磁铁矿按其粒度不同可

分为粗粒矿石 粒径
,

半自形晶粒状
、

细粒

矿石 粒径
,

半自形晶粒状
、

不等粒矿石 粒

径 一 ,

半自形一他形晶粒状
’〕。 以致密

块状和浸染状矿石为对象
,

分析其粒度对磁化强度的

影响 如图
。

粗粒磁铁矿矿石感应磁化强度较强
,

细粒磁铁矿矿石较弱
,

相关系数分别为 和
。

这就说明考虑磁铁矿粒度的影响后磁铁矿的百分含量

和感应感化强度的线性关系更加密切
。

而不等粒磁铁

矿矿石磁性分布极不均匀
,

磁铁矿含量和感应磁化强

度之间基本上不呈线性关系
。

在测定磁性参数时
,

这

种粒度不等的磁铁矿矿石往往是产生同一标本不同位

置磁化强度测量结果变化较大的一个重要原因
。

磁铁

矿粒度对磁化率
、

剩余磁化强度的影响也非常显著
。

磁化率随磁铁矿粒度的增大而增大
,

剩余磁化强度随

磁铁矿粒度的增大而减小〔
‘〕。

磁铁矿矿石构造对磁性的影响

大冶铁矿铁 铜 矿床磁铁矿矿石的构造主要以

致密块状构造
、

粉状构造
、

浸染状构造
、

脉状构造
、

条带

状构造
、

角砾状构造
、

晶簇状构造等为特征
。

以矿区最

主要的三种矿石构造 致密块状构造
、

粉状构造
、

浸染

状构造为对象
,

分析它们与感应磁化强度的关系 如图
。

这三种构造矿石的感应磁化强度变化顺序由大到

小为致密块状构造矿石—浸染状构造矿石—粉状
构造矿石

。

图 不同构造磁铁矿矿石感应磁化强度与磁铁

矿百分含 的相关关系曲线 ’〕

各 卿
浸染状构造矿石 二 , 二

·

致密块状构造矿石 凡 二 , ·

粉状构造矿石
二 , 二 。

结语〔
, 〕

从大冶铁矿铁 铜 矿床各矿体中磁铁矿矿

石的磁性变化特征表明
,

矿石在不同地段
、

不同矿体
,

同一矿体不同剖面位置或同一剖面位置矿体的不同深

度磁性均不一样
。

其原因主要是由磁铁矿矿石中的矿

物组成
、

化学成分
、

磁铁矿粒度
、

矿石构造的不同以及

矿石中的夹石所决定
。

磁铁矿矿石在 品位相同时磁性存在差

异
,

其原因主要由磁铁矿粒度
、

矿石构造所决定
。

本文在撰写过程中
,

受到刘玉成教授级高工
、

张效

良
、

刘毅
、

何春楷高级工程师等的支持和精心指导
,

在

此特表感谢
。
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